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W Polsce z odlawianych w naturze komardw nalezacych do rodzajow
Anopheles, Aédes i Culex izolowano kilka szczepdéw arbowiruséw z grupy
A i B, w tym takze typowych przedstawicieli Srodkowoeuropejskiego
kleszczowego zapalenia moézgu [1, 2, 5, 6]. Jak wiadomo, wirusy kleszczo-
wego zapalenia mozgu (ek.z.m.) nigdy dotychczas nie byly izolowane
z komaréw. Badania doswiadczalne wykonane przez Zoltowskiego i Wréb-
lewska-Mularczykowsg nie potwierdzily, ze moglaby wchodzi¢ tu w rachu-
be wiez biologiczna miedzy danym wirusem a komarami [6]. W zwigzku
z tym zalozono, ze spontanicznie zakazone wirusem e.k.z.m. komary byly
to owady niedossane na zwierzeciu w stanie wiremii, a wiec zdolne do
dalszego atakowania oraz mechanicznie czynnego udzielania zakazenia
w trakcie dopelniania przerwanego ssania krwi na nowym zywicielu.
Hipoteza ta zostala doswiadczalnie udowodniona przez Zoéltowskiego [7].

Mozliwosé rozpowszechniania réznorodnych antygenéw przez komary
le$ne wykonujace ssania przerywane nasunely mysl, ze zjawisko to moglo-
by stanowié¢ dodatkowy, a dotychczas pomijany, czynnik sprzezenia zwrot-
nego w samocsterownym ukladzie biocenozy zakazno-pasozytnicze].

Przedmiotem niniejszego doniesienia jest wstgpne, doswiadczalne
sprawdzenie tej hipotezy w zrozumieniu:

1. stwierdzenia, czy w warunkach eksperymentalnych mozliwe jest
swoiste uodparnianie przez komary ich zywicieli oraz

2. ustalenia, czy réwniez w naturze owady te wykonuja czynno$é¢ wa-
runkujgcg powyzszy efekt — to jest ssania przerywane.

Material i metody

Do badan uzywano wWzorcowego szczepu wirusa $rodkowoeuropejskie-
go kleszczowego zapalenia mozgu, izolowanego w Polsce z kleszczy Ixodes

ricinus (L.).
/
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W laboratoryjnym eksplerjmencie serologicznym postugiwano sie 2-5-
-dniowymi samicami komara Aédes (0O.) communis (Deg.) hodowanymi
z larw odlawianych w naturze. Badanie przynaleznos$ci gatunkowej krwi,
zalegajacej w przewodzie pokarmowym samic, wykonywano na puli ko-
marow odlowionych w Puszczy Kampinoskiej, wsréd ktérych gatunkiem
dominujgcym (72,1%0) byl Aédes cinereus M., a jednym z influentéw —
A. (0.) communis (Deg.).

Komary zakazano w trakcie ssania biorczego na aparacie z biomembra-
na, bedgcym wlasng modyfikacjg urzadzenia opisanego w 1956 r. przez
Rossa [6]. Zbiornik aparatu napelniano zawiesing odwléknionej krwi
zwierzecej, glukozy i badanego wirusa o znanej koncentracji. Otwor zbior-
nika zaciggano biomembrang z blony lotnej nietoperza.

Mechanicznie czynne przenoszenie wirusa przez komary z aparatu
z biomembrang na unieruchomiong mysz przeprowadzano stosujgc sposob
ssania przerywanego.

Badanie immunologicznych skutkow dla myszy mechanicznie czynnego
przenoszenia wirusa przez komary przeprowadzano nastepujaco: komary
zakazano przez biomembrane niskimi dawkami wirusa e.k.z.m. z tym, ze
ssanie biorcze przerywano przed jego ukonczeniem, a niedossane owady
natychmiast przenoszono na myszy dla dokonczenia ssania. W ten sposob
kazda mysz zakazano ukluciami 8 komaréw. Po uplywie 6 tygodni myszy
skrwawiano. W surowicach ich okre§lano metodsg zahamowania hema-
glutynacji poziom swoistych przeciwcial.

Technika okreslania przynaleznosci gatunkowej krwi w przewodzie
pokarmowym komaréw: zalegajace od ostatniego ssania w przewodzie
pokarmowym atakujacych samic komaréw $lady krwi identyfikowano
sposobami stosowanymi w kryminalistyce, tj. metodg spektroskopows
oraz elektrocimmunoprecypitacja w zelu agarowym.

Wyniki

Wyniki swoistego uodpornienia myszy za posrednictwem  komardéw
zakazonych wirusem ek.z.m., ktore dopelnialy na nich przerwane ssanie
biorcze, przedstawiono w tab. 1. Wynika z niej, ze juz 8 sztuk komarow
A. (0.) communis (Deg.) zakazonych odpowiednio dobrang dawkag wirusa
e.k.zm. moze, wykonujgc ssania przerywane, uodporni¢ swoiscie swego
zywiciela.

Jak widaé w tab. 2, w odlowionej puli komaréw z gatunkiem A. cine-
reus M., jako formg dominujaca, 749/¢ osobnikéw zawieralo w swym prze-
wodzie pokarmowym S$lady 2-4 rodzajow krwi, strawionej w podob.nym
stopniu. W pojedynczych przypadkach wykrywano w zolgdku ]edpe?] sa-
micy az 4-6 rodzajow Krwi (rycina). Spostrzezenia te prz’emam.a]a, za
przypuszczeniem, ze naturalne zerowanie samic komaréw leénych polega
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TABELA 1

Wynik proby swoistego uodpornienia myszy przeciwko kleszczowemu zapaleniu mézgu za posred-
nictwem komaroéw wykonujacych ssania przerywane
TABLE 1

Results of attempted specific immunization of mice against encephalitis through mosquitoes per-

forming interrupted sucking
i Doswiadczenie Kontrola
Szczep w1.rusa Skewa
leezg;w;:;ﬁ?iz wienie E:Zs(ill:g\ile:; Myszy.k{ute przez | Myszy béz kontaktu
Gatunek | do zakazania myszy — zakazone komary Z wirusem
— komardéw | PO uply- '
Mosquito| Virus strain wie Experiment Control
species | and its titer Bleedl.ng Dilutions | Mice stung by in- . )
in suspension | ©f mice€ | of mouse | fected mosquitoes Mice without con-
used for mos- |  after sera tact with virus
quito infection | Al ' B2 ; C3 I ‘ I | I
Aédes | Klodobok | 6 tygodni| 1:10 Y I
(0. i. c.m. weeks 1:20 — — — + . ; +
com- ujemny Log. 1:40 — — — £+ . i +
munis negat. Log. 1:80 - | = == 4= uE +
(Deg.) .| LDso = 6,5 1:160 +3 ) = + + + 4
1:320 e i = + + + -
1:640 4+ | -+ . I + +
1:1280 =+ +  + + | + e
1:2560 | + | + | + | + | + | +

1 Mysz pokluta jednorazowo przez osiem komaréw zakazonych zawiesina o mianie ujemny Log. LDsq = 3,5
Mouse stung once by eight mosquitoes infected with suspension of titer negat. Log. LDso = 3,5

2 Mysz pokluta jednorazowo przez osiem komaréw zakazonych zawiesing o mianie ujemny Log. LDsy = 2,5
Mouse stung once by eight mosquitoes infected with suspension of titer negat. Log. LDso = 2,5

3 Mysz pokluta jednorazowo przez osiem komaréw zakazonych zawiesing o mianie ujemny Log. LDsg = 1,5
Mouse stung once by eight mosquitoes infected with suspension of titer negat. Log. LDsg = 1,5

4 Hamowanie hemaglutynacji
Passive hemagglutination test

5 Hemaglutynacja
Haemagglutination test

TABELA 2
Czesto$é wystepowania mieszanej gatunkowo krwi w przewodzie pokarmowym komarow lesnych
Aédes cinereus M. i A. (0.). communis (Deg.)
TABLE 2 '

Frequency of occurrence of blood from different host species in the alimentary tract of forest mos-
quitoes Aédes cinereus M. and A. (0.) communis (Deg.)

Liczba gatunkow krwi wykryta w przewodzie pokar- ’
mowym 1 komara 1

Number of host species whose blood was present
in the alimentary tract of one mosquito

[39]
w
N
w
N

40 65 38 4 2 3

Czestosé wystepowania w badanej puli 152 komarow
Frequency of occurrence in the investigated pool of

152 mosquitoes
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Ryc. — Uwidocznienie mieszaniny krwi réznych zywicieli

W przewodzie pokarmowym komara Aédes cinereus M.

W odczynie elektroimmunoprecypitacji. Od lewej strony:
krew czlowieka, krowy, konia, psa, $wini i kury

Fig. — The evidence of the mixture blood of some different

hosts in the intestinal tract of the Aédes cinereus M. by

means of the electroimmunoprecipitation test. On the left:
human, bovine, horse, dog, swine and hen blood

na wykonywaniu w krotkich odstepach czasu serii ssan przerywanych.
Wyniki poprzedniego doswiadczenia pozwalajg przypuszcza¢, ze mecha-
nizm ten moze przyczyniac sie do rozsiewania antygenow uodpormajacych
populacje zywicieli komarow.

Omowienie wynikow

Przedstawione do$wiadczenia przemawiajg za tym, ze w rezultacie
mechanicznie czynnej transmisji wirusa e.k.z.m. przez komary lesne moz-
na oczekiwaé¢ nie tylko zakazen z objawami klinicznymi, ale réwniez
swoistych reakeji immunologicznych, prowadzacych do wytworzenia w po-
pulacji zywicieli komarow odpornosci stadnej (herd immunity) przeciw
danemu zakazeniu. Uzyskana na tej drodze odpornosé moze by¢ trakto-
wana jako czynnik rownowagi w samosterownym ukladzie biocenozy za-
kazZno-pasozytniczej. Jak sie wydaje, rola komaréw leSnych w ich bioce-
nozach w tym aspekcie nie byla dotychczas rozpatrywana.
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PRELIMINARY STUDIES ON THE ROLE OF FOREST MOSQUITOES IN
FORMATION OF ANTI-INFECTION IMMUNITY IN HOST POPULATIONS

_ by
Z. ZOLTOWSKI and B. STEJGWILLO-LAUDANSKA

The presented results obtained in the field and in the laboratory prove that
mechanically-active transmission of the tickborne encephalitis virus by forest mo-
squitoes can be expected to cause not only infections with clinical symptoms, but
also specific immunologic reactions leading to the formation of herd immunity
against this infection in the population of mosquito hosts. The resulting immunity
can be considered to be an equilibrating factor in the self controlling system of

infective-parasitic biccenosis.
It appears that no such approach to the role of forest mosquitoes in their bio-

cenoses has as yet been reported.



