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Streszczenie. Przeprowadzone badania i ich analiza dotyczy
efektywnosci pracy $rodkow transportowych, przy przewozie
tadunkow o szczegdlnych wymaganiach ze wzgledu na objetosé
— tadunkéw objetosciowych. Srednia wydajnoéé samochodu
ciezarowego przy odleglosci pordwnywalnej 1,60 km wynosi
7,10 teh-1, podczas gdy wydajnos¢ zestawu ciggnik + woz ciag-
nikowy tylko 0,46 teh-1. Najbardziej pracochtonne przewozy
to przewozy wykonywane przy pomocy zestawu ciagnik + woz
3,90 rbhet-1. Ze wzgledu na niska mechanizacj¢ prac tadunko-
wych (udzial czasu ich trwania w cato$ci czasu pracy wynosi
$rednio 74,17%, udziat wydajnosci eksploatacyjnej (praktycznej)
w wydajnosci efektywnej (teoretycznej) wynosi tylko 17,71%.
I w tym sktadniku czasu trwania transportu nalezy upatrywaé
poprawy efektywnos$ci pracy srodkow i obnizenia naktadow,
w tym podstawowego tzn. kosztu przewozow.

Stowa kluczowe: Transport, fadunki objetosciowe, naktady,
wydajnosé, czas pracy, naktady robocizny, koszty.

WSTEP

Trudno$¢ zadan transportowych realizowanych w go-
spodarstwach rolniczych jest wynikiem ogromnej masy
do przewiezienia, roznorodnosci cech przewozonych ta-
dunkéw, sezonowosci prac oraz zmiennych warunkow
klimatycznych i glebowych. Czynniki te znajduja swoje
odzwierciedlenie w efektywnos$ci pracy srodkow transpor-
towych i ponoszonych na transport naktadach [4, 8, 13, 15,
16, 19]. Postgpujacy wzrost towarowosci produkcji rolni-
czej sprawia, iz gospodarstwo rolnicze staje si¢ mimo woli
takze przedsigbiorstwem transportowym. Udziat kosztow
transportu w catosci kosztéw ponoszonych na produkcje
rolng sigga 30-40%, w catosci mechanizacji proceséw pro-
dukcyjnych oraz 40-50% naktadow energetycznych. [1, 3,
9]. W przewozonych fadunkach produkty ro§linne stanowig
okoto 48% [1]. W tym w calosci tadunkow objetosciowych
np. siano stanowi ok. 40%, zielonka ok. 25% i stoma ok.
34%. [17]. Specyficzne cechy tej grupy tadunkéw wpty-

waja na dobor srodka, gdyz ten gtownie zalezy od rodzaju
tadunku, warunkéw przewozu, a w szczeg6lnosci od odle-
glosci przewozu [2, 5, 6, 7, 14]. Jednoczesnie transport ze
wzgledu na swoj udziat I role w procesie produkcji stwarza
specyficzne zadania w zarzgdzaniu §rodkami [ ma znaczny
wptyw na §rodowisko naturalne. [10, 11, 20]

MATERIAL I METODY

Udzial poszczegdlnych zestawdw transportowych
w przewozach ma decydujacy wptyw na naklady i efekty
pracy w transporcie gospodarstwa rolniczego. [1, 9] Celem
opracowania jest okreslenie wptywu rodzaju uzytego do
przewozu $rodka transportowego na efekty pracy. Poniewaz
jednym z podstawowych czynnikow majacych wpltyw na
dobor srodka jak i efekty pracy jest rodzaj i posta¢ tadunku
analize wykonano dla tadunkow objetosciowych. W tej gru-
pie fadunkow przewozono zielonke, siano i stomg luzem lub
w postaci sprasowanej. Ladunki te moga wypetnic, ale nie
pozwalaja ze wzgledu na mas¢ 1 m3 w pelni wykorzystaé
tadownosci §rodka. Zakresem badan objgto Srodki transporto-
we wykorzystywane do przewozu w/w tadunkow znajdujace
si¢ na wyposazeniu 51 gospodarstw rolniczych potozonych
na terenie matopolski. W trakcie badan zarejestrowano dla
badanej grupy 1652 cykle transportowe. Analiza objeto ze-
stawy ciagnik + woz, Ciagnik + 1 przyczepa, Ciagnik + 2
przyczepy, samochdd ciezarowy. Obiekty — gospodarstwa
dobrano celowo — zréznicowane obszarowo oraz pod wzgle-
dem wyposazenia w §rodki transportowe. Badania wykonano
na podstawie catorocznych codziennych zapiséw (fotografii
dnia pracy) czynnos$ci transportowych. Na podstawie ze-
branych wynikow badan obliczono podstawowe wskazniki
techniczno-eksploatacyjne i ekonomiczne dotyczace pracy
srodkow transportowych, a pozwalajace oceni¢ efektyw-
no$¢ wykonywanych przewozow. Obliczenia wykonano wg
ogolnie przyjetych w ekonomice transportu zasad. [12, 18]
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Porownanie roznych srodkow (zestawow) transporto-
wych pracujacych przy zréznicowanej odleglosci nie pozwa-
la na poprawna oceng. Stad obliczen i analiz dokonano przy
tzw. odlegtosci poréwnywalnej (Sredniej w analizowanej
grupie tadunkow). Zapewnia to wyeliminowanie odlegtosci
jako czynnika istotnie wptywajacego na naktady i efekty
pracy w transporcie. Podstawg ustalenia odlegtosci porow-
nywalnej bylto zatozenie: czas jazdy jest §cisle zwigzany
z odlegtoscia transportowa, dlatego konieczne jest przeli-
czenie go dla $redniej odleglosci porownywalnej (jako iloraz
sredniej odlegtosci i predkosci techniczne;j);

Za pomocg rownan regresji pojedynczej opisana zostata
zalezno$¢ pomigdzy predkoscia rzeczywista 1 odlegtoscia
rzeczywista. [Sek 2005] Wyznaczony w ten sposob czas
jazdy daje dotyczy $redniej odlegto$ci wykonywania prze-
wozu. Czas za- i wytadunku jako pochodna mechanizacji
prac tadunkowych , a wynikajaca z rodzaju fadunku, bu-
dowy s$rodka oraz jego tadownosci pozostawiono w stanie
niezmienionym — wynikajacym z fotografii czasu pracy.

Przedmiotem badan byty $rodki transportowe znajdujace
si¢ na wyposazeniu 51 gospodarstw wojewddztwa Mato-
polskiego. W objetych badaniami gospodarstwach $rednia
wielkos$¢ uzytkéw rolnych wynosi 24,99, od 2,20 ha do 380
ha. Ladunki objetosciowe stanowig 30,55% catosci transpor-
towanej masy. Natomiast ich struktura przedstawia si¢ na-
stepujaco: siano 39,73%, stoma 34,45% i zielonka 25,82%.

Analizujac wyposazenie badanych gospodarstw w srodki
transportowe stwierdzono, iz §rednio na jeden badany obiekt
przypada 4,25 $rodka transportowego (0,17 szt.shaUR-1)
o tadownosci 2,55 t i §rednim wieku 13,9 lat. lo$¢ posia-
danych $rodkow transportowych ro$nie w miare wzrostu
powierzchni gospodarstwa przy jednoczesnym wzroscie
tadownosci i obnizeniu wieku Srodkéw transportowych.

W strukturze posiadanych $rodkow transportowych
dominujacg pozycj¢ zajmujg przyczepy skrzyniowe, sta-
nowiace 42,93% wszystkich $rodkéw transportowych.
Wyposazenie analizowanych gospodarstw w samochody
cigzarowe wynosi 0,39 szt.e100haUR-1, przy $redniej ta-
downosci samochodu 6,40 t..

WYNIKI BADAN

Na efekty pracy srodkéw transportowych wptywa wiele
czynnikéw wynikajacych z warunkow ich pracy. W tabeli 1
zamieszczono wybrane wskazniki charakteryzujace proces
transportowy dla badanych zestawow transportowych uzy-
skane w rzeczywistych warunkach pracy $rodkow transporto-
wych oraz wyliczone dla $redniej odleglosci poréwnywalne;.

Do transportu najczeéciej uzywane bylty 4 zestawy
o sredniej fadownosci 3,58 tony. Wykorzystanie tadownos$ci
w zwiazku z przestrzennoscia tadunku, §rednio wynosi 0,54
co daje $rednio przewozony tadunek 1,93. Wyzsze wyko-
rzystanie tadownosci przy $rodkach o wyzszej fadownosci
wynika stad, iz przewozily one w wigkszo$ci stome i siano
w postaci bel. Zestawy ciggnikowe stosowane byly prze-
de wszystkim w transporcie pole — obiekt, stad niewielkie
odlegtosci. Samochody z kolei prawie we wszystkich cy-
klach stosowane byly w transporcie zewngtrznym (zakup lub

sprzedaz). Predko$¢ techniczna i eksploatacyjna sg bardzo
niskie, a ogranicza je wydajno$¢ zatadunku — najczesciej
czynno$¢ ta byta wykonywana recznie.

Czas zatadunku 1 tony tadunkow miesci si¢ w granicach
0,06 — 0,52 h, przy zatrudnieniu maksymalnie 2,17 osoby.
Przy $redniej odlegtosci (porownywalnej) najwyzszy udziat
w strukturze czasu pracy majg czynnosci tadunkowe, §rednio
54,18%, ich udziat ro$nie w miare wzrostu tadownosci $rod-
ka i zwigzanej z nig wielkosci przewozonego tadunku. Na
uwagg zastuguje fakt niewielkiego udziatu czasu postojow
poza tadunkowych (technologicznych i organizacyjnych,
$rednio 11,60, przy minimalnym tylko 4,42%. Przewozy do-
konywane byly na terenie gospodarstwa, stad brak przesto-
jow na styku wiasciciel fadunku — odbiorca (punkt skupu lub
zaopatrzenia. Wybrane wskazniki obrazujace efektywnosé
pracy $rodkoéw i ponoszone naktady ustalone przy odleglosci
poréwnywalnej przedstawiono w tabeli 2.

W obrebie zestawow transportowych wykonujacych
przewozy tadunkow objgtosciowych najwigkszymi nakta-
dami czasu pracy na ton¢ tadunku wyrdznia si¢ ciagnik +
woz, 4,03 h, przy zmiennosci, od 0,42 do 10,00 h. Jest to
ponad 2 razy wigcej od zestawu ciagnik z przyczepa i 25
razy wigcej od samochody ci¢zarowego. Udziat naktadow
czasu pracy na czynnosci tadunkowe $rednio 74,17% 1 nie
wykazuje pomi¢dzy badanymi zestawami znacznych réznic.
Generalnie nalezy zauwazy¢, ze w miar¢ wzrostu fadowno-
$ci 1 predkos$ci naktady czasu pracy ulegaja zmniejszeniu,
niezaleznie od tego czy sg to warto$ci rzeczywiste czy ob-
liczone.

Naktady robocizny w czasie eksploatacyjnym przy $red-
niej 3,11 sg zroznicowane w granicach 0,29-3,90 rbhet-1.
Najwickszy przyrost naktadéw robocizny wystapit pomig-
dzy czasem efektywnym (czas jazdy z tadunkiem) a ope-
racyjnym (czas jazdy i czynnosci fadunkowe)- co wynika
z niskiej mechanizacji prac tadunkowych.

Wsrod zestawow transportowych przy sredniej 1,08
najwyzsza wydajno$¢ eksploatacyjng przy poréwnywalnej
odleglosci osiagnat samochdd cigzarowy (7,10 t). Jest to
ponad 15 razy wigcej w stosunku do zestawu ciggnik +
woz. Niemniej nalezy zaznaczy¢, iz w ramach tych samych
zestawOw zmienno$¢ osiaganej wydajnosci jest rowniez
bardzo wysoka. Teoretyczne mozliwos$ci $srodka w danych
warunkach wykorzystywane sa Srednio tylko 17,71%. Tyle
tylko wynosi udzial wydajnosci efektywnej (teoretycznej)
w wydajnosci eksploatacyjnej (praktycznej). Podstawowym
czynnikiem wplywajacym na taki stan rzeczy jest niska
mechanizacja prac fadunkowych i wynikajacy z niej udziat
tychze czynnos$ci w strukturze czasu pracy. W przypadku
analizowanej grupy tadunkéw tutaj nalezy upatrywac moz-
liwo$ci poprawy efektywnosci transportu.

Efektem przedstawionych wyzej wskaznikéw eksplo-
atacyjnych sg koszty przewozu. Ze wzgledu na wysoka
zmienno$¢ kosztow w czasie, niezalezng od w/w czynnikow
(np. koszty zakupu $rodka, ubezpieczen, cena paliwa itp.).
Stad w opracowaniu nie przedstawiono kosztow przewozu
ale, w postaci wskaznika stosunek kosztéw przewozu 1
tony przez poszczegdlne zestawy do zestawu o kosztach
najnizszych. Zestawem tym jest samochéd cigzarowy, stad
whniosek, iz przy zachowaniu aktualnej struktury udziatu
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Tabela 1. Charakterystyka procesu przewozowego
Table 1. Characteristics of the transport process
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L . . Zestaw transportowy
Wyszczegdlnienie Jedn. Srednio oW Cip Ciop SC
Ladownos$¢ zestawu [t] 3,58 1,51 4,01 8,90 17,12
Srednia odlegto$¢ jazdy z tadunkiem |[km] 1,60 1,22 1,28 1,98 11,38
Odleglos¢ porownywalna [km] 1,60
Wykorzystanie fadownosci [km ] 0,54 0,57 0,48 0,85 0,61
Predkos¢ techniczna [kmeh'] 7,38 6,52 5,97 7,37 41,99
Predkos¢ eksploatacyjna [kmeh'] 1,95 1,68 1,54 1,41 12,86
Sredni czas zatadunku 1 tony [het'] 0,40 0,52 0,34 0,13 0,06
Sredni czas wyladunku 1 tony [het!] 0,24 0,34 0,19 0,09 0,04
% udziat w czasie cyklu czasu:
Jazda [%] 34,22 41,21 31,35 22,67 4,21
Za- i wytadunek [%] 54,18 46,06 57,29 68,83 91,37
Postoje [%] 11,60 12,73 11,36 8,50 4,42
Zrédto: badania i opracowanie wiasne
Tabela 2. Wybrane wskazniki efektywnosci pracy srodkoéw
Table 2. Selected indexes of the transport means efficiency
e . Zestaw transportowy
Wyszezegllnienie Srednio Crw [ C+P SC
Sred. 2,68 4,03 1,93 0,34 0,16
Naktady czasu pracy het! Min. 0,10 0,42 0,18 0,19 0,10
Max. 10,00 10,00 8,50 0,69 0,67
Srednio udzial naktadéw na za- i wyladunek |[%] 74,17 68,16 78,78 73,68 717,77
Sred. 3,11 3,90 2,85 0,42 0,29
Naktady robocizny rbhet! Min. 0,16 0,42 0,20 0,19 0,16
Max. 0,93 10,00 9,00 1,92 0,93
Srednio udziat naktadow na za- i wytadunek |[%] 82,74 77,08 87,10 81,13 87,09
Sred. 1,08 0,46 1,06 3,08 7,10
Wydajnos¢ teh! Min. 0,10 0,10 0,10 1,44 1,50
Max. 9,82 2,40 5,45 5,40 9,82
Srednio udziat wydajnosci W, w W, [%] 17,71 19,41 17,38 11,76 8,16
Wydajnos$¢ t/h na 1 tong tadownosci srodka |[t/h] 0,28 0,30 0,26 0,35 0,41
Koszty transportu z¥/t — wskaznik” [-] 4,14 5,89 3,10 1,91 1,00

Zrddto: badania i opracowanie wtasne

*wskaznik — stosunek kosztow danego zestawu do zestawu o najnizszych kosztach.

analizowanych kosztow w przewozach w gospodarstwach
ponosimy 4,14 razy wyzsze koszty w stosunku gdyby$my
catos$¢ przewozoé6w wykonali samochodem cigzarowym.
Oczywisci nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz koniecznym
warunkiem osiggniecia przez samochdd niskich kosztow
jest zapewnienie wykorzystania fadownosci na poziomie
odpowiednim poziomie, a wiec jednorazowa partia tadun-
ku powinna wynosi¢ okoto 10,5 tony. Kazde jej obnizenie
spowoduje wzrost jednostkowych kosztow przewozu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Najkorzystniejsze wskazniki efektywnoS$ci pracy przy
przewozach tadunkow objetosciowych osiggnat samochod
ciezarowy. Srednia wydajno$é tego zestawu przy odlegtosci
poréwnywalnej 1,60 km wynosi 7,10 th-1, podczas gdy
wydajno$¢ zestawu ciggnik + woz ciggnikowy tylko 0,46

teh-1. Podobne zalezno$ci i réznice wykazuja naktady czasu
pracy i robocizny. Srednio udziat wydajnosci eksploatacyjnej
(praktycznej) w wydajnosci efektywnej (teoretycznej) wyno-
si tylko 17,71%. Podstawowa przyczyng takiego stany jest
niska mechanizacja prac fadunkowych — wysoki udziat czasu
trwania czynno$ci tadunkowych w og6élnym czasie pracy
74,17%. W tym sktadniku czasu trwania transportu nalezy
upatrywacé poprawy efektywnosci pracy srodkow i obnizenia
naktadow, w tym podstawowego tzn. kosztu przewozow.
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EFFICIENCY OF WORK AND OUTLAYS
FOR TRANSPORTATION OF VOLUME
CARGOES IN TRANSPORT OF SELECTED
AGRICULTURAL FARMS

Summary. Conducted researches and its analysis relates to effi-
ciency of work of transport means in the carriage of cargoes with
special requirements due to the volume — volume cargoes. The
average efficiency of a truck at a comparable distance of 1.60
kilometers is 7.10 t « h-1, while the performance of the tractor +
wain is only 0.46 t » h-1. The most labor intensive transportation
are transport operations carried out with the help of the tractor
+ wain 3.90 man-hours ¢ t-1. Due to the low mechanization
of loading work ( participation of their time duration in full
time work is an average of 74.17%, the share of operational
efficiency (practical) in effective performance (theoretical) is
only 17.71%. And in this component of transport time should be
sought improving the measures efficiency of work and reducing
expenditures, including basic, ie. the costs of transport.

Key words: transport, volume cargoes, inputs, outputs, time,
labor inputs, costs.



