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Abstract. The work has evaluated the recreational potential of the Ukrainian Carpathians on the basis of pre-war (1936—
1938) and current maps of forests. Analysis of pre-war material showed heterogeneity of tourist potential of the Ukrainian
Carpathians. Mountainous landscape of the region was characterized with the greatest potential while the piedmont
landscapes with the smallest. Current recreational potential weakness occurs due to a decrease in forest area, changes
in species composition and forest stand age. This trend is noticed more in the piedmont landscapes. In the mountains
it was offset by an increase in the recreational potential of forests that are currently entering into protected areas. This
paper describes the tourist potential of forests that dominate in the Ukrainian Carpathians. There was also shown the need
to increase forest cover, improve their recreational ordering, matching the characteristics of forest stands for the need
of tourists. The prospects for applying computer models in order to predict potential changes in forest recreation were
presented as well.
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Wprowadzenie

Problemy zréwnowazonego rozwoju turystyki w regionie Karpat Ukrainskich aktywnie rozwijane sg przez
krajowe instytucje naukowe oraz w ramach projektéw pomocy technicznej (USAID, TACIS, PAUCI), regionalnych
i lokalnych planéw rozwoju regionéw (Krawciw et al. 1995, Jagusiewicz 2005). Wartosci przyrodnicze
opierane sg na realnej ocenie ich potencjatu rekreacyjnego. Wazne miejsce w nim zajmuje ocena potencjatu
rekreacyjnego terenow le$nych, dominujacych na badanym terenie. W Karpatach Ukrainskich skoncentrowana
jest jedna trzecia zapaséw lesnych Ukrainy, a lesisto$¢ obszaru jest jedna z najwyzszych w kraju — wynosi
53.5%.

Celem badania byta ocena $rodowiska przyrodniczego terenéw Karpat Ukrainiskich na mapach przedwojennych
(1936-1938) oraz na mapach aktualnych. Analiza tendencji zmian potencjatu rekreacyjnego terenéw lesnych
poprzez oceng ich aktualnego sktadu gatunkowego i wieku, prognozowanie mozliwych zmian potencjatu
rekreacyjnego laséw i liczby turystow w Karpatach Ukraifiskich za pomocg programu STELLA, zastosowanie
tréjwymiarowej wizualizacji drzew z modelu FORKOME do prezentowania potencjatu turystycznego laséw.
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Materiat i metody

W pierwszej czesci badan analizowano potencjat rekreacyjny na mapach przedwojennych (1936-1938)
z Wojskowego Instytutu Geograficznego. W programie QGIS wersja 1.7 obszar Karpat Ukrainskich zostat
pokryty 19 mapami (1:100 000) z bazy WIG 1936-1938 (ryc. 1). Na kazdej z 19 map wytypowano po 2 poligony
10x10 km. Kazdy poligon zostat podzielony na 400 jednostek przestrzennych o rozmiarach 500x500 m (ryc. 2).
W celu uniknigcia subiektywizmu oceny (zwtaszcza atrakcyjno$ci poszczegélnych elementéw $rodowiska)
zastosowano oceng przydatnosci $rodowiska geograficznego opierajacq sie na wskaznikach liczbowych.
Kazdemu z potencjatow wystepujacych w danej jednostce przypisana zostata odpowiednia punktacja za
Dubelem, Szczygielskim (1982). Zwigkszenie udziatu pokrycia komorki dla kazdej kategorii (las, woda, taka,
pole orne, obszar zurbanizowany) powodowato zmiany liczby punktow.

Kazda z otrzymanych liczb odpowiada jednej z 4 klas atrakcyjnoSci turystycznej badanego terenu. Klasa
A obejmuje obszary o bardzo duzej atrakcyjnosci turystycznej (kolor ciemny) z najwiekszg liczbg punktow
(ponad 50) w polu podstawowym (w granicach komérki 500x500 m). Klasa B obejmuje obszary o duzej
atrakcyjno$ci turystycznej z liczbg punktéw od 31 do 50. Klasa C reprezentuje obszary o Sredniej atrakcyjnosci
turystycznej z liczba punktow od 11 do 30. Klasa D obejmuje obszary o matej atrakcyjno$ci turystycznej (kolor
jasno szary) z liczbg punktéw do 11.
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Ryc. 1. Schemat pokrycia 19 mapami terenu Karpat Ukrainskich
Fig. 1. Scheme of 19 maps covering Ukrainian Carpathians area
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Ryc. 2. Przyktad jednego z 38 poligonéw 10x10 km o rozmiarze komorki 500x500 m z p
turystycznej obszarow: a — bardzo duzej; b — duzej; ¢ — $redniej; d — matej
Fig. 2. Example of one out of 38 areas 10x10 km, about size of 500x500 m cell, including presentation of its tourist
attraction: a — very high; b - high; ¢ - medium; d — low

W drugiej cze$ci badan analizowano aktualny stan potencjatu rekreacyjnego laséw w Karpatach Ukraifiskich.
Analiza przeprowadzona zostata analogicznie do pierwszej czesci. Dla tych samych 38 poligonéw uwzgledniono
aktualne mapy lesne w skali 1:25 000 oraz opisy taksacyjne laséw znajdujacych si¢ w ich granicach. Dla
komorek lesnych, ktére aktualnie znajdujg sie na terenie obszaréw objetych ochrong, dodatkowo dodawano
po 1 punkcie.

W wyniku zastosowania kryteriéw waloryzacji kazdy z badanych kwadratéw uzyskuje warto$¢ liczbowa,
Punktacje przyznano wedtug wzoru:

atrakcyjno$é pola (w pkt.) =S x (100 - Z) / 100,

gdzie:
S — sumaryczna liczba punktdéw uzyskana z oceny waloréw sktadnikéw $rodowiska;
Z — udziat obszaréw zurbanizowanych.

Wizualizacje tréjwymiarowe drzew wykonano w programie 3D StudioMax i zaprezentowano za pomocq
modelu FORKOME (Kozak 2004). Prognoza mozliwych zmian potencjatu rekreacyjnego lasow i liczby turystow
w Karpatach Ukraifiskich wykonana zostata w programie STELLA (Kozak 2004).

Wyniki

Lasy Karpat Ukrainskich sg najatrakcyjniejszym elementem z turystycznego punktu widzenia. Sg one jednym
z najwiekszych waloréw badanego terenu. Ocena $rodowiska przyrodniczego na mapach przedwojennych
(tab. 1) pokazata znaczng niejednorodno$¢ potencjatu turystycznego.

Wedtug systemu punktowego, przy ktérym najwyzsze oceny otrzymujg obszary lesne, najwiekszy potencjat
w czasach przedwojennych miaty tereny potozone w wyzszych partiach gér. Miaty wigkszy, niz na przedgérzu,
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udziat terenéw o bardzo duzej atrakcyjno$ci turystycznej (do 20.6% jak dla mapy Porohy) oraz o duzej
atrakcyjnosci turystycznej (do 83.9% dla mapy Pikuj).

Analiza aktualnych danych (po materiatach taksacyjnych z 2010 r.) pokazata, ze tendencja wojny zostata nieco
zmieniona na skutek zmniejszenia powierzchni laséw, zwtaszcza w krajobrazach podgérskich. W gorach
zauwazana tendencja zostata zrekompensowana zwigkszeniem potencjatu rekreacyjnego w lasach, ktére
aktualnie weszty do obszaréw objetych ochrong jak na przyktad Karpackiego PN, Beskidzkiego PN i in. Jak
pokazujg wyliczenia, dla tych samych poligonéw z aktualnego stanu laséw w poréwnaniu do przedwojennego
zauwazamy spadek potencjatu rekreacyjnego w krajobrazie podgérskim (np.. mapa Sambor, Stary Sambor)
oraz nieznaczne zwiekszenie potencjatu rekreacyjnego systeméw leSnych, zwtaszcza na tych mapach, gdzie
znajdujq sie obszary objete ochrong, jak np. mapa Skole czy Mykutyczyn.

Analiza aktualnego sktadu gatunkowego laséw na wybranych poligonach pokazata, Ze mocniej naswietlone lasy
lisciaste (debowe i bukowe) sg lepiej odbierane przez turystéw w poréwnaniu do ciemniejszych laséw iglastych
(jodtowe i Swierkowe). Jak wida¢ z modelu FORKOME, w ktorym zostaty zaprezentowane tréjwymiarowe
prezentacje fragmentu drzewostanu, np. lasu bukowego (ryc. 3), mogg one zapewni¢ turystom zapoznanie
sie z obiektem na komputerze jeszcze przed planowang wycieczkg do lasu oraz pokazac obiekt w procesie
mozliwych zmian sukcesyjnych. Ze wzgledu na role i znaczenie waloréw wizualnych w Zyciu cztowieka istnieje
konieczno$¢ umiejetnego ich ksztattowania za pomocg modelowania komputerowego.

Tab. 1. Atrakcyjnos¢ turystyczna (w %) wyliczona z map WIG 1936-1938
Tab. 1. Tourist attraction (in percentage) estimated on the basis of WIG 1936-1938 maps

Mapa Bardzo duza Duza Srednia Mata
Sambor 5.6 60.8 174 16.2
Stary Sambor 7.0 61.9 15.4 15.7
Drohobycz 71 62.3 15.5 151
Turka 9.5 64.0 12.0 14.5
Skole 12.2 76.3 5.0 6.4
Bolechow 91 62.0 16.9 12.0
Pikuj 9.5 83.9 4.2 24
Stawsko 78 58.9 13.5 19.8
Dolina 4.0 45.6 20.3 301
Stanistawdw 21 43.2 22.4 323
Seneczow 14.9 83.3 04 1.4
Porohy 20.6 68.3 6.1 5.0
Nadwirna 71 72.6 54 14.9
Rafajtowa 20.3 741 35 21
Mykutyczyn 204 58.9 79 12.8
Kuty 10.1 72.6 6.1 11.2
Zabie 11.6 7.5 5.6 1.3
Jasieniow Gorny 8.2 63.7 17.8 10.2
Hryniawa 10.4 72.2 8.9 8.5

Nie mniej wazny dla rekreacji jest typ siedliskowy lasu. Ta podstawowa jednostka w systemie klasyfikacji
siedlisk charakteryzuje sie z jednej strony Zzyznoscia, a z drugiej wilgotno$cia. Wyrdzniamy na przyktad bory
(»bir") tworzone przez gatunki iglaste, ,hrody” tworzone przez gatunki lisciaste oraz typy posrednie, tj. bory
mieszane i lasy mieszane (odpowiednie nazwy: ,subir” i ,suhrud”). Zwigzana ze stopniem zyzno$ci siedlisk
przydatnos¢ laséw dla celdéw rekreacyjnych opiera si¢ na ich zdolnoSci do regeneracji. Dla rekreacji ma
znaczenie takze stopien uwilgotnienia gleb (suche, $wieze, wilgotne, bagienne i fegowe). Jak ustalono, lasy
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wilgotne zaliczane sg do laséw o niskiej przydatnosci dla celéw rekreacyjnych. Rowniez lasy suche posiadajg
ograniczong przydatno$¢, ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania pozaréw oraz niskg odporno$¢ na presje
ruchu rekreacyjnego.

P Forkome - [Obszar: Bukowy]

_"*Obszar Ustawienia Analizy Okno Pormoc  Plik Ustawienia obszaru Sceng

Ryc. 3. Tréjwymiarowa prezentacja fragmentu drzewostanu na przyktadzie bukowego lasu w modelu FORKOME
Fig. 3. Three dimensional presentation of tree stand extract on the example of beech forest in FORKOME model

Analiza laséw Karpat Ukrainskich, takze z punktu widzenia waloréw zdrowotnych, odstonita perspektywy
zwiekszenia potencjatu rekreacyjnego. Uwzgledniono fakt, ze np. debowe, jodtowe i bukowe lasy majg
pozytywny wptyw na czlowieka. W Karpatach Ukrainskich wspomniane lasy zajmujg odpowiednie strefy
wysoko$ciowe. Sg to: lasy debowe Przydnistrowia na wysokosci 220-300 m n.p.m., jodtowo-debowe
zachodniego Przedkarpacia na wys. 300-400 m n.p.m., jodtowo-bukowe wschodniego Przedkarpacia na
wys. 300-500 m n.p.m., bukowo-debowe Przypruckie na wys. 140-500 m n.p.m., bukowo-jodtowe gérskie
pbtnocnych stokéw Karpat Ukrainskich na wys. 400-900 m n.p.m., bukowo-jodtowe gorskie Zakarpacia na
wys. 300-1200 m n.p.m., bukowo-jodtowo-$wierkowe gorskie na wys. 600-1800 m n.p.m., bukowo-$wierkowe
gérskie na wys. 700-1000 m n.p.m., bukowe gérskie na wys. 300-1400 m n.p.m., debowo-bukowe Zakarpacia
na wys. 130-1000 m n.p.m., debowe réwninne Zakarpacia na wys. 100-130 m n.p.m.

129



|. Kozak, H. Kozak

. Patencial lazow 2 lczba turystow

I P je0coacc000a0000008 0000065 0AAA0 SEE0 00 EEE800E308a0 00CAEaEH0E0REa0E08CASa00aaEE 00005000 S SO0I00AEEE00a0008 ABEAEEA0E
10000000 p

S0
5000000 K

p _‘__,__,_—‘-—l——'—‘—_'_j_
i S I
[T I P e e P ——— 2 2
0.00 3.00 6.00 a.00 12.00
Years 09:35 4 sie 2013

Ryc. 4. Prognoza mozliwych zmian potencjatu rekreacyjnego laséw i liczby turystéw w Karpatach Ukrainskich wykonana
w programie STELLA

Fig. 4. Prognosis of possible changes of forest recreational potential in Ukrainian Carpathians due to increasing amount of
tourists, with the application of STELLA program

Kazdy z wspomnianych regiondw laséw debowych, bukowych, jodtowych i Swierkowych, znajdujacych sie na
réznych wysoko$ciach nad poziomem morza charakteryzuje sie roznym potencjatem turystycznym (najwigkszy
w debowych i najmniejszy w $wierkowych). Ich potencjat moze tatwo sie zmniejszy¢ przy nieprzewidzianym
zwiekszeniu naptywu turystéw, co wida¢ z prognozy przeprowadzonej z zastosowaniem programu STELLA
(ryc. 4). Powolne odnowienie potencjatu turystycznego laséw mozliwe jest tylko po zmniejszeniu naptywu
liczby turystow.

Dyskusja

Przeprowadzona analiza potencjatu rekreacyjnego laséw na aktualnych materiatach ina danych przedwojennych
pokazata ostabienie, w pordwnaniu do czaséw przedwojennych, potencjatu na skutek zmniejszenia powierzchni
lasbw, zwtaszcza w krajobrazach podgérskich. W gérach tez zauwazana jest tendencja do zmniejszenia
potencjatu turystycznego laséw, ale tu zostata ona zrekompensowana zwiekszeniem potencjatu rekreacyjnego
na skutek wiaczenia laséw do obszaréw objetych ochrona,

Analiza aktualnych laséw pod katem ich sktadu gatunkowego pokazata zmniejszenie ich potencjatu. Sktad
gatunkowy jest waznym elementem w ocenie przydatno$ci lasu dla rekreacji (Janeczko 2002). Wptywa
on zasadniczo na atrakcyjno$C krajobrazu le$nego, zwtaszcza poprzez udziat procentowy laséw iglastych
i lisciastych. Takze sktad wiekowy lasow Karpat Ukrainskich ma wptyw na potencjat turystyczny. Jak widac,
znaczny udziat mtodych i Sredniowiekowych drzewostandw obniza potencjat turystyczny laséw regionu. Typ
siedliskowy lasu, czesto w powigzaniu z wiekiem drzewostanu, jest wazny do oceny przydatno$ci obszaru
lesnego dla turystyki i rekreacji (Lonkiewicz, Gtuch 1991). Wiek drzew i zwarcie ich koron majg wptyw na
atrakcyjno$¢ krajobrazowa drzewostandw, poniewaz decydujg o stopniu nastonecznienia oraz przejrzystosci
wnetrza lasu (Janeczko 2002). Zwarcie nierdwnomierne, z lukami, ma rowniez istotne znaczenie dla realizacii
réznych form rekreaciji, takich jak: biwakowanie, piknikowanie, obserwacja przyrody.

Lasy, bedace jednym z najwigkszych waloréw Karpat Ukraifskich, stanowig najciekawsze i poznawczo
najbogatsze zbiorowiska roslinne, dostarczaja wrazen estetycznych, wypetniajg krajobraz barwa, forma,
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dzwigkiem, zapachem; ksztattujg warunki wypoczynku, wspottworzg bioklimat rekreacyjny. Ostatni jest
wynikiem takich zjawisk, jak: jonizacja powietrza, dostepnos¢ zrdéznicowanego promieniowania stonecznego,
temperatury, wilgotno$ci, predko$ci wiatru, wystepowania lotnych substancji i in.; jest waznym czynnikiem
decydujacym o przysztym zwiekszeniu potencjatu rekreacyjnego laséw w Karpatach Ukrainskich.
Zaprezentowane mozliwosci tréjwymiarowej prezentacji potencjatu rekreacyjnego za pomocg modelu
FORKOME sg widoczne i pozwalajg zwiedzajacym na ogladanie na komputerach fragmentéw laséw przed
zrealizowaniem wycieczek oraz na zapoznanie sie z mozliwymi sukcesyjnymi zmianami drzewostanow.
Umiejetne ksztattowanie waloréw wizualnych laséw Karpat Ukrainskich za pomocg modelowania
komputerowego jest szczegolnie wazne dla laséw masowego wypoczynku, a takze dla laséw w sasiedztwie
drog oraz szlakéw turystycznych. Ksztattowanie krajobrazu le$nego wigze sie w duzej mierze z zabiegami
hodowlanymi, jak réwniez inzynieryjnym zagospodarowaniem lasu. Zasady hodowli lasu moga stanowi¢ pewne
przestanki do podniesienia estetyki przestrzeni le$nej. Potrzebne sg jednak dalsze badania nad atrakcyjno$cig
krajobrazowa lasu, ktérych rezultaty mogg byC pomocne przy opracowywaniu zasad inzynieryjnego
ksztattowania krajobrazéw lesnych.

Otrzymane wyniki wskazujg takze na wrazliwos¢ potencjatu rekreacyjnego laséw Karpat Ukrainskich.
Gwattowne zwiekszenie np. liczby odwiedzajacych las moze spowodowaé spadek jego potencjatu
rekreacyjnego. Odnowienie tego potencjatu jest dtugotrwate. Wskazuje na to prognoza w programie STELLA.
Ale takie odnowienia mozliwe sg tylko po zmniejszeniu liczby odwiedzajacych. Potwierdzajg to badania
przeprowadzone na przyktadzie Karpackiego Parku Narodowego (Szparyk, Lopariowa 2007).

Whioski

Przeprowadzona bonitacja Srodowiska przyrodniczego pokazata wazng role terenéw lesnych dla rekreacji
w Karpatach Ukrainskich z czasdw przedwojennych. Zauwazono ostabienie potencjatu na skutek zmniejszenia
powierzchni lasow oraz na skutek zmian ich sktadu gatunkowego i wiekowego. Ciekawe sg mozliwosci
tréjwymiarowej prezentaciji potencjatu rekreacyjnego laséw za pomocg modelu FORKOME. Na uwage i na
dalsze rozwiniecie zastuguje opisana za pomocg programu STELLA wrazliwo$¢ potencjatu rekreacyjnego
lasow Karpat Ukrainskich.
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