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Melioracje i zalesianie torfowisk
w Finlandii

Menueopala M JECHbIE IOCAAKU Ha TOPIHHMKAX B DUHISHHIMA

Melioration and afforestation of peatlands in Finland

Jednym z najbardziej zasobnych w torfowiska krajow w Europie
jest Finlandia. Wg inwentaryzacji przeprowadzonej w 1970 r. tor-
fowiska na gruntach le$nych zajmujg tam, 9 728 min ha, tj. 36,5% ogolnej
powierzchni leSnej w tym kraju. Do niedawna jednak wykorzystanie
torfowisk do produkcji lesnej bylo w Finlandii stosunkowo niewielkie.
Lasy zaliczane do tzw. produkcyjnych, o przecietnym przyroscie rocznymn
powyzej 1 m3 drewna/ha, zajmujg 40,6 % ogdlnej powierzchni torfowisk
leSnych, lasy niskoprodukcyjne, o przecietnym przyro§cie rocznym
0,9—0,1 m%ha — 26,7%, a nieuzytki torfowe — 32,7% (fot. 1 i 2).

Na tak niskg produkcyjnosé¢ gleb torfowych oprécz niekorzystnych
warunkow klimatycznych, zwlaszcza w pdinocnej Finlandii, wplywa prze-
de wszystkim nadmierne uwilgotnienie torfowisk, a takze niedostatek
mineralnych zwigzkéw pokarmowych roslin w torfie. W celu poprawie-
nia tego stanu w le$nictwie finskim przywigzuje sie duzo uwagi do re-
gulacji stosunkéw wodnych oraz do nawozenia mineralnego na torfo-
wiskach.

Melioracje wodne rozpoczeio na wiekszg skale juz w okresie miedzy-
wojennym, lecz najwiekszy rozmiar tych prac przypada na lata szesc-
dziesigte (po ok. 300 tys. ha rocznie). Obecnie powierzchnia zmeliorowa-
nych torfowisk na gruntach le$nych wynosi ok. 4,5 mln ha, z tego 2,6 mln
— na terenach prywatnych.

W praktyce melioracji wodnych na torfowiskach stosuje sie przewaz-
nie rowy glebokosci 70—80 cm, w odstepie co 30—50 m na torfowiskach
zalesionych oraz w odstepie co 10—20 m na zabagnionych nieuzytkach
torfowych przeznaczonych do zalesienia. Sumaryczna diugo$§¢ rowow
na 1 ha wynosi przewaznie 250—300 m. Tak intensywne melioracje
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Fot. 1. Fragment drzewostanu Sosnowego ma mniezmeliorowanym torfowisku wyso-
kim w $rodkowej Finlandii

wodne uzasadnione s3 warunkami klimatycznymi a takze uksztaltowa-
niem terenu, sprzyjajacymi zabagnianiu sie gleb torfowych. Liczne do-
$wiadczenia Finskiego Instytutu Badawczego Le$nictwa w zakresie me-
lioracji wodnych na torfowiskach wykazuja, ze im wyzszy jest poziom
wody gruntowej, tym wieksze powinny by¢ zageszczenie odstepu i gle-
bokos¢é rowéw melicracyjnych. Efekty wzrostowe upraw sosnowych na
torfowiskach bezodptywowych ksztaltujg si¢ przewaznie wprost propor-
cjonalnie do zageszczenia rowow 1 czesto okazujg sig najlepsze przy ich
odstepie nawet co 5 m. | | |
Poczagtkowo rowy melioracyjne kopano recznie. W latach pieédzie-
sigtych rozpowszechnily sie ciezkie plugi melioracyjne (5—6 t), ciggnione
przez ciggniki o poszerzonych gasienicach (fot. 3). Plugi pracujg prze-
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Fot. 2. Drzewostan brzozowy mna torfowisku zmeliorowanym w $rodkowej Finlandii

waznie na wciggarkach, w ten sposdb, ze ciggnik przejezdza kilkadziesigt
metrdw rozwijajgc line, a nastepnie po zatrzymaniu sie w miejscu o do-
statecznie stabilnym podtozu, zwija line podciggajac plug do siebie. Wy-
dajnoé¢ pracy wynosi 500—600 m rowu na gcdzine. Obecnie udzial tego
sposobu melioracji (za pomocg plugéw) w ogélnym rozmiarze melioracji
torfowisk wynosi ok. 309%.

W ostatnich latach najszersze zastosowanie w pracach melioracyj-
nych (ok. 709% ogélnego ich rozmiaru) znajduja roznego rodzaju koparki
(fot. 4). Stosuje sie zaréwno koparki samobiezne na wlasnym podwoziu,
przewaznie o zakresie pracy wysiegnika 360° i wydajncsci 100—150 m”’
torfu na godzine, oraz koparki hydrauliczne montowane na ciggnikach
rolniczych, na ogét o kacie pracy 180° i wydajnosci 50—70 m? torfu na
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Fot. 3. Wyorywanie rowu melioracyjnego na torfowisku za pomocq ptuga ,,Lokomo”

godzine. W celu zapobiegania grzeznieciu tych ciggnikéw na torfowi-
skach silnie zabagnionych wyposaza sie je w podwoéjne, a nawet potrdojne
kota (fot. 5). ‘

Obecnie w coraz wiekszym stopniu do prac melioracyjnych uzywa sig
réznego rodzaju urzadzen rotacyjnych, ktoére oproécz drgzenia TOWOW
rozrzucaja réwnomiernie wydobyty z nich torf. Jako zrodio energii do
tych urzadzen stosuje sie ciagniki rolnicze o mocy powyze]j 70 KM.

Melioracje wodne w lasach prywatnych organizujg centralne zarzady
laséw. Koszty opracowania projektéw oraz nadzoru nie obcigzaja wia-
cicieli gruntéw. Natomiast na pokrycie kosztéw realizacji prac melio-
racyjnych wlasciciele laséw otrzymuja pozyczki, ktére zaczynaja sptacac
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Fot. 4. Ré6w melioracyjny na torfowisku wykonany za pomocq kopark: hydraulicz-
nej zamontowanej na ciggniku rolniczym

dopiero po uptywie 2—10 lat w 69 ratach rocznych. Drobni rolnicy, nie
dysponujgcy odpowiednimi $rodkami finansowymi na melioracje torfo-
wisk. mogg otrzymywaé, oprocz pozyczki, takze bezzwrotne subwencje
w wysokoéci do 70% kosztéw melioracji.

Melioracje wodne wykonywane opisanymi sposobami powoduja prze-
waznie stosunkowo niewielkie obnizenie poziomu wody gruntowej, do
20—30 cm ponizej powierzchni gruntu, co nie zawsze umozliwia prawi-
dlowe zalesienie torfowiska i dobry wzrost upraw. Z tego tez wzgledu
przygotowanie gleby pod zalesienie lub odnowienie lasu nawet na torfo-
wiskach uprzednio zmeliorowanych polega przewaznie na wyorywaniu
w odstepie co 3—5 m réwnoleglych do siebie bruzd, gtebokosci 30—40 cm
z réwnoczesnym formowaniem wzdiuz nich wywyzszen z wydobytego
torfu, na ktérych sadzi sie sadzonki. Do tego celu stosuje sie rdznego
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Fot. 5. Maszyna ,Lamu V” do przygotowania gleby oraz do wysiewu nawozow
i nasion na nieuzytkach torfowych, zawieszana na ciggniku rolniczym

typu ptugi jedno- lub dwuodkladnicowe oraz urzgdzenia rotacyjne. Wy-
dajno$¢ przygotowania gleby tym sposobem na torfowiskach niezapnia-
czonych wynosi 1000—2000 m rowka na godzine.

W 1973 r. w Finskim Instytucie Badawczym Le$nictwa skonstruo-
wano urzgdzenie o nazwie ,Lamu V” do jednoczesnego przygotowania
gleby, nawozenia i wysiewu nasion na torfowiskach (fot. 5). Dzialanie
maszyny polega na pasowym wysiewie nawozu mineralnego na po-
wierzchni gleby, niszczeniu frezarkg darni i przemieszaniu nawozu
z wierzchnig 20—25 cm warstwg torfu na pasie szerokosci 180 cm. Na-
stepnie maszyna wyoruje Srodkiem tego pasa bruzde o glebokosci
256—30 cm i formuje po obu jej stronach walki wywyzszone ok. 15 cm
ponad calizne gleby, wysiewa na nich nasiona oraz przywatowuje. Dawki
nawozu oraz nasiona mogg by¢ dokladnie regulowane. Predko§é robocza
maszyny wynosi ok. 1000 m na godzine, a calkowity koszt zalozenia
uprawy tym sposobem jest o polowe nizszy od kosztéw tradycyjnego
zakladania upraw sadzeniem. Doswiadczenia wykazaly, Ze opisana po-
wyzej nowa technologia daje dobre wyniki. Bruzdy gromadzg bowiem
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nadmiar wody, wywyzszenia' usypane ze skruszonego torfu pozostaijq
wolne od chwastéw co najmniej przez pierwszy okres wegetacyjny, a na-
wozenie mineralne korzystnie wplywa na wzrost siewek w pierwszych
latach ich zycia.

W dotychczasowej praktyce stosuje sie jednak jeszcze przewaznie za-
kladanie upraw przez sadzenie, gléwnie sosny i swierka, czesto z zakry-
tym systemem korzeniowym — w doniczkach celulozowo—toffowych
»Finpot”, otoczkach papierowych ,Paperpot” i innych. Warto przy tym
zauwazy¢, ze w warunkach torfowisk finskich nie wystepuje w ogole
lub zdarza sie tylko sporadycznie zjawisko »,2Wysadzania” z gleby sadzo-
nek przez mroéz, ktére u nas jest czesto przyczyng duzego ubytku sadzo-
nek w uprawach zakladanych na torfowiskach. Le$nicy finscy tlumacza
to wezesnym wystepowaniem w jesieni obfitych opadéw $niegu, ktérego
pokrywa zapobiega glebokiemu zamarzaniu torfu i wysadzaniu sadzonek
wskutek zmian jego objetosci.

Uprawy zalozone na zmeliorowanych torfowiskach wykazywaly prze-
waznie staby wzrost z powodu niskiej zasobnoéci torfu w skladniki od-
zywcze roslin,

Z tego tez wzgledu juz od dawna Finski Instytut Badawczy Le$nictwa
prowadzi do§wiadczenia nawozeniowe. Jedno z pierwszych doswiadczen
W tym zakresie zalozono w 1947 r. w lasach doswiadczalnych Pyhikoski.
Zastosowano tam nawozenie kilkuletniej uprawy sosnowej na torfowisku
popiotem drzewnym w dawkach 16 i 8 t/ha. Pomimo uplywu ponad
30 lat, dziatanie tego zabiegu jest nadal wyrazne. Na dzialkach nawozo-
nych popiotem roczny przyrost masy drzewnej wynosi ok. 9 m3, podczas
gdy na dziatkach kontrolnych nie przekracza 0,5 m.

Najbardziej deficytowymi pierwiastkami na torfowiskach finskich sq
fosfor i potas, a dosé czesto, zwlaszeza w torfach sfagnowych, wystepuje
réwniez niedostatek azotu. Wyraznie wykazaly to badania Finskiego In-
stytutu prowadzone m. in. na powierzchniach doswiadczalnych w Kivisuo.
Zalozone one zostaly w 1959 r. na zmeliorowanym torfowisku sfagnowym
o stabym stopniu humifikacji torfu o migzszosci 3 m i pH ok. 4,0, w rejo-
nie o przecigtnych opadach ok. 550 mm i $redniej temperaturze rocz-
nej + 3°C,

Najlepsze wyniki wzrostu sosny uzyskano tam przewaznie przy na-
Wozeniu fosforowym i potasowym w dawkach po 50—100 kg P,0;
1 Ky0/ha (fot. 6). Dodatkowe nawozenie azotowe uwidocznilo sie nie-
Znacznie we wzroscie wysokosci, jednak wyraznie wplynelo na zwieksze-
nie masy drzewnej, o ok. 25% w stosunku do wynikéw nawozenia tylko
PK. w Oomawianych warunkach 10-letni mlodnik sosnowy na dzialkach
kOntrOhlych mial przecietng zasobno§¢ 3 m3/ha, przy nawozeniu PK —
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Fot. 6. 15-letni miodnik sosmowy ma powierzchni dosSw. Finskiego Instytutu Ba-
dawczego Le$nictwa w Kivisuo. Z lewej strony rowu — dziatka mawozZona PK,
z prawej dziatka kontrolna

Wszystkze zdjecia Autora a'rtykutu

ok. 20 m3/ha, a przy nawozeniu NPK — ok. 25 m3/ha Dodatek mikro-
elementéw, a zwlaszeza miedzi, boru i cynku, przy nawozeniu NPK wpty-
nat korzystnie na wzrost wysoko$ci sosny. Wapnowanie wplywalo na
polepszenie warunkéw powstawania i zywotno§¢ samosiewow brzozy,
a takze na mrozoodporno$¢ brzozy, modrzewia i sosny, jednak obnizato
efekty wzrostowe nawozenia fosforowego. Réwniez nawozenie. potasowe
powodowalo zwiekszenie odpornosci gatunkoéw iglastych na szkody mro-
zowe, a zwlaszcza na przymrozki pdéznowiosenne.

Doéwiadczenia z zastosowaniem réznych form nawozow fosfonowych
wykazaly, ze mna torfowiskach sfagnowych sosna dobrze wykorzystuje
zaréwno latwo-, jak i tudnorozpuszczalne zwigzki fosforowe. W doswiad-
czeniach z nawozami potasowymi nie stwierdzono ujemnego dzialania
chloranéw nawet przy jednorazowej dawce 400 kg K;O/ha, co wskazuje,
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ze sole potasowe mogg by¢ stosowane do nawozenia upraw sosnowych
na glebach torfowych.

Na powierzchniach w Kivisuo badano réwniez wplyw nawozenia mi-
neralnego lasu na plonowanie grzybow, gléwnie Lactarius rufus oraz
Boletus scaber. Okazalo sie, ze przy nawozeniu NPK S$redni roczny plon
tych grzybéw wynosit 1009 kg/ha i byt dziesieciokrotnie wiekszy niz na
dziatkach kontrolnych (101 kg/ha), przy nawozeniu PK masa grzybow
wynosila 853 kg, a przy nawozeniu NP — 529 kg/ha. '

Wplyw nawozenia na jako$¢ drewna sosny byl nieznaczny. W nie-
wielkim stopniu zmniejszy! sie ciezar objetosciowy drewna i procentowy
udzial przyrostu drewna letniego. Nieistotny okazal sie réwniez wplyw
nawozenia na wlasciwosci masy celulozowej.

W praktyce lesnej w Finlandii zaleca sie, w zaleznos$ci od zasobnosci
torfu, stosowanie startowego nawozenia dwuskladnikowego PK w propor-
cji 0-25-15 lub trojsktadnikowego NPK o stosunku 15-20-15. Do nawozenia
upraw na torfowiskach produkuje sie specjalne mieszanki nawozowe,
ktore podsypuje sie pod kazdg sadzonke w ilosci po 30—50 g. W drzewo-
stanach na Srednio zasobnych torfowiskach stosuje sie przewaznie nawo-
zenie PK w dawkach po 70—150 kg P,O; i KyO/ha, a na torfowiskach
ubogich — réwniez nawozenie azotowe w ilosci 50—100 kg N/ha.

Dodatni wplyw jednorazowego nawozenia fosforowo-potasowego
w drzewostanach sosnowych na torfowiskach widoczny jest na ogdt przez
okres 10—20 lat a azotowego — przez 5—7 lat. W stabo rosngcych drze-
wostanach na torfowiskach nawozenie wzmaga czesto biezgcy przyrost na-
wet 10-krotnie. Z tego tez wzgledu nawozenie mineralne laséow na torfo-
wiskach w Finlandii stosuje sie w szerokiej skali gospodarczej — po ok.
100 tys. ha rocznie. ,

Prognozy przewidujg, iz zabiegi melioracyjne stosowane na torfowi-
skach powinny bardzo znacznie zwiekszy¢ przyrost masy drzewne].
Dzieki temu okolo roku 2015 ilo§¢ pozyskiwanego rocznie drewna wzro-
Snie w poréwnaniu ze stanem z konca lat sze$édziesigtych o okolo
16 mln m3, z tego o okolo 9 mIn m3 — wskutek melioracji wodnych
1 0 okoto 7 mln m3 — dzieki nawozeniu. Stwierdza sie, ze juz obecnie
sposréd 48 mln m3 rocznego przyrostu masy drzewnej w lasach finskich
okolo 10% powstaje dzieki stosowaniu wymienionych zabiegéw melio-
racyjnych.
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Wy jasnienie

W artykule J. Krasickiego pt. Zaklad Badan Lesnych PAN (1956—1963) (,,Sylwan”
1979, nr 8) stwierdzono: s. 4, w. 13 od goéry: jest Jamma, powinno by¢ Jamma:
s. 5, w. 15 od goéry: jest Komitet Nauk Le$nych, powinno byé Komitet Nauk Rol-
niczych; s. 10, w. 5 od dolu: jest Madziara-Dorusiewicz, powinno byé Madziara-
-Borusiewicz.

W artykule T. Orzeszka i Z. Rozwalki pt. Lasy niskoprodukcyjne w Polsce (,,Syi-
wan” 1979, nr 8): s. 18, w. 15 od gory — jest 1947, powinno byé 1977; s. 23: w gléwce
tabeli 1 w kolumnach 3, 5, 7 i 9 zamiast m3 powinno by¢é ha; w kolumnach 4, 6,
8 i 10 zamiast ha powinno by¢é m3.



