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Wstep

W czasie rozwoju ludzkosci, celowe dzialanie czlowieka bylo determinowa-
ne koniecznoScia zaspokojenia potrzeb zywnoSciowych. Naturalne potrzeby,
wzrost populacji wymuszaty zmiang form pozyskiwania Zywnosci, od zbieractwa i
fowiectwa do celowych form uprawy i hodowli. Ewolucja w tym zakresie przebie-
gala w 162ny sposob, od prymitywnych form zorganizowanej dziatalnoSci, poprzez
systemy produkcji wspomagane §rodkami technicznymi az do precyzyjnie sterowa-
nej produkcji umozliwiajacej uzyskanie zatozonych parametréw ilosciowych i
jako$ciowych produktu koficowego.

Wielokierunkowe dziatanie czlowieka ksztattuje przemiany biologiczne w
naturalnym $rodowisku w celu uzyskania produktu koficowego o cechach korzyst-
niejszych bardziej przydatnych do zaspokojenia potrzeb rosnacej wciaz populacji
ludzi.

Celem niniejszej publikacji jest okreslenie podstawowych kierunkéw wza-
jemnego oddzialowywania, pomiedzy celowo prowadzona produkcja Zzywnosci
pochodzenia zwierzgcego z zaangazowamem maszyn i urzadzenn a podmiotem
tych dziaafi jakim sa zwierzegta i Srodowisko.

Relacje przemian biologicznych wystepujacych w produkcji zywnosci

Przedstawiony schemat obrazuje zlozono$¢ dzialania, reakcji i interakcji
wystgpujacych we wzajemnych relacjach. Z celowych dziatan czlowieka w obsza-
rze §rodowiska nalezy wymieni¢ najistotniejsze i jest to:

- formowanie warunkéw §rodowiskowych najbardziej wlasciwych do prowa-
dzenia produkcji roslinnej lub celowego chowu zwierzat,

- na sam obiekt bedacy przedmiotem produkgji,

- na zachodzace przemiany biologicznych majace prowadzi¢ do form najbar-
dziej przydatnych w produkowaniu Zywnosci.

Naturalne relacje zachodzace pierwotnie pomigdzy §rodowiskiem a obiek-
tem o naturalnym pochodzeniu, sa celowo poprzez cztowieka zmieniane i moga
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by¢ to przyjazne dla obydwu podmiotéw lub nickorzystne (schemat 1). Negatyw-
ny wplyw moze si¢ ujawnia¢, mozZe natomiast wystgpowaé jako efekt kumulacji
celowego dziatania. Podobnie zachodza zjawiska migdzy podmiotem dziatania a
zespolem przemian ktéry moze byé obiektem najistotniejszych przeksztalcefi i
moze dziataé na podmiot i Srodowisko. W produkeji zwierzgcej najtrudniejszym
sq oceny celowych dziataii genetycznych, w tych formach bardzo trudno jest prze-
widzie¢ i unikna¢ niezamierzonych efektéw.

Schemat 1; Scheme 1

Pogladowy schemat celowych przemian biologicznych
wystepujacych w produkeji Zywnoéci
A pictorial scheme of intentional biological changes observed in food production
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Dziatalno$§é cztowieka jest najczg$ciej uprzedmiotowiona, od najprostszych
form z bezpo$rednim fizycznym udzialem czlowieka do rozwigzan technicznych z
dominacja ludzkiej wiedzy. Aktualnie w Swiecie taka dzialalno$¢ cztowieka wystg-
puje we wszystkich formach. NajczeSciej postrzegane sa formy skrajnie prymityw-
ne, okreslane najczeiciej jako przyjazne Srodowisku i takie w ktérych formy dzia-
lania s3 w wysokim stopniu wspomagane technika, z intensywna produkcja, gdzie
szczegblnie uporczywie, poszukiwane sg uboczne negatywnie dzialajace zjawiska.

Utechnicznienie produkcji to najczesciej zesp6t dzialani fizycznych niezbed-
nych do intensywnej produkgji, jednoczes$nie réwniez wprowadzane jest do $rodo-
wiska wiele substancji biologicznie czynnych. Takie dzialania moga mie¢ skutki
uboczne o réznej skali dziatania, zasiggu i trwatosci stopnia deformacji srodowis-
ka. Klasyfikacja, préby wymiarowania zjawisk s3 przedmiotem wielu opracowan
naukowych. Niewatpliwie najbardziej interesujacymi z punktu widzenia wplywu
Srodkéw technicznych na $rodowisko, s préby oceny zjawisk przy pomocy analizy
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wielko$ci wprowadzanej i wydatkowanej energii w procesie produkcyjnym. Wspo-
magana technicznie dzialalno$¢ ludzi w obszarze przemian biologicznych stwarza
w wielu wypadkach sytuacje niepewne co do faktycznych skutkéw. Zagrozenie
Srodowiska spostrzegane jest najczeSciej jako negatywne skutki dzialania przemy-
shu, komunikacji, czy wymuszonej a czesto bezmyS$lnej dewastacji przyrody. Zag-
rozenie jakie stwarza rolnictwo czgsto jest nie doceniane, negatywne zjawiska sa
mniej skoncentrowane, wyst¢puja w formach utajonych, bywaja roztozone w trud-
no postrzeganych przedziatach czasu (warunkuja to naturalne okresy wegetacyjne
lub rozrodu zwierzat). Na wplyw techniki na produkcyjne §rodowisko biologiczne,
nakladaja si¢ eksponowane skutki stosowania §rodkéw chemicznych. Nie nalezy
jednak negatywnych skutkéw nie precyzyjnie stosowanych §rodkéw chemicznych,
utozsamia¢ w wysokim stopniu z technicznymi operacjami technologicznymi.
Wplywu techniki na ksztaltowanie produkcji rolniczej, jest szczegdlnie wazny w
ujeciu przemian historycznych rozwoju produkgji.

Cytujac za HAMANEM [1999] ,,Rozwdj podporzadkowany byl mozliwosciom
technicznym wytwarzania narzedzi i byl czynnikiem ksztattujacym agrotechnike,
doprowadzajac do catkowitej zmiany technologii produkcji, a nawet do zaniecha-
nia uprawy wielu ro§lin, ktérej mechanizacja byla trudna lub kosztowna. History-
czny rozwéj techniki rolniczej nie przebiegal w sposéb jednostajny, a progi okre-
séw rozwoju wyznaczane byly na ogdt przez opanowanie kolejnych probleméw:

- materiatlowych,

- energetycznych,

- biologicznych,

ktére okreslaly formy zabiegéw agrotechnicznych.”

Jak podkredlit to zjawisko prof. J. Haman: techniczne uwarunkowania ,,historycz-
nie” mialy wplyw na poziom i intensyfikacj¢ technizacji rolnictwa. Powyzsze
stwierdzenia moga okre$la¢ podstawowe uwarunkowania réwniez istotne dla pro-
dukcji zwierzegcej.

Ekologiczne aspekty mechanizacji produkcji zwierzecej

W celowych dzialaniach czlowieka polegajacych na przystosowywaniu do
intensywnej produkcji $wiata zwierzat, zagadnienia te musza by¢ analizowane
dwukierunkowo: jako wplyw dziatania réznych $rodkéw technicznych na same
zwierzgta i dziatania na Srodowisko jako cato$¢ ekosystemu. W pierwszym przy-
padku, manity do czynienia z organizmami na wysokim szczeblu rozwoju z rozwi-
nigtym centralnym ukladem nerwowym, ze zréznicowanymi zespolami reakcji
organicznych, z ré6znymi sposobami zachowywania si¢ zwierzat; indywidualnymi i
grupowymi i mniejszym lub wickszym wplywem dziatania §rodkéw technicznych
na ich organizmy. Zwierzgta produkcyjne (hodowlane) stanowia cz¢$é fauny, licz-
na w poréwnaniu z pierwotnymi formami naturalnymi celowo rozwijana, o wyeks-
ponowanych cechach produkcyjnych, zastosowanie do ich obshugi urzadzen tech-
nicznych o wysokim stopniu integracji, moze pozwoli¢ precyzyjuie dobiera¢ naj-
korzystniejsze warunki i technologie o minimalnym negatywnym wplywie. Duza
liczebno&¢ stad hodowlanych moze w wyniku blednie prowadzonej produkcji
wytwarza¢ zagrozenia ekologiczne. Réwniez przeciwnie, mozna prezentowaé przy-
kiady korzystnego wplywu na ekosystem nawet duzej skali i koncentracji produk-
cji zwierzgeej. W mechanizacji produkcji zwierzgcej jak i w innych dziedzinach
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zycia zachodzi §cisly stosunek migdzy czlowiekiem, maszyna, zwierzgciem i Srodo-
wiskiem (te relacje przedstawia schemat 2).
Schemat 2; Scheme 2

Celowe dzialanie cziowieka w pozyskiwaniu konsumpcyjnych produktéw
pochodzenia zwierzecego w relacjach: cztowiek, zwierzgta, maszyny i §rodowisko

Intentional human activity aiming at obtaining consumption products of animal
origin in relations: man, animals, machines, and environment
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Wsréd rozpatrywanych ostatnio najczesciej i najostrzej atakowanych zagad-
niefi zwigzanych z pozyskiwaniem i konsumpcja produktéw zwierzecych, jest uzyt-
kowanie migsne zwierzat a konkretunie, konieczno§¢ ich zabijania.

Obserwuje sie dziatalno$¢ skrajnie radykalnych ,,pro-ekologicznych” obrofi-
cOw zwierzat, najczeSciej totalnie potepiajacych ten rodzaj produkcji. Te dzialania
niewiele majg wspdlnych cech z zamierzonymi kierunkami wprowadzanymi na
obrady ,,International Congress On Animal Hygiene” jako ogdlne pojecie dobro-
stanu zwierzat, obserwowanego w calym cyklu produkcyjnym (,,Animal Wel-
fare”). Kierunki te maja odzwierciedlenie w decyzjach administracyjnych w wielu
pafistwach europejskich w tym réwniez i w Polsce, a dotycza one ustaw, zarza-
dzefi i przepiséw, normujacych postepowanie ze zwierzgtami [Ustawa 1997].

Poza przykladami ortodoksyjnych koncepcji, ktére wynikaja z okreslonych
$wiatopogladéw filozoficzno-religijnych, przewazaja w spoleczeristwach, §wiatowe
nowoczesne pojecia uwzgledniajace zwiazki miedzy zywno$cig i zywieniem, a
zdrowiem i $wiadomoscig jednostek. W wigkszos$ci akceptujace konieczno$¢ spo-
zywania biatka zwierzgcego.

Istnieja tez marginalne, alternatywne koncepcje agro-zywnoSciowe, akcentu-
jace wytwarzanie na potrzeby tych konsumentéw, zywno$¢ spetniajaca specjalne
kryteria. Jako do$¢ oryginalng, mozna wymieni¢ koncepcje ,weganiczna” produk-
¢ji zywnoSci, wykluczajaca stosowanie jakichkolwiek $rodkéw pochodzenia zwie-
rzgcego w uprawie roflin. Tak wytwarzane produkty odpowiadaja Zyczeniom oséb
praktykujacych weganizm, skrajna forme wegetarianizmu, odrzucajaca nie tylko
konsumpcje, lecz takze uzytkowanie jakichkolwiek produktéw pochodzenia zwie-
rZecego [SOETYSIAK 1993].
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Technologie chowu zwierzat a wymagania ekologiczne

W prezentowanych i opracowywanych koncepcjach rozwoju coraz czesciej
uwzgledniane strategie gospodarcze za podstawe przyjmuja zasade¢ ekorozwoju,
czyli ,trwalego i zréwnowazonego” rozwoju wszystkich dziedzin gospodarki i spo-
teczenistw, uwzgledniajacego prawa Srodowiska przyrodniczego i potrzebg jego
ochrony. W odniesieniu do rolnictwa oznacza to rezygnacje z dotychczasowej
intensyfikacji produkcji i poszukiwanie nowych sposobéw gospodarowania, zréw-
nowazonych co do nakladéw i efektéw oraz uwzgledniajacych $ci§le uwarunkowa-
nia §rodowiskowe. Chociaz udzial rolnictwa w degradacji §rodowiska jest nie-
wspétmiernie nizszy niz innych dzialéw gospodarki narodowej, to jednak dalsza
niekontrolowana intensyfikacja produkcji moze wyrzadzaé¢ coraz wigksze szkody
w Srodowisku przyrodniczym. Dziat produkcji zwierzgcej jest nieodlaczna czg$cia
gospodarstwa i zaklada si¢ obieg materii w cyklu zamknigtym. Jest to jednak nie-
mozliwe do utrzymania w dhluzszym przedziale czasowym, poniewaz produkt to-
warowy wychodzi zawsze poza system. Ograniczane jest réwniez wykorzystanie
osiagnie¢ techniki. Naklad pracy ludzkiej i zwierzgcej jest nieproporcjonalnie
wyzszy niz w systemach agrarnych, pomniejsza to efektywnos$¢ ekonomiczng gos-
podarstwa [SZOSZKIEWICZ i in. 1996].

Schemat 3; Scheme 3

Schemat obiegu substanciji w przyrodzie uwzgledniajgcy stabilno§é uzytkowanych
agro-ckosysteméw wedlug BECHMANA [1993]

Scheme of substance circulation in nature taking in to accounts stability
of used agro-ecosystems according to Bechman [1993]
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Prezentowany przez BECHMANNA [1993] obieg materii organicznej i sklad-
nikéw pokarmowych (schemat 3) uwzglednia, jako réwnowazny udziat zwierzat
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uzytkowych w cyklu przetwarzaniu i wprowadzania do ponownego obiegu sub-
stancji organicznych w prostych formach nawozowych. Dysproporcje, ktére jed-
nak zaczynaja wystgpowaé od pewnego poziomu skali produkcji, warunkuja wpro-
wadzenie dodatkowych technologii przystosowania produktéw odpadowych do
dalszego wykorzystania. Na ogét podraza to produkgcje, jest tez czesto znamien-
nym warunkiem takiego systemu produkcji zwierzgcej i moze tworzy¢ bariery roz-
wojowe.

W produkgji zwierzecej najwigksze zagrozenia ekologiczne wystgpuja przy
nadmiernej koncentracji zwierzat. Przyczyna jest produkcja duzej ilosci odchodéw
i wystepujace wtedy przesaczanie si¢ zwiazkéw azotu i fosforu do wéd grunto-
wych, emisja amoniaku, siarkowodoru i gazéw kloacznych do atmosfery oraz p6z-
niejsza emisja tych zwigzkéw do §rodowiska naturalnego. Istnieje wicle sposobow
zapobiegania tym nickorzystnym zjawiskom. Sa to przede wszystkim sposoby
organizacyjno-technologiczne, ale wymagajace stosowania odpowiednich srodkow
technicznych [ROMANIUK 1999].

Ze wzgledu na znaczne koszty inwestycyjue niezbedne dla w{aécmego
uzbrojenia technicznego wyzej wymienionych technologii, jest to w naszym pol-
skim rolnictwie najniebezpieczniejsze zagrozenie ekologiczne.

Podsumowanie

Wspomagana technicznie produkcja zywnoSci w obszarze przemian biolo-
gicznych, stwarza w wielu wypadkach sytuacje niepewne co do calosci skutkéw tej
dzialalnosci.

W mechanizacji produkcji zwierzecej jak 1 w innych dziedzinach zycia
zachodzi $cisly stosunek miedzy cztowiekiem, maszyna, zwierzeciem i $rodowis-
kiem.

Duza liczebno§¢ nowoczesnych stad hodowlanych moze w wyniku bigdnie
prowadzonej produkcji wytwarza¢ zagrozenia ekologiczne.

Mozna jednak prezentowal przyktady korzystnego wplywu skali a nawet
koncentracji produkcji wielkotowarowej na ekosystem, a nowoczesne technologie
moga by¢ przyjazne dla zwierzat.
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Stowa kluczowe:  produkcja zywnosci, technika w produkcji zwierzecej, zagroze-
nie §rodowiska

Streszczenie

Wspomagana technicznie produkcja zywno§ci w obszarze przemian biologi-
cznych, stwarza w wielu wypadkach sytuacje niepewne co do caloéci skutkéw tej
dzialalnosci.

Duza liczebno§¢ nowoczesnych stad hodowlanych moze w wyniku blednie
prowadzonej produkcji wytwarza¢ zagrozenia ekologiczne. W mechanizacji pro-
dukgji zwierzecej jak i w innych dziedzinach zZycia zachodzi $cisly stosunek miqdzy
cztowiekiem, maszyna, zwierzeciem i §rodowiskiem. W produkcji zwierzgcej naj-
wigksze zagroZenia ekologiczne wystepuja przy nadmlerne_] koncentraql zw1erzz;t
Przyczyna jest produkcja duzej ilosci odchodéw i wystgpujace wtedy emisje zwiaz-
kéw azotu i fosforu, siarkowodoru i gazéw kloacznych do Srodowiska naturalne-
go. Skutecznie zapobiegaja tym niekorzystnym zjawiskom, sposoby organizacyjno-
technologiczne, ale wymagajace stosowania odpowiednich §rodkéw technicznych.

BIOLOGICAL RESULTS OF TECHNICALITY PROCESSES
OF ANIMAL PRODUCTION

Antoni Fabirkiewicz
Department of Production Management and Engineering,
Warsaw Agricultural University, Warszawa

Key words:  production of food, technology in animal production, endangered
environment

Summary

The production of food, technically assisted in the area of biological
changes, often creates uncertain situations regarding all consequences of that
activity.

The great number of modern breeding herds in the event of mismanage-
ment of production may generate a danger to the environment. In the
mechanization of animal production as well as the other spheres of activity there
is a close relation between man machine, animal and environment. The largest
ecological threat in animal production is excessive concentration of animals. The
reason is the production of large amounts of excrements and emission of nitro-
gen and phosphorus compounds, sulphuretted hydrogen and cloacal gases into
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the natural environment. Those disadvantageous occurrences could be effectively
prevented by using organizational - technological methods, which necessitate
special technical measures.
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