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WACELAW CHOJNACKI

O metodzie dokladnego okreslenia wieku podrostow
i rocznych przyrostow wysokosci u niektérych gatunkéw
drzew lesnych

O wMeroze TOYHOro oOmpefeseHud BO3PacTa IOAPOCTA M TOAMYHBIX IIPUPOCTOB IIO
BbICOTE€ y HEKOTOPBIX BMJOB JIECHBIX IPEBECHBIX II0POX

About the Method to Determine Accurately the Age of Saplings and the Annual Height
Growth of Some Forest Tree Species

Prace badawcze z zakresu hodowli lasu stwarzaja nieraz potrzebe przystosowania
metod pomiaru drzew lesnych lub opracowania nowych sposobdw w odniesieniu
do drzew pierwszej klasy wieku.

Stwierdzitem to zbierajac materiaty do wykonanych juz prac (1, 2) i bedacych
obecnie w przygotowaniu,

Ostatnio zapotrzebowanie tego rodzaju powstato w zwigzku z pracami badawczymi,
prowadzonymi w Bialowieskim Parku Narodowym przez Katedre Ogolnej Hodowli
Lasu SGGW nad dynamikg wzrostu drzewostanow.

Dato to mozno$¢ zastosowania koncepcji dokiadnego okreslenia wieku podrostow.

Takie okreslenie wieku bylo potrzebne po pierwsze — celem ustalenia kiedy powsta-
lo badane odnowienie, po drugie — w celu analizy rocznych przyrostow wysokosci
drzew, wyrostych pod okapem drzewostanu w réznych warunkach zwarcia i o§wietlenia.

Wysokos¢ wybranych do prac badawczych drzewek wahatla sie od 0,9 do 10 m. Ta-
kie zrozZnicowanie uniemozliwito odczytanie rocznych przyrostow wysokos$ci na wszyst-
kich drzewach stojacych tym bardziej, Zze wchodzily w gre rozne gatunki, poza wy-
ksztatcajacym okoiki Swierkiem, takze podrosty lipy, grabu i debu. Nawet u podro-
stow wyksztalcajacych okoiki sq nieraz liczne galezie pojedyncze i rdéznica miedzy
nimi i okolkami zaciera sie. Zdecydowano sie wiec na wykonanie niezbednych obli-
czen i pomiarow na drzewach $cietych.

U wszystkich branych do analizy podrostéw nie zaobserwowano zupeinie zgrubienia
korzeniowego. Jest to charakterystyczna cecha drzew rosngcych pod okapem drzewo-
stanu i wynika z braku oddzialywania na nie wiatru.

Brak zgrubienia korzeniowego oraz stosunkowo mata grubosc¢ drzew w szyi korzenio-
wej (od paru do kilku centymetrow) umozliwity ich $ciecie tuz przy ziemi, na wyso-
kosci 0—2 cm. Mozna wiec bylo przyjac¢ ilos¢ lat ustalonag z liczby stojow, na tak
nisko potozonych pniakach, za wiek drzewek.

Wiadomo byto tez, Ze podrosty, ktore wyrosty w duzym ocienieniu i wykazywatly
male przyrosty wysokosci, maja jednocze$nie bardzo drobnostoiste drewno. Totez
spodziewano sie, Ze policzenie stojow rocznych i ich pomiar bedzie zmudny, praco-
chlonny oraz wymagac¢ bedzie oglgdania stojow w duzym powigkszeniu.

Z tych wzgledow zebrany materiat przestano do Katedry w Warszawie.
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OPIS ZASTOSOWANEJ METODY

W polskiej literaturze dendrometrycznej (3, 4)’znamy dwa sposoby okreslania wieku
mtodych drzew.

Jeden z nich polega na tym, Ze na drzewie $cigtym przelicza sie sloje roczne na
pniu. Drugi — na drzewie stojacym, u gatunkow wyksztalcajacych okoiki liczy sie
okotki lub ich Slady na catej wysokosci pnia, od ziemi az do wierzcholka.

Zastosowanie pierwszego sposobu nie dawalo odpowiedniej pewnosci wynikow po-
niewaz w wielu przypadkach stoje byly bardzo drobne i trudne do przeliczenia. Okre-
Slenie wieku na drzewie stojacym tez nie bylo ogodlnie mozliwe. Nawet u swierkow
wyksztalcajacych okotki nie zawsze byly dostatecznie wyrazne $lady po okotkach
' szczegolnie w najnizszej czesci strzaly; procz tego chodzito tez o okreslenie wieku
1 przyrostow na drzewach lisciastych.

Ani jeden ani drugi sposob nie gwarantowal pozadanej dokiadnosci okreslenia wieku.

Zainteresowano sie wiec sposobem, jaki vzyt O. Schroéck (6) do zbadania rocz-
nych przyrostow wysokosci 20-letnich sosen, u korych nie byly juz widoczne $lady
po okolkach w dolnej czesci strzaty. Te cze$¢ strzaly przerzynano podiuznie, dla
odkrycia sladow po okoéitkach. Na pozostatej wyzej polozonej czesci strzaly roczne
przyrosty wysokosci odczytywano z kolejno po sobie nastepujgcych okotkow.

Podobny sposob zastosowat T. Puchalski (§) u swierkéw, rosngcych w mtodni-
kach. Przyblizong metode okreslenia wieku i rocznych przyrostow wysokosci u podro-
stow modrzewiowych zastosowal w 1928 r. S. Tyszkiewicz (7) na podstawie obser-
wacji .,,obrgczek” i zmiany barwy kory.

Celem dokladnego okreslenia wieku i ]ednoczesme analizy rocznych przyrostow
wysokosci podrostow postanowiono zastosowa¢ metode polaczong, uwzgledniajaca
zarowno przeliczenie stojow na pniu jak i rocznych przyrostow wysokosci, pomierzo-
nych na przekroju rdzeniowym.

Podstawag do przyjecia potaczonej metody analizy bylo rozeznanie, Zze kazdy jedno-
roczny przyrost dokonuje sie na pniu zaré6wno na grubo$¢ w formie stoju rocznego
jak i na wysokos$¢ — przez przyrost wysokosci w danym okresie wegetacyjnym.

A wiec przeliczenie przyrostow wysokosci moze by¢ sprawdzianem przeliczenia
ilosci stojow — poczynajac od wierzchotka przez calg dlugos¢ strzaly az do szyi ko-
rzeniowej. W przypadku podrostow, gdy sloje moga by¢ szczegdlnie drobne i trudne
do przeliczenia, taka mozliwo$¢ upewnienia sie ma duze znaczenie.

Okazalo sie na przyklad, ze niektore podrosty Swierkowe mialy grubosci slojow
rocznych mniejsze od 1 mm i wskutek tego byly niezbyt dobrze widoczne nawet przez
lupe o powiekszeniu 10-krotnym. Tymczasem najdrobniejsze przyrosty roczne wyso-
kosci u tych $wierkéw byly rzedu 1 cm i tym samym latwe do odczytania golym
okigm.

Oézywiécie tak male przyrosty wysokosci moga by¢ przeoczone na drzewku stoja-
cym, o ile nie sa w zasiegu bezposredniego, bliskiego widzenia.

Dlatego tez szczegolowa analiza tak stabo przyrastajacych podrostow moze byc¢ wy-
konana tylko na $cigtych drzewkach. Bezposrednia obserwacja przyrostow wysokosci
pozwala na odréznienie okotkow od pseudookotkow.

Na korowinie podrostow $wierkowych w miejscach nasady dawnych paczkow szczy-
towych pozostawata jako $lad wyrazna obwodka. Obwodka ta nie wystepuje na pse-
udookotkach.

Cechami pomagajacymi odrézni¢ w pierwszych latach zycia roczne przyrosty wyso-
kosci sq barwa i morfologia korowiny oraz igliwie.

W miare starzenia sig kory cechy te zacieraja sie. Najdtuzej utrzymujg sie $lady
okolkow, bo nieraz na catej strzale od wierzchotka po odziomek. Ale w warunkach

72



ograniczonego dostepu swiatta i dobrego oczyszczania sie drzew z gatezi slady po
cienkich galazkach szybko zarastaja.

Totez niezawodne cechy rozpoznawcze przyrostow wysokosci mozna znalez¢ na
podtuznym, rdzeniowym przekroju drzewka.

Odkrywa sie¢ wtedy nie tylko okotki. Na rdzeniu sq wyrazne Slady po paczkach
szczytowych, ktorym odpowiadaja, $cisle w tym samym miejscu, obwodki na korze.

Na rdzeniu $wierka pozostaje ciemniejsza plamka, a nieco ponizej $lady okotkow.
Sa to tak charakterystyczne cechy na przekroju rdzeniowym, ze pozwalaja na bardzo
dokiladny pomiar rocznych przyrostow wysokosci.

Stwierdzono, ze poczawszy od owych charakterystycznych ,znaczkow' na rdzeniu,
czy ,obwodki” na korze zwieksza sie liczba stojow rocznych na przekroju promienio-
wym w miare przesuwania sig od wierzchotka drzewa w dot. Daje to mozliwosé pel-
nej kontroli w okreslaniu wieku drzewa. Dzieki temu mozna bylo wykonaé¢ analize
przyrostow wysokosci i z cata pewnoscig okreslic wiek nawet czterdziestoparuletnich
podrostow sSwierkowych.

Nie jest to oczywiscie jakas gorna granica mozliwoéci postugiwania sie omowiona
metodq. Mozna jg stosowac¢ do drzew duzo starszych dopodki tylko maja one zdrowe
drewno na catym przekroju rdzeniowym.

Na strzatkach niektorych swierczkow zaobserwowano, ze wskutek uszkodzenia paczka
wierzchotkowego, jedna z galazek bocznych kierowala sie do goéry i przyjmowata role
wierzchotka. Na strzale pozostawal $lad w ksztalcie pewnego wygiecia.

W badanym materiale obejmujacym 17 podrostow $wierkowych nie stwierdzono
w zadnym przypadku, aby w jakim$ roku nie bylo przyroslu wysokosci. Podobna cia-
glos¢ rocznych przyrostow wysokosci obserwuje sie u podrostow oraz w miodnikach
sosnowych,

U podrostéw jodtowych natomiast wyrostych w duzym ocienieniu drzewostanu w Go-
rach Swigtokrzyskich niejednokrotnie zauwazono brak rocznych przyrostow wysokosci
na strzalce w okresie paru kolejnych lat, przy czym boczne gatazki nie wykazywaly
tendencji przejecia roli wierzchotka. Na gatagzkach tych rosnacych poziomo wida¢
byto przyrosty diugosci.

Gdy dla podrostow jodtowych polepszyly sie warunki $wietlne paczek szczytowy
zaczgt znow przyrastac na wysokos¢.

U takich podrostow jodiowych, wykazujgcych brak cigglosci rocznych przyrostow
wysokosci na strzale stwierdzono znaczne réznice miedzy liczbg slojow na pniu, a licz-
bg okotkow i ich Sladow. W tym przypadku przedstawiona metoda zawodzi i musi by¢
udoskonalona.

Slady po paczkach wierzcholtkowych na rdzeniu drewna wystepuja nie tylko u omoé-
wionych gatunkow iglastych, ale rowniez u przebadanych podrostow lisciastych —
lipy, grabu i debu.

W kazdym przypadku sa one charakterystyczng cechg rozpoznawczg danego gatunku.
Wedtug tych $ladow mozna rozpoznac¢ gatunek drzewa.

W toku prac laboratoryjnych nad analizg rocznych przyrostow wysokosci stoso-
wano poczatkowo, podobnie ja to robit O. Schr6éck, metode przerzynania drzewka
wzdhuz rdzenia. Okazalo sie jednak, Ze rzaz zaciera stoje roczne i niszczy rdzen. Duzo
lepsze wyniki, jak wynika z doswiadczenia laboranta Katedry S. Cudnika, daje
przetupywanie drewna wzdiluz rdzenia.

Umozliwid to otrzymanie niezniszczonego rdzenia i utatwia odczytywanie stojow
rocznych oraz dzieki widocznosci przebiegu wiokien drewna wyraznie rysuje iniejsca
zarosnietych okotkow. Opisana metoda obserwowania rocznych przyrostow wyso-
kosci podrostéow przy jednoczesnym przeliczeniu stojow rocznych zostata zastosowana
z powodzeniem do gatunkow lisciastych, nie wyksztalcajacych okotkow,



Stwierdzono takze u tych gatunkow rownf€z taki fakt, ze ,$ladowi” po paczku
wierzchotkowym, ktory zaobserwowano na rdzeniu, towarzyszy na korze wyrazna
obwodka. Jest ona, podobnie jak ,$lad” na rdzeniu cechg rozpoznawczg gatunkow
drzew. A

Ryc. 2.

Zalaczone ryciny 1, 2, 3, 4 i 5 przedstawiaja przekroje rdzeniowe i obwodki na korze
lipy, grabu, $wierka, modrzewia i jodly.

W miare starzenia sie kory obwodka zaciera sig i staje niewidoczna, ale nastepuje
to doé¢ pozno. Na przykiad u badanych 16 lip doliczono sie na drzewkach, idac od
wierzchotkow do odziomka, 20 obwoédek, a wiec mozna byio z doktadnoscia do 1 cm
(a nawet jeszcze wieksza) ustalié 20 rocznych przyrostow wysokosci. U grabow wy-
rostych w stosunkowo dobrych warunkach s$wietlnych doliczono sie¢ 10 obwodek.
U tego gatunku obwoddki sa gorzej widoczne niz u lipy. Swoiste obwodki wystepujq
takze u debu.

Tak wiec mozna z duza dokladnoscigq mierzy¢ roczne przyrosty wysokosci i jedno-
rzesnie ustali¢ wiek drzewek u tych gatunkéw — na drzewkach $cietych po obwodkach
na miodej korze liczac je od wierzchotka bez konieczno$ci obserwowania na przekroju
rdzeniowym. Gdy obwodki na starej korze staja sie trudno widoczne nalezy sobie po-
moc w przesledzeniu rocznych przyrostow wysokosci i kontrolnym przeliczeniu stojow
przetupujac drewno przez rdzen. Tak okres$lony wiek u badanych podrostéw s$wierka,
lipy, grabu i debu zgadza sig z iloScig stojow na przekroju u odziomka.
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Ryc. 3.

Pewnego omoéwienia wymagajg trudnosci w odczytaniu
stojow rocznych u graba i lipy (u podrostow debowych
rysunek stojow jest wyrazny). U gatunkow tych na sSwie-
zym, wilgotnym drewnie stoje roczne wida¢ zupeinie do-
brze. Na przesuszonym drewnie roznice w normalnym za-
barwieniu stojow zanikajg.

Stosowanie barwienia nie dalo rezultatu. Dobry efekt
uzyskano natomiast stosujac zdrapywanie $wiezego drew-
na wzdtuz promieni (prostopadle do stojow).

Drewno wiosenne, jako bardziej miekkie, rzadsze, dato
si¢ lepiej zeskrobywac i pozostawialo drobne zaglebienia,
ktore przy dobrym s$wietle bocznym uwypuklaty rysunek
stojow rocznych.

Przedstawiona metoda doktadnege okreslenia wieku
drzew potgczona z analiza rocznych przyrostow wysokosci
zostata zbadana nie tylko na 49 podrostach swierka, gra-
bu, lipy i debu z Bialowiezy. Wyprobowano ja réwniez
Ryc. 4. na kilkunastu podrostach sosnowych pochodzacvch z in-
nych terenow oraz na sosenkach z miodnikow.

Przeprowadzono takze obserwacje na mitodych modrzewiach w Gorach Swietokrzy-
skich i Malej Wsi pod Gréjcem oraz dokonano przekrojow podtuznych przez rdzen

4 wierzchotkéw modrzewi zwalonych przez huragan.
Obserwowano i mierzono takze podrosty ]odlowe 1 wierzchotki starych jodet, sosen

l;‘|‘ [
i M\
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o i

Ryc. 5.
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Upowaznia to, moim zdaniem, do stwierdzenia, Ze dokladna metode okreslenia wieku
drzew, skontrolowana za pomocg analizy rocznych przyrostow wysokosci mozna sto-
sowac nie tylko do podrostow, ale takze do miodnikéw, dragowin i drzew starszych.
Przy tym w koronach miodych drzew (lub podrostow) w czeéci o mlodej korze mozna
przyrosty roczne okresli¢ badz po okotkach, badz po obwodkach na korze, powstaiych
w miejscu dawnych paczkow wierzchotkowych. W nizszych partiach drzew, o korze
starej, duzg dokladnos¢ analizy mozna osiaggnac przez zbadanie przekrojow podiuznych
wzdtuz rdzenia drzewa.

Przedstawiona metoda analizy pniowej da sie prawdopodobnie zastosowaé¢ i do in-
nych gatunkéw naszych drzew, z wyjatkiem podrostow jodtowych wyrostych w du-
zym przygluszeniu.

Z Katedry Ogolnej Hodowli Lasu SGGW.
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KparTkKoe cogep>XxaHue

ABTOPOM ONMUCBLIBAETCHA METOJ TOYHOrO ONpefesIeHnsa BO3pacTa AepeBbeB 00BEAMHEH-
Hbl}/A C aHAJM30M IOJOBBLIX IIPMPOCTOB II0 BBICOTE U INPUMEHEHHBIN AJIA COCHBI, €JIu,
rpaba, aunel 1 aydoa. DTOT METOH MOIXKHO IPMMEHATHL He TOJBKO AJA IIOAPOCTOB, HO
TakXe AJA MOJOAHAKOB, XKEPAHSAKOB M JAa)ke JIAA CTapluMX HacaxKJIEeHWUII.

B XpoHax MOJIOABIX IE€PEeBbEB B YAaCTM C TOHKOM KOPOJ TrOAOBBbIE IIPMPOCTBLI OIIpE-
AENAITCA 110 MyTOBKaM MJM JI0 KOJIbI[AM Ha KOpPe BO3HMKIIMX Ha MECTe AaBHMX Bep-
XyLIEYHbIX IOoYeK. B HMKHMUX 4YaCTAX AepeBbeB C Oojiee TOJICTOM M TPECHYBILEH KO-
po¥t NPMPOCTbI MCCJAEAYIOTCA Ha IPOAOJbHBIX paspe3ax MAepeBbeB. DT pPa3pesbl
AeJNalTCA BAOJb CEPALEBMHBI.

Summary

The author describes the method enabling to determine accurately the age of trees
in connection with an analysis of annual height growth, as applied for pine, spruce,
hornbeam, linden and oak. The method may not only be used for saplings, but also
for young stands, pole stage stands, and even for older trees.

Growth is determined by whorls or annulation marks on bark in places of former
terminal buds in the parts of young tree crowns with thin bark. In the lower tree
parts covered with a thick, rough bark the growth is examined on longitudinal sec-
tions of trees. The sections are cut longitudinally to the pith.
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