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W ostatnich latach obserwuje sie coraz wiecej badan nad biologiczng
rolg i chemicznym skladem substancji, obecnych w plemnikach i ko-
morkach jajowych wielu gatunkéw zwierzgt. Pozwolilo to na okre$lenie
budowy chemicznej i funkcji niektérych struktur morfologicznych tych
komoérek w procesie zaptodnienia. O ile badania nad metabolizmem plem-
nikéw i komoérki jajowej oraz budowg tych komoérek zostaly ostatnio
do$¢ znacznie zaawansowane, to badania w Zzakresie oddzialywania S$ro-
dowiska zenskiego narzgdu rozrodczego na oba typy gamet s3 poznane
stabo. Nie ulega watpliwosci, ze w procesie zaplodnienia zjawiska te od-
grywajg znaczng role i w duzej mierze decydujg o plodnosci i plennosci
zwierzat. Przebadanie tych wspoélzaleznosci staje sie przeto wazne
z punktu widzenia teoretycznego i praktycznego zarazem.

Okreslenie intensywno$ci procesOw metabolicznych  plemnikow
w obecnosci badanych wydzielin moze pozwoli¢ na bliZsze poznanie ich
wlasciwosci fizjologicznych i biochemicznych w powigzaniu ze zdolnoScig
zaplodniajgcg plemnikéw, jednocze$nie staé¢ sie moze jednym ze wskaz-
nikéw pozwalajgcym wyjasni¢ niektoére przyczyny nieplodnosci.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Wskaznikami metabolicznych przemian plemnikéw w zenskich dro-
gach rozrodczych byly nastepujace testy:

1) okreslenie zuzycia tlenu,

2) okreslenie zuzycia fruktozy.
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Do badan pobierano wydzieliny z narzgddéw plciowych od kréow rasy
nizinno czarno-bialej, klinicznie zdrowych, ubijanych w Zakladzie Mies-
nym w Olsztynie w wieku 3-7 lat.

Stan cyklu plciowego okre§lano natychmiast po uboju na podstawie
obserwacji przyzyciowych oraz wyglagdu zewnetrznego pecherzyka Graffa
i narzgdéw plciowych. Do badan pobierano wydzieliny od kréw, ktérych
jajniki wykazywaly typowe, nie budzgce watpliwosci zmiany fizjologicz-
ne, charakterystyczne dla fazy pecherzykowej (w rui). Po ostatecznym
okre$leniu fazy cyklu plciowego zeskrobywano tyzeczkg kostng Sluz
wraz z nablonkiem z szyjki, rogéw macicy i jajowodéw do oddzielnych
naczynek przetrzymywanych na lodzie w temp. 0-2°C. W laboratorium
zebrany z nablonkiem $luz homogenizowano z plynem fizjologicznym
w stosunku 1:1. Nastepnie homogenizat poddawano wirowaniu przez
0,5 godz przy 13200 obr/min w temperaturze pokojowej. Otrzymany
supernatant z dodatkiem ok. 2,5 mg streptomycyny na 5 ml wydzieliny
przechowywano w fiolkach w temp. —10°C.

Nasienie do badan pobierano za pomocg sztucznej pochwy od bu-
hajow rasy ncb w Zakladzie Sztucznego Unasieniania Zwierzgt w Olszty-
nie. Kazdy ejakulat byl poddany wstepnej ocenie. Nastepnie ejakulaty
od trzech samco6w mieszano razem, po czym rozdzielano na dwie czeSci
(do prob6owek) po 4 ml, ktére wirowano przy 2000 obr/min przez 10 mi-
nut. Nastepnie z jednej cze$ci oddzielono plazme, w miejsce ktoérej do-
dano (tg samg ilo$¢) buforu Petersona z 0,5%0 fruktozg [5]. Czynnos$¢
te powtarzano dwukrotnie, po czym plemniki obu cze$ci rozrzedzono
buforem w stosunku 1:5. Nastepnie do naczynek reakcyjnych aparatu
Warburga (z bocznym ramionkiem) wlewano 2-mililitrowe porcje plem-
nikéw rozrzedzonych buforem Petersona oraz po 0,5 ml wydzielin z roz-
nych odcinkéw narzgddéw rodnych. Naczynka bez wydzielin stuzyly jako
proby kontrolne. Wykonywano po 2 powtoérzenia dla kazdej proby.
W jednej serii badan uzywano naczynek z plemnikami z plazmg i bez
plazmy oraz naczynka tylko z buforem kontrolnym. W trakcie tej same]
serii badan okreslano jednocze$nie aktywnos¢ fruktolityczng i ilo§é zu-
zytego tlenu. \

Oznaczania zawarto$ci fruktozy w nasieniu dokonywano w proébach
przygotowanych do inkubacji oraz po inkubacji tych proéb w aparacie
Warburga. Stezenie fruktozy oznaczano metodg Roe [7], zmodyfikowang
dla nasienia przez Manna. Odczytéw ekstynkcji badanych préb dokony-
wano za pomocg fotokolorymetru ,,Spekol”, przy diugosci fali 560 nm.
Otrzymane ekstynkcje odczytywano z krzywej standardowej w mg%o.
Z warto$ci tych obliczono indeks fruktolizy, tj. wielko$é zuzycia fruk-
tozy przez 10° plemnikéw w ciggu jednej godziny w temp. 37°C.

Zuzycie tlenu przez plemniki okreslano w czasie 3 godz. inkubacji
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w temp. 37°C w aparacie Warburga, wedtug metody podanej przez Um-
breita [11]. Wyniki zuzycia tlenu podawano w ul/godz inkubowanych
102 plemnikéw, co odpowiada tzw. wspétczynnikowi ZO, Redenza. Z ilo$ci
zuzytego tlenu w ciggu 3 godz inkubacji obliczano w procentach dyna-
mike jego zuzycia oraz $rednie zuzycie w ciggu jednej godziny. Wyniki
badan poddano analizie wariancji.

WYNIKI

Zuzycie tlenu. Najwiekszy wspoélczynnik oddychania (ZO,)
wykazywaly plemniki z plazmg inkubowane z wydzielinami z fazy pe-
cherzykowej (z jajowodéw — 36,9, z rogow macicy — 34,3, z szyjki —
36,3; P> 0,05). Plemniki inkubowane bez plazmy z udzialem tych wy-
dzielin wykazywaly nieco mniejsze zuzycie tlenu (z jajowodoéw — 31,5,
z rogdw macicy — 32,5, z szyjki — 33,8; P > 0,05; tab. 1).

Analiza wyniké6w wykazala brak statystycznie istotnych réznic w ilos-
ci zuzycia tlenu miedzy grupami plemnikéw z plazmg a plemnikami bez
plazmy. Stwierdzono natomiast, Ze oddychanie plemnikéw w prébach
z dodatkiem wydzielin bylo statystycznie wyzsze niz w prébach kontrol-
nych, ktére byly rozrzedzone tylko buforem Petersona (bez wydzielin;
P < 0,01).

Analogicznie przedstawia sie aktywno$¢ fruktolityczna plemnikéw,
ktoérg okreslano wielko$cig indeksu fruktolizy. Wielkosé¢ indekséw fruk-
tolizy przedstawiono w tabeli 2. Wynika z niej, Ze najwyzszy indeks
fruktolizy stwierdzono dla plemnikéw z plazmg, bedacych w Srodowisku
tych wydzielin z szyjki — 2,75, z rogéw macicy — 2,82, z jajowodow —
2,94). Nizszy indeks fruktolizy wykazywaly natomiast plemniki bez plaz-
my w obecnosci tych wydzielin (z szyjki — 1,85, z rogéw macicy —
1,88, z jajowodéw — 2,04). Roznice statystycznie istotng (P <<0,05)
stwierdzono tylko w stosunku do grup plemnikéw z plazmg,

W badaniach poréwnawczych, przeprowadzonych nad okreSleniem
przebiegu fruktolizy w naczynkach kontrolnych (plemniki w buforze bez
wydzielin), stwierdzono statystycznie nizszy indeks niz w prébach z dodat-
kiem wydzielin (P <<0,01). ‘

DYSKUSJA

W toku przeprowadzonych badan ustalono, ze wyzszg aktywnos$¢ wy-
kazujg plemniki inkubowane w Srodowisku wydzielin pobranych w pel-
nej fazie pecherzykowej. Mozna przypuszczaé, ze intensywnos¢ metabo-
liczna tych plemnikéw uwarunkowana byla wplywem hormonéw estro-
gennych, ktére jak sugeruje Lamar i wsp. [2], sprawujg hormonalng
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kontrole nad zachowaniem sie plemnikéw w narzgdach piciowych sa-
micy.

Jak wiadomo, za sklad chemiczny i wlasciwosci fizyczne wydzielin
btony sluzowej drég rodnych u ssakéw i ptakéw odpowiedzialne sg esto-
geny. Ksztaltujg one rowniez cechy morfologiczne i biochemiczne blony
sluzowej i miesniowki macicy.

Okreslone wlasciwosci wydzielin w czasie fazy pecherzykowej mogty,
w przypadku naszych badan, wplyngé¢ na zwiekszenie aktywnosci meta-
bolicznej plemnikéw. Jak wiadomo, estrogeny zwigzane z receptorami
biony S$luzowej macicy i uwolnione w czasie hemogenizowania mogly
wystepowa¢ w wydzielinie i oddzialywa¢ na metabolizm plemnikéw za
posrednictwem cyklicznego AMP ([8]. Z drugiej strony, mechanizm dzia-
lania estrogenow polega, miedzy innymi, na udziale ich w procesie prze-
noszenia protonéw i elektronéw w ukladach oddechowych [9]. Nie mozna
rowniez wykluczy¢ udzialu innych czynnikéw, np. fertilizyny w pobu-
dzaniu metabolizmu plemnikéw, co postuluje Thibualt [10].

Stwierdzony w naszych badaniach wzrost zuzycia tlenu przez plem-
niki inkubowane z wydzielinami fazy pecherzykowej i wzrost indeksu
fruktolizy zgodny jest ze spostrzezeniami innych autoréw. Murdoch
i White zaobserwowali {4], mianowicie, wzrost pobierania tlenu i tleno-
wego metabolizmu glukozy przez plemniki inkubowane uprzednio w ma-
cicy kroélicy. " ’

Zblizone wyniki otrzymat réwniez Black i wsp. [1] badajgc wplyw
ptynu pecherzykowego jajnika, zebranego podczas rui, na intensywno$é
zuzycia tlenu przez plemniki tryka.

White i Wallace [12] uwazajg, ze fosfodwuasteraza ukladu rozrod-
czego samicy powoduje rozszczepianie glicerofosfocholiny. Uwolniony
enzymatycznie fosfoglicerol staje sie zrodlem energii dla plemnikow
znajdujgcych sie w zenskich drogach plciowych. Przejawia sie to, miedzy
innymi, zwiekszong intensywnoscig fruktolityczng. Wzrostowi fruktolizy
towarzyszy zwykle wzrost ruchliwo$ci plemnikéw, co potwierdzily row-
niez nasze badania. Pincus [6] stwierdzil, ze $§luz z narzadéw rodnych
samicy, bedacych w fazie rui, pcbudza plemniki do energicznych ru-
chéw. Autor przypuszcza obecno$¢ substancji o wlasciwoséciach stymu-
lujgcych metabolizm plemnikéw.
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Kzep Jdumunosuu

BIVMAHME CEKPETOB HEKOTOPBIX YACTEM IIOJIOBBIX OPTAHOB KOPOB
HA METABOJIMU3M CIIEPMMEB BBIKA

YACTBb 1. B3ATHE CEKPETOB OT KOPOB B IEPHUOJ TEUKU

Pe3zmomMme

B pe3yabraTe NpPOBEAEHHBLIX MCCIAENOBaHMIT He OOHapyIXKEeHO c'ra'rmc'mqe/cxm Jo-
CTOBEPHBIX pPa3HMI] KaK B AbIXaHMM CIIEPMUEB, TaK M B MHAEKCce (DPYKTONM3a CPeau
npob, comepxKallMX CeKpeThbl JMCCIEAYEMbIX YacTell ITOJIOBBIX OPraHOB (LUEMKM, POTOB
MaTKM, ANLEBOAOB). N

B TO Xe BpeMA YCTaHOBJIEHO, YTO AbIXaH)E CIEPMMEB B Ipobax c nobaBKOi1 ce-
KpeToB ObIIO 3HAUMTENbHO OOJiee MHTEHCMBHBIM, HeEXenu B Npob6ax KOHTPOJBHBIX,
pa3baBieHHBIX TOJABKO Oydepom ITerepcoHa (6e3 CeKpeToB). AHAJOIMYHBIM 00pPa3zoM
U3MeHAETCA U PPYKTOANTUIECKAA aKTUBHOCTD.

Joézef Liminowicz

EFFECT OF SECRETIONS FROM SOME PARTS OF COW GENERATIVE ORGANS
ON METABOLISM OF BULL SPERMATOZOA

\
PART I. SECRETIONS FROM COWS BEING ON HEAT
Summary

The study showed no significant differences in the respiration of bull sper-
matozoa and fructolysis index between the sperm samples containing secretions
obtained from cervix uteri, cornu uteri, or oviducts of cows and those without
the secretions added. However, it was found that the respiration of spermatozoa
in the samples with the secretions added was significantly higher than in the
control samples that were diluted with a Paterson’s buffer only (without secretions
added). The same was true for the course of fructolytic activity.
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