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Barwa nasion sosny zwyczajnej
a podatnos$¢ siewek na pasozytnicza zgorzel

IIBET CEeMsIH COCHBLI OOBIKHOBEHHOI
M UMMYHUTET CESHIIEB NPOTUB TAPA3UTUUYECKUX OXXOrOB

Colour of Scotch pine
seed and susceptibility
of seedlings to parasitic damping — off

WSTEP

Nasiona sosny, a takze innych gatunkéw drzew iglastych majg zmien-
ne zabarwienie. NajczeSciej spotykang barwa okrywy nasiennej
u sosny pospolitej w Polsce jest barwa czarna, brazowa, pstra i plowa —
dotyczy to zabarwienia nasion pelnowartoSciowych, gdyz nasiona puste
(plone) sg najczesciej zupelnie jasne (11).

Te same drzewa rodza nasiona najczescie] jednakowej barwy, chociaz
miedzy poszczegdélnymi latami w barwie nasion pojedynczego drzewa
mogg by¢ pewne réznice (10). Z badan wykonanych w Szwecji na plan-
tacjach z drzew szczepionych wynika jednak, ze barwa nasion i skrzy-
detek jest nie tylko uwarunkowana dziedzicznie, ale w znacznym stopniu
zalezna od srodowiska i przez nie modyfikowana (9). W ZSRR zaobserwo-
wano, ze nasiona jasniejsze przewazaja na siedliskach suchych, nasiona
ciemne na wilgotnych (1). Podobnie Pichelgas (7) zbadal, ze ilo§é¢
nasion czarnych w drzewostanach rosngcych na siedliskach boru swieze-
go i wilgotnego nie roézni sig istotnie, jest ich jednak tam znacznie wiecej
niz na siedliskach suchych.

Na zyznych siedliskach najlepszy wzrost wykazywaly sosny rodzgce
nasiona czarne, gorszy — drzewa z brgzowymi nasionami, najnizsze byly
drzewa majgce jasne nasiona (7). Barwa nasion ma wplyw na jakos¢ sie-
wek, to jest na dlugos¢ strzalki i Srednice w szyjce korzeniowej, nie ma
wplywu na ciezar siewek. Siewki pochodzgce z czarnych nasion byly
o ok. 20% wyzsze od siewek wyrostych z nasion jasnych i odznaczaty sie
takze wieksza gruboscig (7). Z cytowanych wyzej badan wynika takze,
7e barwa nasion ma wplyw na wzrost powstatych z nich upraw. 10-letnie
uprawy sosnowe powstate z czarnych nasion byly o 8—13% wyzsze niz
odpowiednie uprawy powstale z nasion brgzowych. W starszych drzewo-
stanach stwierdzono, ze sosny gérujgce (nalezgce do I i II klasy biosocjal-~
nej wedlug klasyfikacji Krafta) rodzg gléwnie nasiona czarne.
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Lepsza jako$¢ nasion o ciemnej barwie okryw nasunela przypuszcze-
nie, ze moga by¢ one réwniez bardziej odporne na pasozytniczg zgorzel
siewek. Stgd Jakowlew (5) za Gorszkowem uwaza, ze pewne
mozliwosci obnizenia strat powodowanych przez zgorzel u gatunkow igla-
stych tkwig prawdopodobme w selekcji nasion prowadzonej w odniesie-

niu do zabarwienia i ich ciezaru wlasciwego. Podobng sugestle wyraza
Manka (6).

W wielu szkoétkach gospodarczych Laséw Panstwowych obserwuje sie
nadal niskg wydajnos¢ siewu spowodowang przez pasozytniczg zgorzel
siewek (szczegélnie przez zgorzel przedwschodowsg). Gléwng przyczyne
niepowodzen w zwalczaniu tej choroby upatruje sie w wielosci czynni-
kow warunkujgcych jej powstanie i przebieg, a takze w odmiennej wra-
zliwosci na preparaty grzybobdjcze czynnikéw sprawczych, gdyz zespoél
grzybow zgorzelowych sklada sie z kilkunastu gatunkéw nalezgcych do
roznych i odleglych grup systematycznych (2, 3). Biologiczne zwalczanie
zgorzeli siewek nie ma jeszcze do tej pory wypracowanych metod prak-
tycznych i dlatego trudno jest o skuteczng powtarzalnos¢ takich zabie-
gow.

Nalezy sgdzi¢, ze w naturalnej odpornosci samych nasion na dziala-
nie grzybéw zgorzelowych i mozliwosciach jakie tkwig w wyselekcjono-
waniu nasion o wyzszych wlasciwosciach w tym wzgledzie, posiadamy
jeszcze spore rezerwy i nadzieje na nowe sposoby zapobiegania zgorzeli
siewek.

Celem tej pracy bylo zbadanie nastepujacych zagadnien: zwigzku bar-
wy nasion z ich pochodzeniem, wplywu barwy na jako$¢ nasion (energia
i zdolno$¢ kielkowania oraz ciezar 1000 nasion), zwigzku gruboéci okrywy
nasiennej z pobieraniem wody przez nasiona w zaleznosci od ich barwy.

MATERIAL I METODYKA

Material do badan stanowily nasiona sosny pospolitej sprowadzone
= 5 przemyslowych wyluszczarni: Bialogard, Brzesko, Janowice Wielkie,
¥losnowo i Ruciane (charakterystyke nasion i ich pochodzenie przedsta-
wiono w tab. 1). Szyszki z ktorych pozyskano wszystkie partie nasion
byty zebrane w I kwartale 1974 r. i w tymze roku wytluszczone. Wsrod
anowadzonych 14 partii nasion 6 stanowily nasiona I klasy, 7 — II kla-
sy i 1 partia nasion byta III klasy jakosci.

Do zbadania ciezaru okryw nasiennych i tempa wchlaniania wody
w zaleznos$ci od barwy nasion postuzyly nasiona pochodzace z nadl. Géra
Slaska (woj. leszczynskie), z drzewostanu sosnowego III bonitacji, w wie-
ku 108 lat, rosngcego na siedlisku boru suchego.

Nasiona rozdzielano recznie na 3 grupy w zaleznosci od zabarwienia.
Wyrézniono nasiona: ptowe, brgzowe i czarne. Oproécz tych barw, ktore
mozna okre$li¢ jako zdecydowane, wystepowaly roézne typy nasion
pstrych. Nasiona takie w zaleznosci od przewagi jednego z koloréw za-
liczano odpowiednio do jednej z 3 uprzednio wydzielonych grup. Nastep-
nie nasiona wazono i obliczano procentowy udzial poszczegélnych barw
w kazdej proébce. Dla kazdego z 14 pochodzen wykonano 10 préb o cie-
zarze 5 g.
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Badania dotyczace wplywu barwy nasion na zdolno$¢ i energie kiet-
kowania oraz ciezaru 1000 nasion wykonane zostaly przez Stacje Oceny
Nasion Instytutu Badawczego Lesnictwa w Sekocinie pod Warszawsg.
56 probek nasion po 30 g zostalo zbadanych wedlug standardowych metod
jakie stosuje sie w tego rodzaju ocenach. Ciezar 1000 nasion okreslano
z doktadnoscig 0,01 g.

Ciezar okryw nasiennych badano w 10 powtdrzeniach po 5 g z kazde]j
z 3 wyroéznionych barw. Okrywy nasienne zdejmowano recznie za pomo-
cg skalpela i igly preparacyjnej, dokladnie oddzielajgc je od prabielma
i blonki.

Dynamike wchlaniania wody przez nasiona w zaleznosci od ich barwy
badano na 5 prébkach po 100 nasion z kazdej barwy. Nasiona zwazono
w stanie powietrznosuchym, wlozono w male, azurowe woreczki stylono-
we, ktore zanurzano w wodzie. Przez caly okres doswiadczenia utrzymy-
wano temperature wody 25°C. Nasiona wazono po uptywie 1, 2, 4, 6, 8,
20, 24, 32 godzin. Nastepnie suszono w temperaturze 105°C przez 18 go-
dzin i zwazono w stanie absolutnie suchym. Na podstawie ciezaru otrzy-
manego z kazdego wazenia obliczano ilos¢ wchlonietej przez nasiona
wody po uplywie okreslonego czasu, w stosunku do ich ciezaru w stanie

absolutnie suchym.

WYNIKI I DYSKUSJA

Poszczegblne partie réznily sie znacznie procentowym udzialem na-
sion o okres$lonej barwie (tab. 1). Udzial nasion ptowych wahatl si¢ w gra-
nicach 8,7—16,4% brazowych 27,9—37,2%, a czarnych 46,4—62,8%.
Srednio nasiona plowe stanowity 11%, brgzowe 32%, a czarne 57%
sktadu przecietnej partii nasion w Polsce, pochodzacej z przemystowych
wyluszczarni nasion. Podobne wyniki uzyskano z badan przeprowadzo-
nych w Estonii (7). Jednak rozpietos¢ procentowego udziatu nasion o okre-
$lonej barwie byla tam znacznie wieksza. Jak sie wydaje, zréznicowany
udzial nasion czarnych w poszczegélnych partiach nasion moze by¢ jed-
nym z czynnikéw warunkujacych réznice, jakie sig obserwuje w inten-
sywnosci wystepowania pasozytniczej zgorzeli siewek w roéznych rejo-
nach kraju (2). Z drugiej za$ strony réznice te nie sa az tak duze, aby
czynnik ten mozna byto uzna¢ za wyjatkowo znaczacy.

Stwierdzono, ze nie ma wiekszych réznic w udziale nasion o poszcze-
gbélnych barwach miedzy klasami jakoSci nasion. Procentowa zawartosc
nasion plowych i brgzowych w klasie I 1 IT jest prakt.yczme t.aka sama,
jedynie nasion czarnych bylo minimalnie wiecej w partiach nasion II kla-
sy jakos$ci (Srednio). _ o .

Jak wynika z danych zawartych w tab. 2, nasiona sosny roznigce sig
zabarwieniem jedynie w minimalnym i nieistotnym stopniu roznig sig
zdolnoscia i energig kietkowania. Wyniki te sg zbiezne z badaniami
Pichelgasa (7). L . . .

Ciezar 1000 nasion byl takze w niewielkim stopniu zwigzany z ich za-
barwieniem. Nasiona czarne i brazowe byly lzejsze od nasion ptowych
srednio o 2%. Z badan estonskich wynika, ze najciezsze sa nasiona ciem-
no zabarwione, a nasiona ptowe stanowig tylko 60% cigzaru nasion czar-
nych. Roéznica wynikéw miedzy naszymil badaniami a wykonanymi
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Tabela 1
Pochodzenie nasion, ich jakesS¢ i zmiennosé zabarwienia

Jako$§é nasion Zabarwienie
wg Stacji Oceny nasion
przy Wyluszczarni (procent wagowy)

Pochodzenie nasion < < Wylusz-
Lp. (kraina i dzielnica B| B 3 czarnia
przyrodniczole$na) 3 S« o nasion

g S| o ,:4
g o] E‘D o|lH g I (0] 2 9
2 25| 54 B o oy & 2 S E
89| c8lys L o o s
N |[=EO0S 3] M 3, a S

1 Slgska, Wzg6érz Dolno- Janowice
§lgskich 95 94 65 I Wielkie 164 374 464
2 Wielkopolsko-Pomorska, 97 96 64 I ’ 14,8 34,1 51,1

Niziny Wielkopolsko-
Kujawskiej
3 Wielkopolsko-Pomorska, 94 93 54 I Klosnowo 9,0 29,0 62,0
Bory Tucholskie

4  Wielkopolsko-Pomorska, 84 176 6,0 II ’ 10,4 30,3 59,3
Nakielsko-Wtoclawska
5 Wielkopolsko-Pomorska, 86 85 54 1II ’ 10,4 28,6 61,0
Bory Tucholskie
6 Baltycka, Koszalinska 95 94 5,7 I Bialogard 12,8 30,0 57,2
7 Baltycka, Koszalinska 90 80 5,7 II ’ 10,3 34,7 55,0
8 Baltycka, Koszalinska M 75 5,9 III ’ 12,1 27,9 60,0
9 Mazursko-Podlaska, 97 96 5,8 I Ruciane 10,8 33,9 55,3
Réwnina Mazurska
10 Mazursko-Podlaska, 89 86 5,9 II ’ 10,8 31,2 58,0
Réwnina Mazurska
11 Mazursko-Podlaska, 83 80 59 II ’ 14,7 32,7 52,6
Réwnina Mazurska
12 Karpacka, Pogérza 93 85 17,0 I Brzeska 86 31,4 60,0
Karpackiego
13 Karpacka, Beskidu 88 82 6,3 II ’ 8,7 285 62,8
Sadeckiego i Niskiego
14 Wyzyn Srodkowopolskich, 83 76 6,6 II ., 104 328 5638
Plaskowyzu Niepoto-
micko-Kolbuszowskiego
Tabela 2
Zwiazek barwy nasion z ich jakoScia
Klasa Barwa nasion
Cechy masion jakosci
inasion, - plowe brazowe ; czarne
Zdolno§¢ kielkowania w 9% I 95,2 94,5 95,3
II , 90,5 ,8
Energia kielkowania w % I 94,3 93,2 94,5
I 89,5 R 87,6
Ciezar 1000 nasion w g I 6,51 6,36 6,40
II 6,31 6,20 6,20

— w tabeli podano warto$ci §rednie
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w Estonii wynika zapewne z faktu, ze wsréd nasion tam badanych o pto-
wej barwie sporo bylo pustych (6—9 razy wiecej niz nasion plonych
w nasionach o czarnym zabarwieniu). Natomiast nasiona badane przez
nas byly lepiej przesortowane przez wyluszczarnie oraz w trakcie rozdzia-
tu na poszczegbdlne barwy.

Pewne roéznice w ciezarze nasion wystgpily w zalezno$ci od ich po-
chodzenia i klasy jakosci, co jest sprawg oczywistg.

Tabela 3

Ciezar okryw nasiennych w zaleznoSci od ich barwy
(nasiona sosny z nadl. Géora Slaska)

Barwa nasion
Ciezar okryw

plowe brazowe czarme
w mg 216,7 220,7 224,6
w % 100,0 101,8 103,6

— $rednie warto$ci z 10 préb

Ciezar okryw nasiennych u nasion brazowych byl o ok. 2%, a u czar-
nych ok. 4% wiekszy niz cigzar okryw u nasion ptowych. Im grubosé¢
okryw nasiennych wieksza, to — generalnie rzecz biorgc — tym trudniej
przebiega proces infekcji nasion przez grzyby zgorzelowe (w fazie przele-
giwania nasion w glebie i w pierwszych okresach kietkowania nasion).
Grubosé i ciezar wlasciwy tkanki, przez ktoérg przebija sie strzepka rost-
kowa grzyba, jest waznym mechanicznym czynnikiem warunkujgcym
efektywnosé¢ infekcji. Wieksza grubo$¢ okryw nasiennych u nasion czarno
zabarwionych moze mie¢ znaczenie w ich wiekszej odpornosci na pora-
zenie przez grzyby zgorzelowe. Jednak, jak sig wydaje, daleko wieksze
znaczenie ma réznica w skladzie chemicznym okryw nasion o roéznej
barwie. Miedzy okrywami czarnymi a ptowymi (barwy skrajne) wykryto
duze réznice w zawartosci zwigzkéw fenolowych, n-asyconych i nienasy-
conych kwaséw tluszczowych, azotu ogoélnego, amlqokwaséw oraz sze-
regu pierwiastkow (metale i niemetale). Spore roéznice wykazgno takze
w zawartosci kwasu chlorogenowego — zwigzku majacego duzy wplyw
na naturalng odporho$é¢ roslin na porazenie przez szereg mikroorganiz-
mow (4, 8).

Nie stwierdzono istotniejszych réznic w tempie wchlaniania® wody
przez nasiona w zaleznosci od ich barwy. W pierwszych gpdzinach mo-
czenia nasion nastepuje silne chloniecie wody, il.oéé Wchlon}etej wody po
6 godz. wynosila ok. 559% ciezaru nasion w star}le' absolutnie suchym. Po
uplywie doby tempo wchlaniania wody bylo juz bardzo stabe. Jest to
zgodne z danymi podanymi przez Suszke (10), z ktérych wynika, ze
nasiona sosny po uplywie doby osiagaja 90% peinej pojemnosci wodnej.
Nasiona plowe minimalnie szybcie] wchlarpaly wode, co moze by¢ zwig-
zane z ich nieznacznie ciensza okrywa nasienng w poréwnaniu z okrywa
nasion o.pozostalych barwach. Wydaje sie, ze praktycznie nie ma to

wigkszego znaczenia.
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Tabela 4
Tempo zmian w wilgotnosSci nasion
pod wplywem moczenia w wodzie
w zaleznoSci od ich barwy

Wilgotno§é nasion w %

Czas moczenia nasion -

; Barwa nasion
w godzinach

plowe I brgzowe czarne
1 34,1 34,8 33,8
2 41,6 40,8 39,5
4 48,4 46,3 46,7
6 54,6 55,2 54,5
8 59,0 59,0 58,3
20 70,9 70,1 69,3
24 71,8 71,5 71,8
32 75,2 74,8 74,0
— Srednie warto$ci z 5 préb
WNIOSKI

Opierajac si¢ na wlasnych badaniach i informacjach zawartych w lite-
raturze mozna postawi¢ nastepujace wnioski:

1. Barwa nasion sosny nie ma wyraznego wptywu na zdolnos$¢ i ener-
gie kietkowania, ciezar 1000 nasion, a takze na tempo wchtaniania wody
w procesie kielkowania.

2. Partie nasion w zalezno$ci od pochodzenia réznig sie udzialem na-
sion o zr6éznicowanych barwach, przedstawiajac sobg tym samym odmien-
ny jakosciowo material siewny z teoretycznego punktu widzenia jego od-
pornosci na porazenie przez grzyby zgorzelowe.

3. Nasiona czarne majg nieznacznie ciezsze okrywy nasienne niz na-
siona jasniej zabarwione. Jednak istotniejsze znaczenie w wiekszej od-
porno$ci nasion czarnych na pasozytniczg zgorzel siewek ma sklad che-
miczny okryw nasiennych (co jest przedmiotem innych doniesien).
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KpaTkoe cogep>xaHue

Ha ocHOBaHMM MCCIEKOBAHMI CEMSH COCHBI OOBIKHOBEHHOM Pa3HOTO IIPOUCXOKAEHMUS
YCTAHOBJIEHO, YTO OKpaCKa CEMSIH HE UMEET OTYCTJMBO BBIPDAXKEHHOIN'O BJIMSIHMSA HA CIIO-
COOHOCTh M SHEpPruio NpoyuspactaHus, BeCc 1000 ceMSH, a TAKXXE€ Ha TEMIT IIOTJIOLLEHUS
BOJbI B IIPOLECCE NPOMU3PACTAHUSA.

ITapTun cemMsH B 3aBUCUMOCTY OT XPOMCXOXXACHMS OTJIMYAIUCH NPOLETHBIM Y4YacTUEM
CEMSIH C OIIPEACJECHHOM OKPACKOM (CBETJbIC, KOPMUYHEBBIE M YEPHbIE ceMeHa). CeMeHa
Pa3HOM OKPACKM MpPEACTaBAAOT cOOO0¥ pa3HbIM IO KAYECTBY IIOCEBHOM MATEPHAN C TOYKMU-
3PEHMSI €r0 MMMYHMTETA HA IIOJIETAHUE CESHICB.

YepHble CEMEHA MMEIOT HE3HAUMUTEJBHO TSDKEJIEE CKOPJIYINY CEMSH II0 CPABHEHUIO.
CO CBETJABIMU cemeHamy. OQHAKO, KaXKETCSA, 4YTO OOJbllEEe 3HAYEHUE B UX OOJbIIEN
CONPOTUBISIEMOCTM ITPOTUB IIOPAKEHMUSI OXKOTAMU MMEET MHOM XMMMUUECKUM COCTaB CEMEH-.
HOJ CKODNYmBI (4TO SBAAETCSA IIPEAMETOM APYTMX COOOGLIEHWI).

Summary

On the basis of studies on the seed of Scotch pine of various origin it was:
found that the colour of seed has no obvious impact upon their ability and energy
of germination, upon the weight of 1,000 seeds, as also upon the rate of water

absorption in the course of germination. . N
Seed lots differed in the proportion of seed with a definite colour (flaxen,
brown, and black seed) in relation to origin. Seed various colours represent different
in qualitative respect sowing material from the standpoint of its resistance against
infestation by damping — off fungi. ' . -
Black seed have slightly heavier coats when compared to those with a. lighter-
coloration. It seems, however, that different chemical content of .seed.co'am is more-
important for their higher resistance against infestation by fungi (this is a subject

of other reports).
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