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Miedzynarodowe sympozjum
na temat wplywu zanieczyszczen powietrza
na roslinnosé
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International symposium on the impact of air pollution uppon vegetation

Sympozjum Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ poswiecone roéz-
nym aspektom wplywu zanieczyszczenia powietrza na roslinnoéé od-
bylo sie w Warszawie w dniach 20—24 sierpnia 1979 r.

Inicjatorem zorganizowania sympozjum by! Komitet Drzewny Euro-
pejskiej Komisji Gospodarczej. W wyniku uzgodnien miedzy Sekretaria-
tem EKG i Programem Ochrony Srodowiska ONZ (UNEP) a zaintereso-
Wwanymi resortami PRL wybrano Warszawe na miejsce sympozjum. Wsp6l-
organizatorami sympozjum ze strony polskiej byly Ministerstwo Legni-
ctwa i Przemystu Drzewnego, Ministerstwo Rolnictwa oraz Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Prace przy-
gotowawecze i realizacje sympozjum powierzono Instytutowi Badaweczemu
Le$nictwa.

Sympozjum poprzedzila wycieczka naukowa, ktérej celem byla ilustra-
cja problematyki omawianej w referatach. Trasa wycieczki wiodla wiec
przez Pulawy i Gérnoslaski Okreg Przemyslowy.

W sympozjum uczestniczyli przedstawiciele 22 krajow Europejskie]
Wspoélnoty Gospodarczej, w tym Kanady i Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Poélnocnej. Byli obecni réwniez przedstawiciele specjalistycznych
agend ONZ: UNEP (Program Ochrony Srodowiska ONZ), FAO (Organiza-
cja ds. Wyzywienia i Rolnictwa ONZ), WMO (Swiatowa Organizacja Me-
teorologiczna) i IAEA (Miedzynarodowa Agenda ds. Energii Atomowej).
W obradach uczestniczy! réwniez przewodniczacy Miedzynarodowej Unii
Lesnych Organizacji Badawczych (IUFRO).

Uczestnikéw sympozjum powital wiceminister leSnictwa i przemysiu

drzewnego mgr inz. Roman Filipowicz.



Przewodniczacym wybrany zostal prof. W. Michaj 1 ow (Polska),
a wiceprzewodniczgcym dr O. C. Taylor (USA).

Na sympozjum wygloszono 16 referatéw podstawowych, zamoéwionych
przez sekretariat EKG, oraz 20 zwigzanych z nimi tematycznie doniesien
naukowych.

Tematyka sympozjum ujeta zostala w pie¢ grup tematycznych:

I. Referaty wstepne

1. Gléwne rodzaje zanieczyszczen atmosferycznych i ich zrédta — O. C.
Taylor (USA). W referacie podano przeglad substancji zanieczyszczaja-
cych powietrze, toksycznych dla ro$lin (SO,, utleniacze fotochemiczne,
kwasne opady, HF i metale ciezkie) oraz ich zrédel, jako wprowadzenie do
zagadnien poruszanych w referatach nastepnych.

2. Sposoby i zasieg przenoszenia sie roznych zanieczyszczen oraz czynniki
wplywajace na ich rozprzestrzenianie — B. Ottar (Norwegia). Referat
omawia zrodla zanieczyszczen powietrza' i modele rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen. Niektore zanieczyszczenia, jak np. SO,, sg przenoszone
na odlegloéci znacznie wieksze niz dawniej sgdzono. Koncentracje ponad
rejonami przemystowymi Europy i Ameryki Pélnocnej spowodowaly
uchwytne zmiany w klimatach lokalnych. Akumulacja zanieczyszczen tok-

sycznych w lancuchach odzywczych stwarza inny problem o duzym zna-
czeniu.

II. Wplyw réznych zanieczyszczen dzialajacych pojedynczo lub lacznie na
komoérki, rosliny, populacje i ekosystemy; znaczenie tego wplywu

1. Wplywy na morfologie, fizjologie i biochemie oraz ich mechanizmy.
Referaty podstawowe poswiecone tym zagadnieniom opracowali: J. S.
Mudd z USA oraz L. Kdrenlampi i S. Soikkeli z Finlandil
Dyskusja po referatach objela zagadnienia: trudnosci wyizolowania wply-
woéw poszezegdlnych poluantéw; pomiar gestosci drewna promieniami X;
wzrost wrazliwo$ci na mroéz przypisywany dzialaniu SO, ; trudnosci oceny,
czy kwaény opad ma wplyw na wzrost drzew w Skandynawii i w Ame-
ryce Poélnocnej.

2. Ogodlne skutki oddzialywania zanieczyszczenn atmosferycznych na funk-
cjonowanie ekosystemow terrestrycznych. Referaty podstawowe przygo-
towali S. Huttunen z Finlandii oraz A. Kabata-Pendias z Pol-
ski. W dyskusji poruszono zagadnienia: wplyw nakladania si¢ zanieczy-
szczen powietrza na czynniki szkodliwe pochodzenia naturalnego; wspot-
dzialanie czynnikéw szkodliwych (zanieczyszczenie powietrza, mroz, susza,
grzyby, owady itd.); wplyw metali ciezkich na gleby. |

3. Wplyw zanieczyszczenia na jakos$¢é produktéw rolnych i leSnych. Referat

98



opracowali eksperci polscy: H. Zimny i B. Sikora. W dyskusji stwier-
dzono, ze: oczyszczenie gleby moze byé niemozliwe, podezas gdy oczyszcze-
nie wody i bowietrza jest stosunkowo latwe, jesli sie wstrzyma emisje;
sama obecno$¢ metali ciezkich w glebie ma dla jakosci produktéw roslin-
nych wigksze znaczenie niz stopien koncentracji tych metali. Poza tym
zwracano uwage na: silne zanieczyszczenie gleb olowiem i kadmem: moz-
liwosci uzytkowania gleb zawierajgcych zbyt duze ilosci metali nieciez-
kich; trudnosci okreélania jakosci ptodéw rolnych, ogrodniczych i lesnych
1 wynikajgcej stad oceny wplywu zanieczyszczenia na ich jakosé; wplyw
zanleczyszczenia na jako$¢ i ilo$¢ nasion drzew lesnych i jego potencjalne
skutki dla genetyki gatunkow lesnych.

4. Wzgledna wrazliwos$é roslinnosci w zaleznosci od stadium rozwoju,
gatunku i odmiany, jako funkcja koncentracji, czasu i sposobu ekspozycji,
dzialania lgcznego dwu lub wielu poluantéw; poziomy i dopuszczalne
koncentracje. Autorami referatu byli eksperci z Republiki Federalnej
Niemiec: R. Guderiani K. Kippers. W dyskusji poruszono zagad-
nienia: przewidywane odlegle w czasie skutki zanieczyszczenia, w szcze-
golnosci problem erozji genetycznej; mieszanina poluantéw w warunkach
naturalnych i ich interakcje synergiczne, kumulatywne lub antagonistycz-
ne, ktére utrudniajg ustalenie Scistych zaleznosci miedzy doza a reakcja:
zaleznosci te sa jednak niezbedng podstawg dla ustalenia norm jakosci
powietrza.

5. Reakcjg ekosystemow na zanieczyszczenia subnekrotyczne. Referat przy-
gotowal ekspert polski J. Wolak. W referacie przedstawiono m. in. wy-
niki najnowszych prac IBL, wedlug ktorych przy znanej koncentracji SO,
w danym miejscu mozna okresli¢, jaka wysokos¢ zdolajg osiggnac¢ gatunki
drzewiaste. Dyskusja dotyczyla wplywu zanieczyszczen subnekrotycznych
na wytrzymaloéé roslin na mroz i badan w komorach fumigacyjnvch (do-
tychczasowe wyniki okazuja sie czesto zwodnicze z powodu niewystarcza-
jace] turbulenciji w komorze).

6. Wplyw zanieczyszczenia na zdolno$¢ ro$linnosci do spelniania takich
funkeji jak: retencja wody, ochrona gleby, siedliska, ostoje dzikiej zwie-
rzyny i flory oraz ciaglosci lancuchow odzywczych. Referat opracowal
ekspert czechostowacki J. Materna. W dyskusji zwrécono uwage na to,
ze Swierk (P. excelsa), ktory jest bardzo wrazliwy na zanieczyszczenie po-
wietrza, jest jednym z najwazniejszych gatunkow dla ochrony przed la-
winami.

7. Identyfikacja i selekcja sztuczna oraz produkcja odmian odpornych lub
tolerujgcych zanieczyszczenia, zabiegi hodowlane stuzgce ochronie roslin-
nosci przed zanieczyszczeniem powietrza. Referat przedstawil ekspert pol-
ski S. Bialobok. Dyskusja dotyczyla nastepujacych zagadnien: roznica
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miedzy rolnictwem, ktére tworzac nowe odmiany w ciggu tysigcleci zre-
dukowalo zasoby genetyczne, a lasem ktéry zasadniczo sklada sie z ga-
tunkéw naturalnych; gatunki tolerujace aktualne zespoly poluantéw nie
muszg posiada¢ podobnego stopnia odpornosci w stosunku do innych ze-
spoléw w przyszloéci. W konsekwencii, jezeli chcemy wyhodowaé odmiany
przystosowane do zanieczyszczen, badania takie beda musialy byé uzupel-
nione pracami uwzgledniajgcymi inne warunki.

8. Zdolno$¢ roélinnoéci do skutecznego zmniejszenia skutkéw zanieczy-
szczenia powietrza w rejonach miejskich i przemystowych. Referat opra-
cowal ekspert Republiki Federalnej Niemiec W. Knabe W dyskusji
zwracano uwage na to, ze zbytnie podkreslanie znaczenia zdolno$ci filtra-
cji przez roslinno$¢ stwarza wrazenie, ze mozna zmniejszyé konieczng
walke przeciw zanieczyszczeniom u ich zrédta. Niemniej jednak drzewa sa
lepszym filtrem zanieczyszczen niz pluca ludzkie i tereny zielone w rejo-
nach miejskich i przemyslowych powinny byé chronione i wprowadzane
wszedzie, gdzie jest to mozliwe. Zanieczyszezenia pochodzace z uzywania

soli na jezdniach w okresie zimy stwarza niebezpieczenstwo dla rosl1nnosc1
miejskiej.

III. Kontrola pozioméw zanieczyszczen powietrza i ich wplywu na ro§lin-
nos¢; stosowanie indykatoréw biologicznych i innych metod; programy
krajowe i miedzynarodowe.

Referat przygotowal ekspert z Holandii A. C. Posthumus. W dyskusji
stwierdzono konieczno$¢ normalizacji w stosowaniu indykatoréw biologicz-
nych, nie tylko przy wyborze gatunku, lecz réwniez metod pomiaréw kon-
trolnych oraz interpretacji wynikéw, np. przenoszenia i ekspozycji poro-
stow, obiektywne kryteria szacunku szkéd, wykazano mozliwo§é korzy-
. stania krajow rozwijajacych sie z doswiadczen pozytywnych i negatyw-
nych w krajach uprzemyslowionych w dziedzinie walki z zanieczyszcze-
niem powietrza, azeby te pierwsze, mogly unikngé probleméw w tym za-
kresie w trakcie ich uprzemystowienia.

IV. Gospodarcza ocena wplywu zanieczyszczenia na roslinnosé.

Referaty podstawowe przygotowali eksperci: z Polski T. Trampler
i ze Zjednoczonego Krolestwa C. E. Jef free. Dyskusja dotyczyla meto-
dologii oceny gospodarczej i ilosciowej wplywu zanieczyszczania powietrza
1 stwierdzono, ze jest ona jeszcze niedoskonala, a dostepne dane i wyniki |
badan sg szczuple. Czynniki, ktére nalezy wzigé pod uwage w rozwaza-
niach gospodarczych wplywu zanieczyszczenia na roslinnosé, obejmuja
zmniejszenie oplacalnosci upraw i przyrostu drzewostanéw, nawozenie
i dodatkowe zabiegi uprawowe, zmniejszenie waloréw rekreacyjnych
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i ochronnych, zmniejszenie warto$ci plodéw rolnyck lub drewna spowo-
dowane obnizeniem jakos$ci przez zanieczyszczenie, straty spowodowane
przedwczesnym wyrebem drzewostanéw, obniZenie jakosci i ilogci nasion
produkowanych oraz obnizenie wartosci terenu.

V. Kryteria dla ustalenia przepisow prawnych ograniczefi i wytycznych
dla planowania w sprawie stezen zanieczyszczeh w powietrzu, ktére od-
powiadaja potrzebom ochrony roslinnosci.

Referaty przygotowali eksperci: z Holandii F. Hartogensis, z Polski
L. Jastrzebski i ze Zwigzku Radzieckiego L. L. Serebriakowa
iW.I. Mienszikow. W dyskusji stwierdzono koniecznosé uzgodnienia
terminologii i norm odnoszacych sie do jakosci powietrza oraz $rodkéw
dla przestrzegania tych norm. Wykazano, ze istnieja w réznych krajach
roznice w podejéciu do norm jakosci powietrza. W pewnych krajach ba-
zuje si¢ na rozwazaniach zwigzanych ze zdrowiem czlowieka, bez wzgledu
na to, czy ochrona innych istot zywych nie wymaga obnizenia przyjetych
poziomow koncentracji. W innych krajach jako zasade przyjeto ochrone
istot najbardziej wrazliwych na zanieczyszczenia bez wzgledu na to, czy
chodzi tu o czlowieka, czy o inne gatunki. W pracach organizacji miedzy-
narodowych prowadzonych przez UNEP i WHO obecnie wiecej niz daw-
niej przywigzuje si¢ uwagi do istot zywych poza czlowiekiem. Dostrze-
zono, ponadto, pewien postep we Wspolnotach Europejskich w zakresie
uzgodnienia norm jako$ci powietrza.

W wyniku obrad sformulowano i uchwalono szereg wnioskow i zalecen.

Uczestnicy sympozjum stwierdzili, ze stanowilo ono konkretny wklad
we wzmocnienie miedzynarodowej wspoélpracy miedzy krajami rejonu
EKG w zakresie ochrony s$rodowiska, objetej Koricowym Aktem Konfe-
rencji Bezpieczenstwa i Wspoélpracy w Europie. SpecjaliSci z ponad 20 kra-
Jjow uzgodnili swe stanowisko o waznosci zagadnienia zaréwno na pozio-
mie krajéow jak i na poziomie miedzynarodowym:.

W zwigzku z tym sympozjum wystapilo do Komitetu Rolnego i Komi-
tetu Drzewnego, azeby zwrécily uwage EKG na jego zalecenia. Sympo-
zjum uwaza, ze heda one uzyteczne dla wykorzystania w Projekcie Kon-
wencji na temat zanieczyszczen powietrza przenoszonych na dalekie odle-
glosci, ktora bedzie przedstawiona na spotkaniu na wysokim szczeblu na
temat ochrony Srodowiska, przewidziane na listopad 1979 r., zwlaszcza
w codniesieniu do zalecen w Projekcie Konwencji dotyczacych badan i roz-
woju wymiany informacji oraz kontroli i oceny zanieczyszczenia po-
wietrza.

Uczestnicy sympozjum podkreSlili, Ze szkody w szacie roslinnej spo-
wodowane zanieczyszczeniem powietrza sg szczegdlnie ucigzliwe pod
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wzgledem ekologicznym i ekonomicznym dla spolecznosci jako calosci i sg
zgodni, Ze nalezy dazy¢ do ich zmniejszenia. W obecnej chwili trudna jest
ich ocena w wartoSciach pienieznych. Wlasciwe zrozumienie wchodzgcych
W gre procesow jak rowniez zadowalajace metody oceny ekonomicznej
i skuteczne systemy kontroli sa niezbedne do opracowania prawodawstwa
1 przepisOw majacych na celu ograniczenie szkéd.

Obecna sytuacja w zakresie zanieczyszczenia powietrza w Europie
i Ameryce Polnocnej jest wynikiem ewolucji trwajacej od polowy ubie-
glego wieku. Rewolucja przemystowa pociagnela za sobg w wielu krajach
powazny wzrost uzytkowania i przerobu wegla i metali. Nawet emisje
stosunkowo niewielkie z niskich kominéw spowodowaly powazne proble-
my na mniejszych powierzchniach i daly pierwszy 1mpuls do podjecia
badan nad wplywem tych zanieczyszeczen.

Zuzycie energii, w tym takze w postaci paliw plynnych i gazowych,
wzreslo raptownie wraz z zaspokajaniem wymagan spoleczeristwa. Coraz
wicksze ilodci zanieczyszczen sg rozprzestrzeniane przez wysokie kominy
na duze przestrzenie lub emitowane sg przy ziemi przez zrédla ruchome.
Utworzono nowe rejony przemyslowe, zwlaszcza w zakresie przemystu
naftowego i chemicznego. Wynikajaca stad réznorodnosé ilosciowa i jako-
sciowa oddzialywa na naturalne zréznicowanie siedlisk i biocenoz, stwa-
rzajac w ten sposob problemy dotychczas nie znane dla praktvki i nauki.

Z sytuacji tej wynika, ze emisje fitotoksyczne licznych poluantéw,
z ktorych SO, jest najbardziej rozpowszechniony, a HF najbardziej tok-
syczny, pochodzace ze starych i nowych os$rodkéw przemyslowych, spo-
wodowaly zniknigcie wrazliwych gatunkéw, natomiast inne gatunki oraz
gleba sg rowniez zagrozone.

Emisje weglowodoréw i tlenkéw azotu w wyniku ruchu drogowego
coraz aktywniej wplywaja na jako$¢ powietrza, zaréwno na terenach
miejskich jak i wiejskich. Akumulacja otowiu i soli w glebie wzdluz drég
wywiera rowniez ujemny wplyw na roslinnosé.

Niebezpieczne dla ro$linnosci obserwuje sie oddzialywanie kwasnych
opadow w Ameryce Pélnocnej i niektérych krajach Europy.

W zaleznosci od natury emisji, nasilenia opadéw i wlasciwosci gleby
podnoszg one kwasowo$¢ niektorych gleb i zmieniajg ich sklad chemiczny.

W niektérych rejonach gleby sg zatruwane przez metale ciezkie, emi-
towane do atmosfery. Jest to proces praktycznie nieodwracalny. Sympo-
zjum zalecilo rozwijaé m. in. nastepujgce dziedziny badan:

1. Modele jakosci Srodowiska. Sg one waznym instrumentem dla racjonal-
nej gospodarki $rodowiskiem. Powinny umozliwié¢ zrozumienie w katego-
riach jako$ciowych i ilo§ciowych zmian zachodzacych w ekosystemach pod
wplywem introdukeji odpadéw przemystowych. Przedmiotem intensyw-

62



nych badan powinno staé sie takze przenoszenie zanieczyszczen powietrza
na duze odlegloéci w skali kontynentu.

2. FlZJolqglczne aspekty mechanizmu tolerancji. Niezbedne s3 badania dla
rozstrzygme;ma czy tolerancja zwigzana jest gléwnie z fizycznym wyla-
czeniem substancji toksycznych, czy tez decydujacym czynnikiem sa tutaj
mechanizmy endogenne. Informacje takie beds przydatne dla hodowcow,
ktérzy usiluja wytworzyé odmiany tolerujace zanieczyszczenia.

3. Dlugofalowe skutkij zanieczyszezen o koncentracjach subnekrotycznych,
dzialajgcych pojedynczo lub w mieszaninach, ich wplyw na potencjal ge-
netyczny populacji ro$lin, na ich wzrost, oraz na jakosé¢ i ilogé produlcji.

4. Wybér roélin przystosowanych do zanieczyszczen.

3. Interakcje pomiedzy natur alnymi czynnikami szkodliwymi a szkodliwvm
wplywem przypisywanym zanieczyszczeniom atmosferycznym.

6. Badanie zalezno$ci miedzy doza a reakcja oraz opracowanie kryteriow
dla ustalenia norm jako$ci powietrza mozliwych do przyjecia dla wszy-
stkich jurysdykcji. Poza doswiadczeniami krotkoterminowymi nalezy pro-
wadzi¢ badania wieloletnie w terenie i laboratoriach. Doswiadczenia fu-
migacyjne powinny uwzgledniaé zmienno$é koncentracji poluantéw, dla
symulacji warunkéw zblizonych do naturalnych.

1. Zmiany w ilosci, skladzie i strukturze biomasy roslinnej i wielkosci plo-
déw rolnych i leSnych w rejonach, gdzie powietrze jest zanieczyszczone,
w zaleznoéci od koncentracji poszczegdlnych poluantéw i innych aspektow.

8. Zmiany w skladzie i funkcjonowaniu fitocenoz i zoocenoz w ekosyste-
mach znajdujacych sie pod silnym wplywem zanieczyszezen.

9. Zmiany w obiegu materii i energii przypisywane wplvwowi zanieczyv-
szczen na ekosystemy.

J0. Szczegolowa analiza réznych elementéw mechanizmu wplywu zanic-
czyszczenia powietrza na zdolno$é roslin i gleby do rentencii wodv oraz
na zyznos¢ gleby i badanie odplywu w zlewniach o zanieczyszczonvm po-
wietrzu.

11. Oczyszczanie powietrza przez roslinnosé w strefach zanieczyszczonvch.
szczegolnie w rejonach przemyslowych i1 miejskich oraz w skali swiato-
wej.

12. Szacunek strat spowodowany szkodami w sSrodowisku, zwlaszcza
z punktu widzenia gospodarczego i spolecznego.

13. Doskonalenie metod teledetekcji (przez satelity, lotnictwo itd.) stoso-
wanych do okreslenia wplywu zanieczyszczen na roslinnosé.

Sympozjum przyjelo nastepujace ogolne wnioski i zalecenia:
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1. Podstawowym S$rodkiem zwalczania zanieczyszczerh powietrza i ochro-
ny roslinnosci przed jego wplywami powinna byé redukcja emisji u ich
zrodla, przez stosowanie technologii malo zanieczyszczajgcych lub bezod-
padowych badZ przez zmniejszenie konsumpcji energii. He dowla gatunkoéw
tolerujgcych nie zastapi koniecznosci redukcji zanieczyszczen. Jednakze
tam, gdzie trudno jest zmniejszy¢ emisje do poziomu znosnego lub tez wy-
maga to dluzszego czasu, nalezy rozwazyé mozliwos$é ochrony ro$linno-
Sci — receptora w drodze wyboru gatunkéw i odmian mniej wrazliwych.

2. Planowanie przestrzenne, a zwlaszcza lokalizacja przemystu ciezkie-
go, jest rowniez Srodkiem ochrony roslinnosci. W szczegélnosci- w plano-
waniu zagospodarowania terenéw nalezy braé¢ pod uwage koniecznosé
ochrony rezerwatéw ekologicznych, parkéw narodowych, rejonéw goérskich
i innych stref wrazliwych.

3. Chociaz do dzisiaj nie zaobserwowano w lasach iglastych pdinocnej
Europy i Ameryki Pélnocnej wymiernych szkéd spowodowanych przez
kwasne odpady, podkreslono mozliwos¢ degradacji ekosysteméw wskutek
dlugotrwalego oddzialywania kwasnych odpadéw ~ w tych rejonach
i w Arktyce.

4. Uczestnicy podkreslili, ze liczne Lkraje rozwijajgce sie wkraczajg
w faze industrializacji. Zalecajg oni usilnie rzgdom tych krajéow uwzgled-
nienie doSwiadczen z Europy, Ameryki Poélnocnej i Japonii w zakresie
wplywu zanieczyszczehh przenoszonych przez powietrze i uwzglednienie
ochrony $rodowiska w procesie planowania ich rozwoju. Ponadto ucze-
stnicy zalecajg rzadom krajow czlonkowskich EKG, azeby udostepnily
krajom rozwijajacym sie wlasng wiedze specjalistyczng i technologie z tej
dziedziny.

9. Zanieczyszczenie powietrza stworzylo nowe zagrozenie dla ekosyste-
moéw, ktore juz podlegaja dzialaniu naturalnych warunkéw szkodliwych,
jak lasy borealne i wysokogorskie, wymagajace specjalnej troski w celu
wykluczenia lub zredukowania Zrédel zanieczyszczenia.

6. Uczestnicy zalecajg usilnie rzgdom, azeby braly pod uwage koniecz-
no$¢ ochrony. ro§linnosSci w przedsiewzieciach podejmowanych dla walki
z zanieczyszczeniem powietrza. Poziomy zno$ne dla roslinnosci okazujg
si¢ czesto znacznie nizsze od tych, jakich wymaga zdrowie czlowieka.
Z tego wzgledu sympozjum wyraza uznanie dla prac grupy tematyczne]
IUFRO S2.09 (zanieczyszczenie powietrza), ktéra opracowala zalecenia
norm jako$ci powietrza w celu ochrony przed SO, i HF drzewostanow
lesnych i innych laséw poddanych dzialaniu trudnych warunkéw i ktora
przygotowuje podrecznik z zaleceniami wlasciwych metod indentyfikacji
i kontroli zanieczyszczen i ich wplywow.

7. Waznym zadaniem jest miedzynarodowa standaryzacja norm jakoSci
powietrza oraz opracowania danych pomiarowych.
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8. Wazne jest rozwijanie systeméw monitoringu: nalezy poréwnywagé
reakcje podstawowych upraw i gléwnych ekosysteméw z wynikami mo-
nitoringu, w ktérych nalezy uwzgledni¢ zaréwno bioindykatory jak i po-
miary fizyczne i chemiczne. W szczegonosci krajowe i miedzynarodowe
sieci monitoringu, w tym i globalny system monitoringu $rodowiska
(GEMS) powinny:

1) Sledzi¢ wplywy na roslinno$é stref wiejskich;

2) kontrolowaé bezposrednio koncentracje zanieczyszczen powietrza
w strefach wiejskich, gdzie wystepuje roslinnosé¢ wysokoprodukeyjna.

9. Jedng ze szczegélnie waznych funkcji roslinnosci jest zmniejszanie
skutkéw zanieczyszezenia w rejonach miejskich i przemystowych. Svm-
pozjum podkresla koniecznosé utrzymywania i rozwijania wszedzie. gdzie
jest to mozliwe, terenéw zielonych, parkéw, roslinnosci przydrozncj itd.
OCDE opublikowala na ten temat zalecenia z konferencji ekspertow pt.
,»Rolnictwo podmiejskie a urzgdzanie terenéw’”, ktéra odbyla sie w Pa-
ryzu w 1977 r.

. 10. Erozja genetyczna w wyniku selektywnego zanikania lub inhibicji
elementéw malo odpornych w populacji roslinnej stanowi jeden z diugo-
falowych skutkow wplywu zanieczyszczenia na ro$linno$é i moze okazaé
sie grozna.

11. Inwentaryzacja stref dotknietych zanieczyszczeniem powietrza we-
dlug stopnia uszkodzen bedzie pierwszym etapem oceny skutkow ekono-
micznych wplywu zanieczyszczen powietrza na rolinnogé. Informacje ta-
kie powinny stanowié¢ nieodlaczny aspekt inwentaryzacji rolnych, le$nvch
1 glebowych.

12. Nie wystarcza szacunek strat gospodarczych. Kraje powinny opra-
cowac i stosowa¢ metody pozwalajace kompensowac straty gospodarcze
powstale wskutek dzialania zanieczyszczen i ktére sg widoczne w postaci
obnizenia dochodéw oraz wzrostu kosztow produkeji i utrzymania zvznosci
gleby. Nalezy rowniez rozwazyé¢ $rodki pomocy dla tych, ktérzy zanie-
czyszczaja, w celu zmniejszenia emisji, za ktorg sg odpowiedzialni.

- 13. Wplyw zanieczyszczenia roslinnoéci metalami ciezkimi stwarza pro-
blemy szczegélne. Chociaz szkody wyrzadzone przez te poluanty dotycza
ograniczonych powierzchni, gdyz nie sg one przenoszone na znaczne od-
legtodci, ich akumulacja w glebie czyni szkody w praktyce nieodwracalne
1 w tym przypadku roslinnoé¢ cierpi nawet wtedy, kiedy imisja metali
ciezkich ustaje. Kraje powinny rozwazy¢, czy nie nalezy odradzaé, a na-
wet zabroni¢ odpowiednimi przepisami uzytkowania ziemi w sasiedztwie
zrodel tych zanieczyszezen, np. w okreslonej odleglosci od wielkich arte-
rii komunikacyjnych, w celu produkcji produktéw konsumpcyjnych dla

cztowieka. . ’
14. W lesnictwie decyzje podejmowane dzisiaj (np. o wyborze gatunkéw
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znoszacych zanieczyszczenia) beda mialy konsekwencje trwale w przy-
szlosci. I stad jest niezmiernie wazne, azeby lesnicy dysponowali bardzo
dokladnymi informacjami na temat tendencji zmian rozmaitych czynni-
. kow, ktére moga wplywaé na drzewostany. Nalezy wiec podja¢ na po-
ziomie miedzynarodowym badania nad przyszlymi zmianami w emisjach
zanieczyszczen atmosferycznych. Bedg one réwniez bardzo przydatne dla
prognozowania pozioméw zanieczyszczen w glebach.

15. Sympozjum, uznajac powazny postep w badaniach nad wplywem
zanieczyszczen powietrza na roslinno$é w wielu krajach, ocenia, ze jednak
jeszcze slabo poznano czynniki, parametry i skutki oraz zachodzgce zlo-
zone interakcje. Niezbedna jest miedzynarodowa wspélpraca naukowa,
zwlaszcza w zagadnieniach wymienionych w punkcie 3 dla wypelnienia
wskazanych wyzej luk, podobnie jak powinna byé ona wsparciem dla
programéw narodowych, proporcjonalnych do znaczenia problemu.

16. Wyniki najnowszych badan nad skutkami biologicznymi i ekono-
micznymi oddzialywania zanieczyszczen na ro$linnosé nalezy jak najszyb-
ciej uwzgledni¢ w programach studiéw specjalistycznych, podrecznikach
i materialach szkoleniowych, gdyz kraje odczuwaja potrzebe specjalistow
zdolnych oceniaé¢ i rozwigzywaé problemy zanieczyszczenia atmosfery.

17. Referaty podstawowe przedstawione na sympozjum nalezy bez-
zwlocznie udostepnié ogdlnie i oddaé do dyspozycji zainteresowanym eks-
pertom. Sympozjum zaleca je opublikowaé¢ podobnie jak wybrane donie-
sienia naukowe.

Przedstawione tu wnioski i zalecenia dotycza nie tylko krajéw czlon-
kowskich Europejskiej Wspélnoty Gospodarczej, lecz calej kuli ziemskiej.
Dla naszego kraju ma wartoéé nie tylko tres¢ przedstawionych referatow
i uchwalone wnioski, lecz réwniez kuluarowa wymiana informacji. Szcze-
golne znaczenie dla le$nictwa ma niewatpliwie informacja, ze w krajach
wysoko rozwinietych powszechnie stosuje sie juz odsiarczanie gazow ko-
minowych. Uwzglednienie instalacji odsiarczajacych w programach roz-
budowy przemyslu, zwlaszcza energetyki i hutnictwa, spowodowaloby, ze
prognozy gigantycznych szkéd w drzewostanach z powodu przewidywa-
nego wzrostu emisji SO, stalyby sig¢ nieaktualne. Natomiast opdéznienie
technologiczne w tym zakresie uczyni nierealnymi nasze plany zwigksze-
nia produkcji drewna.
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