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WPLYW UPRAWY ROSLIN ZBOZOWYCH W MONOKULTURZE
I UPROSZCZONYM ZMIANOWANIU
NA ICH PLONOWANIE I ZYZNOSC GLEBY!

Alicja Gawroiiska, | Jerzy Herse i, Stanistaw Kowalski,
Wlodzimierz Roszak

Instytut Produkcji RoSlinnej
SGGW-Akademia Rolnicza, Warszawa

W wieloletnich do$wiadczeniach wykazano, ze poszczegélne gatunki
ro$lin réznie reaguja na uprawe w monokulturze, przy czym reakcja ta
modyfikowana jest przez takie czynniki, jak klimat, gleba, nawozenie
[1-3, 6-8].

Istniejg rézne poglady dotyczace wrazliwosci poszezegblnych gatun-
kéw zb6z ma uprawe po sobie. Jegorow [4] zalicza pszenice ozimg, zyto,
jeczmien oraz owies do jednej grupy roslin, mianowicie Srednio wrazli-
wych ma uprawe po sobie. Kénnecke [5] na podstawie wieloletnich dos-
wiadczen w Halle uwaza zyto za rosline zbozowg najlepiej znoszgcg upra-
we w monokulturze, natomiast owies mie znosi nawet dwukrotnego mna-
stepstwa po sobie. W przedstawionej pracy omoéwione zostang wyniki dos-
wiadczen statycznych, ktéorych celem bylo sprawdzenie reakcji pszenicy
ozimej, zyta, jeczmienia i owsa na uprawe w monokulturze.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1961-1974 w Rolni-
czym Zakladzie Doéwiadczalnym SGGW, Chylice kolo Warszawy na
dwoéch typach gleb:

a — czarna ziemia o skladzie mechanicznym piasku gliniastego moc-
nego. Warstwa orna zawierala $rednio: 0,16%0 N ogélnego 1,60%0 C orga-
nicznego, 10-12 mg P,O5 i 8-10 mg K,0 w 100 g gleby (wg metody
Egnera-Rhiema), pHkc 6-7,

1 Od 1971 r. badania finansowane przez IUNG w ramach problemu 103.
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b — bielica o skladzie mechanicznym piasku gliniastego lekkiego.
Warstwa orna zawierala $rednio: 0,1% N ogodlnego, 0,8%0 C organicz-
nego, 6-7 P,0;, 5-6 mg K,O w 100 g gleby (wg Egnera-Rhiema), pHkc)
5,9-6,3.

Na czarnej ziemi wysiano pszenice ozimg, na glebie bielicowej — zy-
to, owies 1 jeczmien jary. Wymienione gatunki uprawiano w monokul-
turze i uproszczonym trzyletnim zmianowaniu. Pozwalalo to co 3 lata
porownywa¢ plony kazdej badanej rosliny — w monokulturze i zmiano-
waniu. W doswiadczeniach corocznie stosowano zrdéznicowane nawozenie
organiczne i mineralne. W pracy jednakze podano plony $rednie ze wszy-
stkich pozioméw nawozenia ze wzgledu na to, ze nie wystgpilo wspoél-
dzialanie miedzy stanowiskiem a nawozeniem. Analizowano plony z lat
1965, 1968, 1971, 1974. Ponadto przeprowadzono nastepujace badania uzu-
pelniajgce:

— oznaczono suchg mase chwastéw w pszenicy i zycie, liczbe chwa-
stow ucigZliwych (Avena fatua, Apera spica-venti) w owsie, pszenicy
i jeczmieniu w 1974 r.;

— oznaczono niektére wskazniki zyznosci gleby obsiewanej zytem w
monokulturze i zmianowaniu w 1975 r. (C, P,O5, K,O, N-NO3 w s$wie-
zych prébkach i po dwutygodniowej inkubacji, ilos¢ CO,). -

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane dotyczgce plonowania pszenicy ozimej i zyta przedstawiono na
rysunku 1, a plony owsa i jeczmienia na rysunku 2. Na uprawe¢ w mono-
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Rys. 1. Plony ziarna pszenicy ozimej i zyta uprawianych w monokulturze i upro-

szczonym zmianowaniu; I — pszenica ozima, II — zyto; 1 po (4) 5 latach — 1965,

2 po (7) 8 latach — 1968, 3 po (10) 11 latach — 1971, 4 po (13) 14 latach — 1974;
a — zmianowanie, b — monokultura -
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Rys. 2. Plony ziarna jeczmienia jarego i owsa uprawianych w monokulturze i upro-
szczonym zmianowaniu; III — jeczmien, IV — owies; oznakowanie symboli jak
na rys. 1

kulturze najsilniej zareagowala pszenica ozima. W stanowisku tym data
ona plony o 20-35%0 mniejsze od uzyskanych w uproszczonym zmianowa-
niu. Ré6wniez jeczmieh zareagowal ujemnie na uprawe w monokulturze.
Znizki plonu wynosily 10-35% w stosunku do plonéw uzyskanych w 3-
_letnim zmianowaniu. Nieco stabiej zareagowalo zyto dajac w monokul-
turze plony mniejsze o 11-21%o niz w zmianowaniu. Stosunkowo duza od-
porno$¢é na uprawe w monokulturze cechowala owies. Obnizka plonu te-
go gatunku w stosunku do plonow uzyskanych w 3-polowym zmianowa-
niu wynosila od 10 do 16% i wystapila dopiero w 8 roku uprawy te] ros-
liny po sobie.
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Rys. 3. Zachwaszczenie pszenicy ozimej (I) B b
i zyta (II) uprawianych w monokulturze (b) a D
i uproszczonym zmianowaniu (@); !

Pod wplywem uprawy w monokulturze wzrosta dwukrotnie powie-
trznie sucha masa chwastéw w pszenicy (rys. 3). W przypadku zyta nie
stwierdzono wyrazniejszych réznic pod tym wzgledem. Nalezy podkres-
li¢, ze zastosowanie herbicydéw typu regulatoréow wzrostu lub prepara-
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Rys. 4. Zachwaszczenie chwastami ucig-

zliwymi zb6z uprawianych w monockultu-

rze (b) i uproszczonym zmianowaniu (@);

I — owies — owsem gluchym, II — jecz-

mien — owsem gluchym, III — pszenica
ozima — miotlg zbozowg
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Rys. 5. Zmiany zawarto§ci C, N,

P,0; i K,0 w glebie pod zytem pod

wplywem uprawy w monokulturze

{b) i zmianowaniu (a) (zawarto§¢ w
1961 r. przyjeta za 100)
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Rys. 6. Zawarto§é N-NO, i aktywno§é biologiczna gleby, A — N-NO; w §wiezych

prébkach, B — N-NO,; po inkubacji, C — ilo§¢ wydzielonego CO,; 1 — pierwszy

termin 27 III 1975, 2 — drugi termin 14 IV 1975, 3 — trzeci termin 7 V 1975; ozna-
kowanie symboli jak na rys. 1 ’
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tow kontaktowych pozwolilo na do$é skuteczne zlikwidowanie chwastow
dwulisciennych, natomiast chwasty jednoliScienne szczegélnie Avena
fatua i Apera spica-venti stanowily duze zagrozenie dla zbéz uprawia-
nych w monokulturze. Z rysunku 4 mozna odczytaé, ze szczegdlnie jecz-
mien uprawiany po sobie by! silnie zachwaszczony owsem gluchym. Za-
warto§¢ azotu ogélem (rys. 5) ulozyla sie podobnie zaréwno przy uprawie
zyta w monokulturze, jak i w uproszczonym zmianowaniu. Zawarto$¢ we-
gla organicznego i potasu w glebie byla natomiast wieksza przy uprawie
zyta w monokulturze. Uzyskano rowniez istotnie wieksze zawartosci azo-
tanéw w glebie, na ktorej przez 13 lat zyto uprawiano po sobie (rys. 6A).
Potwierdzone to zostalo wynikami oznaczen zawartosci azotanéw w tych-
ze probkach glebowych po dwutygodniowej inkubacji (rys. 6B). Oznaczo-
na réwnoczeSnie aktywnos¢ biologiczna (ilo§¢ wyzwolonego CO,) byla
takze wieksza dla gleby pobranej spod monokultury zyta niz z obiek-
t6w z uproszczonym zmianowaniem (rys. 6C).

WNIOSKI

1. W przypadku pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i zyta obnizke plo-
nu stwierdzono juz w 4-5 roku uprawy tych roslin w monokulturze.

2. Najsilniej zareagowala pszenica dajgc plon o 20-35%¢ mniejszy niz
w 3-letnim zmianowaniu, nastepnie jeczmien (znizka 10-35%) i zyto
(znizka 10-20%).

3. Dopiero w 8 roku uprawy owsa w monokulturze wystgpila niewiel-
ka znizka plonu w granicach 8%o.

4. Niektoére wskazniki zyznosci gleby oznaczone w prébkach gleby
spod zyta uprawianego w monokulturze byly wyzsze niz dla gleby spod
zyta uprawianego w zmianowaniu. Wydaje sie zatem, ze przyczyn obnizki
ploné6w roslin uprawianych w monokulturze nalezy szukaé nie tyle w
zmianach chemicznych co w przemianach biologicznych gleby.
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Aruuusn Tasporveka, | Excu Xepce [, Cranucaas Kosaavcxu,
Baod3useac Powax

BJIMSAHVUE BO3AEJIBLIBAHMS 3EPHOBHIX B MOHOKYJBTYPE
U B VIIPOIIEHHBIX CEBOOBOPOTAX'
HA UX YPOKAVHOCTb ¥ HA ILIOZOPOAME TIOYBEI

Pe3omMme

B MHOTOJIETHEM II0JIEBOM OIbITe MNPOBOAMMOM BapumaBCKOM CenbCKOXO03AVCTBEH-
HOJM agajxeMmen B CeNILCKOXO3AMCTBEHHO ONBITHOM CTaHIM XlelMI.Ié, CpaBHUBAJN
YPOXaliHOCTL O3MMOM IILMICHMIIbI, SPOBOr0 A4YMEHHA, PXM M OBCA B MOHOKYJILTYPE
U B TPeXIToNbHOM ceBooGopore B 1965, 1968, 1971 m 1974 rr. Kak y IMUEHMLBLI M A4-
MEHS TaK M Yy DXM CHMIKEHME yYpoxKaeB OblIO YCTaHOBIEHO yKe B 4-5-OM roay
MOHOKYJBLTYpbL. HaubGosiee cuibHO pearupoBalia IIIEHMIIA, JaBafd B 3TUX YCJIOBMAX
ypoxait Ha 20-35% mDKe ueM B 3-NOJBHOM CeBOOOODOTE; JAalNbHeNMe MecTa B
JTOM OTHOLIEHMM 3aumMaau sSuMeHb (10-35% crmorenme) u poxb (10-20% cmm-
JKeHue).

OBec oka3zajica HauboJiee TOJEPAHTHBIM K MOHOKYJbLTYPE DPacTEHMEM, IIOCKOJIBKY
TONBLKO B BOCBMOM r'ofly OH OOHADYXXMBaJl HE3HAUMUTENbHOe CHIMIKEHMEe ypoxasa (oxo-
0 8%). JomosHMUTEIbHBIE MCCIEeROBaHMA ITOKA3aJM, UTO BO3ACNBIBaHME B MOHOKYJIb-
Type IPMBOAMIO K OYEHb 3HAYUTENILHOMY POCTY CYXOro BelleCTBa COPHAKOE B Ilie-
HMIle M K MOBBILNIEHMIO UMCJICHHOCTM MOABJIEHMS OBCIOra B AYUMEHE M OBCe. He ycra-
HOBJICHBI HEOJAroNpMATHBIE W3MEHEHUA HEeKOTOPBLIX II0KasaTeseit INIOROPOAUA TOY-
Bbl B YCJIOBMAX BO3AENBLIBAHUA PXM B MOHOKYJbType. IlosToMy MOXKHO IIpEANOJa-
ratb, YTO NPUYMHY CHMUIKEHUS YyPOXKaeB 3E€PHOBLIX BO3JIENBIBAEMBIX B MOHOKYJIbLTYDe
claefyeT MCKaThb HEe CTOJNBLKO B XMMMYOCKMX WM3MEHEHMAX, CKOJbLKO B 6uoJornyecKmnx
npeobpa30BaHMAX ITO4YBBL

Alicja Gawroﬁska,| Jerzy Herse|, Stanistaw Kowalskt,
Wtodzimierz Roszak

EFFECT OF THE CULTIVATION OF CEREALS IN MONOCULTURE
AND WITHIN SIMPLIFIED CROP ROTATIONS
ON THEIR YIELDING AND SOIL FERTILITY

Summary

In the long-term field experiment carried out at the Agricultural Experiment
Station Chylice by the Warsaw Agricultural University the comparison of yiel-
ding of winter wheat, summer barley, rye and oats in monoculture and in the
3-field crop rotation in 1965, 1968, 1971 and 1974 was carried out.

As well in wheat and barley as in rye the yield decrease was found as early
as in the 4-5th year of the monoculture. The strongest response showed wheat gro-
wing under the above contions: the yield was by 20-35%0 lower than in the 3-field
crop rotation; further places in this respect occupied barley (10-36%c-tual drop)
and rye (10-20%o-tual drop).

Oats proved to be the most tolerant crop to monoculture, as only in the 8th
year an insignificant yield decrease (about 8% was observed. Supplementary inves-



UPRAWA ROSLIN ZBOZOWYCH W MONOKULTURZE 115

tigations have proved that monoculture led to a considerable growth of dry mat-
ter of weeds in wheat and of wild oat percentage on the barley and oat fields.
No unfavourable changes of some soil fertility indices under conditions of the
rye cultivation in monoculture. Thus it seems that the cause of the yield drop of
cereals in monoculture should be sought for not so much in chemical changes as
in biological transformations of soil.



