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DBadania nad zabezpieczaniem ran
powstalych przy podkrzesywaniu galezi u topél

Uccae1oBanus 3allidThl PaHEHHE BO3HWKIUMX NPH NM01pe3Ke BeTBEH y TOmovieH

Studies on the protecticn of wounds inflicted by pruming poplars

1. WSTEP

Problem zabezpieczania u topdl ran powstalych podczas zabiegdéw pie-
legnacyjnych, gléwnie przy podkrzesywaniu dolnych galezi, jest aktu-
alny od czasu plantacyjnej uprawy topoli. Poczatkowo w tym celu sto-
sowano masé¢ ogrodnicza, ktéra jednak wkrétce — ze wzgledu na trud-
nosci techniczne przy wykonywaniu zabiegu oraz stosunkowo szybkie
zasychanie i odpadanie — zostala zastgpiona przez smolg sadowniczg. Ta
ostatnia, nie nasuwajaca trudno$ci w uzyciu, byla przez wiele lat stoso-
wana, jak sie zdawalo, z pomyslnym skutkiem (2, 4, 5). W polowie lat
sze$¢dziesigtych zauwazono jednak, ze smola sadownicza nie stanowi
ochrony ran topoli przed wnikaniem bakterii chorobotwdérezych, a nawet
moze byé podlozem stymulujacym rozwdj bakterii (1). W pewnym stop-
niu udalo sie ograniczyé te niekorzystng cechg smoly sadownicze] przez
dodawanie do niej fungicydéw miedziowych (3). Jednak w dalszym ciggu
szukano lepszych preparatéw zabezpieczajacych rany. Sprawa zaczela by¢
pilna, gdy zauwazocno, ze nasilenie wystepowania bakteriozy si¢ wzmaga.
Blizsze obserwacje pozwolily na stwierdzenie, ze bakterie chorobotwor-
cze infekuja topole glownie podczas zabiegu podkrzesywania gatezi. Ra-
ny po podkrzesaniu sg glowng droga infekcji. Podj¢to wiec badania ma-
jace na celu skuteczne zabezpieczanie ran topol przed wnikaniem pato-
genéw i rownoczesnie nie opoézniajace ich zarastania.

9. METODYKA BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na plantacji topolowej w nadl. Rudka,
leén. Szepietowo. Plantacja skladala sie gléwnie z odmiany P. ’Hybrida
275. Wypady w pierwszym roku po zalozeniu plantacji uzupelniono od-
miang P. 'Hybrida 194’. W chwili zakladania do$wiadczenia drzewa byly
w wieku 7 lat. Cala plantacja skladala si¢ z 2231 drzew, z Czego okolo
70% bylo porazonych przez bakterioze. Powierzchnia ta byla przezna-
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czona przez alp do wyciecia. W koncu kwietnia 1973 r. pod kierunkiem
pracownikéw Zakladu Plantacji 1 Zadrzewien przeprowadzono na po-
wierzchni podkrzesywanie drzew z réwnoczesnym zabezpieczaniem ran
po obcietych galeziach. Do zasmarowywania ran zastosowano smole sa-
downiczg i1 bialg farbe emulsyjng z nastepujgcymi fungicydami (stezenie
preparatow Benlate, Fundazol i Topsin 70 podano w przeliczeniu na sub-
stancje czynna):

Miedzian 50 — 1, 21 3%
Benlate — 0,1, 0,051 0,01% ;
Fundazol — 0,1, 0,051 0,61Y% ;
Topsin 70 — 1, 21 3%;
Dithane — 1,21 3%;
Cynkomiedzian — 1, 21 3%;
Cynkotox — 1,21 3%.

Wszystkie te fungicydy zastosowano ze smolg sadowniczg i z farbg
emulsyjng. Oprocz tego zalozono powierzchnie kontrolne, na ktérych rany
zabezpieczano smolg sadowniczg i farbg emulsyjna bez dodawania fungi-
cydéw. Zalozono réwniez kontrole bezwzgledng — rany nie zabezpie-
czane, jakkolwiek uwazano, ze skutki zaniechania tego zabiegu sg do-
statecznie znane i nie zachodzi potrzeba udowadniania koniecznosci za-
smarowywania ran.

infexc)? Ryc. 2. Ta sama rana w roku po

Ryc. 1. Rans powstote na scutek
bakteryjnej, wycieta i zasmarowana, bez- zabiegu
po$rednio po zabiegu
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Na kazdy wariant doswiadczenia przeznaczono jeden rzad w plantacji,
tj. 80—100 drzew.

Powierzchnie ran na drzewach byly mierzone przy cieciu galezi. W
celu uchwycenia szybko$ci zarastania ran pomiary powierzchni nie za-
rosnietych ran powtarzano jesieniaq 1973 r. oraz w rok po zabiegu — wio-
sng 1974 r. Wyniki pomiarow opracowano statystycznie,

W kwietniu 1974 r. na tych samych drzewach przeprowadzono nastep-
ne doswiadczenie. Mialo cno na celu ewentualne potwierdzenie wynikéw
otrzymanych w pierwszym do$wiadczeniu. Poniewaz okolo 70% drzew
na powierzchni bylo porazonych przez bakterioze i mialo wieksze lub
mniejsze rany. postanowiono wyprobowac¢ opisane ‘tutaj preparaty do
zwalczania, ewentualnie ograniczenia rozwoju bakteriozy. Rakowate ra-
ny i porazone wewnatrz drewno wycinano i oczyszczano, a powstalg rane
zasmarowyvwano farbg emulsyjng z odpowiednim fungicydem. W tym
doswiadczeniu kierowano sie nastepujgcym zalczeniem: preparat, ktory
moze wstrzymac¢ rozwdédj choroby i spowodowac zaros$niecie rany, moze
rowniez skutecznie zabezpieczy¢ zdrowg tkanke przed infekcjg. Wyniki
zabiegow sprawdzono wiosng 1975 r.

Zabiegami objeto calg plantacje. Wydzielono 21 rzedéw drzew (od
80—100 drzew w rzedzie), na ktérych przeprowadzono zabiegi w 7 wa-
riantach. 314 drzew stanowilo kontrole doswiadczenia. Na kazdy wariant
dcswiadczenia przypadaly trzy powtorzenia — rzedy, lgcznie przeciet-
nie 274 drzewa. Warianty doswiadczenia roznily sig miegdzy sobg tylko
zastosowanym fungicydem:

Benlate — 0,1 skladnika czynnego;
Fundazol — 0,19 . " ;
Topsin 70 — 3% . . :

Cynkomiedzian — 3% . . :
Miedzian 50 — 3%, 5"%.

U drzew kontrolnych ran nie zasmarowywano. Wszystkie fungicydy
mieszano z bialg farba emulsyjng. Do doswiadczenia wybierano tylko te
drzewa, na ktérych rakowata rana obejmowala nie wiecej niz /2 obwodu
pnia, a dlugo$¢ nie przekraczala 2 m. Wieksze rany praktycznie nie mogly
zosta¢ dokladnie oczyszczone, a uszkodzenie kory nie mogloby zarosngc
nawet przy najbardziej sprzyjajacych warunkach. Drzewa z wigkszymi
ranami rakowatymi zostaly z plantacji usunigte. Lacznie usunigto 473
drzewa (21.2",). Rany bakteryjne wycinanc przy pomocy osnika i sie-
kierv. Kazdcrazowo narzedzia byly dezynfekowane denaturatem. Bezpo-
¢rednio po usunieciu chorej tkanki zasmarowywano dokladnie rany i ich
otoczenie w promieniu 5—10 cm. Przy cieciu starano sie wyrownywac
powierzchnie, aby preparat mégl pokryé calg rane dokladnie i by nie
stwarza¢ mozliwoéci nowych infekeji. Na drzewach kontrolnych rany bak-
teryjne rowniez oczyszczono z perazonej kory, tyka i przebarwionej czesci
drewna. Nie zabezpieczano ich jednak zadnym preparatem. W lipcu
1975 r. przeprowadzono pcmiary ran w najdluzszym 1 najszerszym miej-
scu oraz sprawdzono zarastanie ran. Notowano rowniez wszelkie spo-
strzezenia dotyczace zmian zaobserwcwanych na korze oraz nowych ob-
jawow porazenia przez bakterie.
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3. PRZEBIEG I WYNIKI BADAN

Zabezpieczanie ran po podkrzesanych galeziach topoli

Wyniki pomiaréw zarastania ran po obcietych galeziach opracowano
statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji. Roznice w dzialaniu
rozpuszczalnikow — w tym wypadku smoly sadowniczej 1 bialej farby
emulsyjnej — okazaly sie bardzo istotne. RownieZ istotne byly réznice
w dzialaniu samych fungicydoéw.

Zaréwno farba emulsyjna jak 1 smola sadownicza wgplywaja bardzo
istotnie na zarastanie ran po podkrzesywaniu w poréwnaniu z kontrola.
(ryc. 4). R¢wniez bardzo istotne okazaly sie réznice mizdzy farbg emul-
syjng a smolg sadowniczg w zastosowaniu do zabezpieczania ran.

Prawie wszystkie fungicydy roznig sie w swoim dzialaniu od kontroli
(ryc. 3). Jedynie niskie stezenia preparatow Topsin 1 1 2', oraz Dithane
3% nie roznily sie od kontroli. Najlepsze dzialanie wykazaly nastepujqce
fungicydy: Benlate — 0,1%, Fundazol — 0,1%, Miedzian 50—3";. Row-
niez do$¢ dobrze zarastaly rany zabezpieczane preparatem zawierajacym
1% Cynkotox. Natomiast na drzewach gdzie zastosowano 2 1 3", steze-
nia Cynkotoxu w preparacie rany zarastaly wolno. Zachodzi wiec obawa,
ze wyzsze koncentracje Cynkotoxu mogg niekorzystnie dziala¢ na miazge.
W zwigzku z tym przy nie do$¢ dokladnym wymieszaniu fungicydu
w farbie emulsyjnej mozemy nie osiggna¢ zamierzonego efektu przy za-
bezpieczaniu ran.
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fungicydy A B C  Rozpuszczalniki
Z lewej ryc. 3. Porownanie skutecznosci wykonanego zabiegu przy zastosowaniu
nejlepiej i najstabiej dzialajqcych preparatow oraz kontroli (A) — rany nie zabez-
ricczane i kontroli (C) — rany zabezpieczane czystq farbg emulsyjng.
Z prawej ryc. 4. Zarastanie ran topoli (wartosci w Y,) nie zabezpieczanych (A). za-
bezpieczanych smotqg sadowniczq (B) oraz bialg farbqg emulsyjng (C).

Proby ograniczenia rozweju bakteriozy

W drugim do$wiadczeniu juz wstepne spostrzezenia wyklgczyly moz-
liwosé zastosowania metod statystycznych. Wplynelo na to kilka czynni-
kéw jak np.:

a — roéznice siedliskowe (gléwnie poziom woéd gruntowych; obfite
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opady w 1974 r. spowodowaly, ze cze$¢ plantacji przez caly okres wege-
tacyjny znajdowala sie pod wodg);

b — roznice w dokladnosci wykonania zabiegu (np.: przy wyréwny-
waniu brzegow ran, przy wycinaniu porazonego drewna, przy zasmaro-
wywaniu 1tp.);

¢ — glebokos¢ porazenia;
d — polozenie ran na strzale;
e — znaczne roznice w wielkosci i ksztalcie ran, utrudniajgce pomiary

pcwierzchni zranienia.

W zwigzku z tym przeprowadzono dokladne obserwacje w celu wy-
clggniecia mozliwie obiektywnych wnioskow.
W trakcie sprawdzania wynikow zabiegow stwierdzono:

1 — Wszystkie preparaty uzyte do zasmarowywania ran daly lepsze
wyniki niz kontrola; rany zarastajg szybciej, nie stwierdzono infekcji
grzybowych i tylko sporadyczne wystepowanie nowych objawéw poraze-
nia przez bakterie. Na drzewach kontrolnych rany zarastaly znacznie
wolniej, a na okolo 80Y% drzew z serii kontrolnej stwierdzono ponowne
wystagpienie bakteriozy. Roznic miedzy dzialaniem zastosowanych fungi-
cydow nie udalo sie uchwyci¢. Przyjeto wiec, ze dzialanie ich bylo mniej
wiecej jednakowe.

2 — Wielko$¢ rany oraz wysoko$¢ polozenia na strzale odgrywaja
wazng role przy zarastaniu ran i przy ponownym wystgpieniu objawow
porazenia. Rany o wymiarach mniejszych niz !/3 obwodu pnia i o dlu-
gosci nie przekraczajagcej 50 cm zarosly w ciggu jednego okresu wegeta-
cyjnego w 60—90%. Nie stwierdzono przy tym wystepowania nowych
objawow bakteriozy. Rany o wymiarach wiekszych niz !/3 obwodu pnia
1 dluzsze niz 50 c¢cm zarastaly wolniej, a na 709% drzew z takimi ranami
wystgpily ponownie objawy bakteriozy w innych miejscach. Wigze sie
to z wiekszg powierzchnig zranienia, z trudnosciami dokladnego usunigcia
calej porazonej tkanki oraz zbyt duzym oslabieniem drzewa. Rany znaj-
dujgce sie w dole pnia mniej wiecej do wysokosci 1 m zarastaly srednio
w 60Y%. natomiast lezgce powyzej 1 m zarosty w 85—90%.

3 — Skuteczno$é¢ przeprowadzonego zabiegu zalezy w duzym stopniu
od starannosci jego wykonania. Staranne wyrownanie brzegéw ran oraz
powierzchni rany, a takze zwrécenie uwagi na to aby preparat nie zostal
splukany przez opady, wplywajg bardzo na efekt koncowy zabiegu.

4. WNIOSKI I PROPOZYCJE
PRAKTYCZNEGO WYKORZYSTANIA WYNIKOW

Na podstawie opisanych badan mozna stwierdzi¢:

1) Biala farba emulsyjna zastosowana do zasmarowywania ran topoli
po podkrzesaniu galezi jest zdecydowanie lepsza od stosowanej dotych-
czas smoly sadownicze].

2) Dodanie fungicydéw do farby emulsyjnej podnosi skutecznos¢ za-
biegu i to zaréwno zabezpieczajac przed infekcjg grzybows jak i zapew-
niajac szybsze zarastanie ran.

3) Najlepsze dzialanie wykazaly nastepujgce fungicydy dodane do far-
by emulsyjnej:
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Miedzian 50 — 3%,
Benlate — 0,1%,
. Fundazol — 0,1%.

4) Wymienione tutaj fungicydy domieszane do farby emulsyjnej moz-
na stosowac¢ rowniez w celu zahamowania rozwoju bakteriozy w poczatko-
wych jej stadiach.

W zwigzku z tymi wnioskami proponuje sie nastepujgcy sposéb za-
bezpieczania ran powstalych przy podkrzesywaniu topoli.

Bialg farbe emulsyjng nalezy rozcienczy¢ w stosunku 1:1 woda, w
ktérej znajduje sie odpowiednia ilos¢ fungicydu, (np. 1 kg farby emul-
syjnej nalezy rozcienczy¢ 1 litrem wody rozmieszanej z 60 g preparatu
Miedzian 50, aby otrzymaé¢ 2 kg s$rodka do smarowania z 3% Miedzia-
nem 050). Poniewaz w puszkach czesto powstaje osad, farbe nalezy do-
krze rozmiesza¢ z wodg, aby tworzyla substancje o jednolitej gestosci.
Tak przygotowanym preparatem nalezy zasmarowa¢ dokladnie rane na-
tychmiast po obcieciu galezi. Podczas ciecia nalezy zwraca¢ uwage, aby
powierzchnia rany byla mozliwie gladka. Zabiegu nie nalezy wykonywac
podczas deszczowe] pogody, poniewaz farba przed wyschnigeciem (1—2
gedzin) moze zosta¢ splukana przez deszcz. Po wyschnieciu jest niezmy-
walna.

Preparat sporzgdzony z farby emulsyjnej i jednego z trzech podanych
fungicydéw moze sluzy¢ rowniez do ograniczania rozwoju bakteriozy to-
poli w jej poczatkowym stadium. Zaznacza si¢ przy tym, ze ze wzgledu
na efektywnos¢ i pracochlonnos¢ zabiegu oplaca sie go wykonywac tylko
w przypadku ran obejmujgcych mniej niz !/3 obwodu pnia i nie dluz-
szych niz 0,5 m. Podczas zabiegu nalezy wycig¢ rakowatg tkanke kory
1 miazgi, a takze przebarwione na brazowo drewno az do catkowicie zdro-
wych i zywych tkanek, wyrownac¢ powstalg rane, aby osiggna¢ mozliwie
gladkg powierzchnie i nastepnie dokladnie zasmarowac¢ przygotowanym
preparatem. Rowniez i tego zabiegu nie nalezy wykonywac¢ podczas desz-
czocwe] pogody ze wzgledu na mozliwos¢ sptukania farby emulsyjnej.
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Kpartkoe coalepxXaniue

B nowmckax cpemctBa 3((eKTHBHO 3allHIIAOLLEN0 paHeHHs BO3HMKIIHE TMpH MOIPe3Ke
BeTBEH y TOMOJeH NpoBedeHbl OMbITH HA MJaHTALHH TOMOJIEH € P.x "Hybrida 275. C 3Toil
llelJIbl0 MPUMeHsIach caxoBoIuecKast cMoJa H Genasi 3MYJbCHOHHAST Kpacka C Jo0aB/eHHeM
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¢vurinuugos: bBennare, Kympar umnka, Umunkoroke, durane, ®yurasons, Kynpat 50 u Ton-
CHH. B pa3HblX KoHlUeHTpauusix. CBexue paHb mocje OOpe3Kd BeTBed 3aMasblBaJHCh Ipe-
mapaToM Il CHYCTsi roJ MPOBOAMJIACh MPOBEPKA MX 3apacTaHHsX.,Jlydlle Bceno 3apacTaju
paHbl NpH TpUMeHeHWH GeJoH 3MYJbCHOHHOH KpackH ¢ pofaBJeHHeM OIHONO U3  TPEX
dyvurnungos: 0,19% 6enaate, 0,1% Pynnazoap it 3% Kynpat 50.

[leablo caenyiouero onbita OblI0 MCIbITAHHE BbIIIEHA3BAHHBIX NpenapaToB s 60pbObI
UJIH OTDAaHIYEHHA Pa3BHTHA GakTepHo3bl. PaKkoBble PaHbl 'Ha CTBOJAX [1ePeBbeB BHIPE3aJHCh
3 OUNLIAJCh, a MOTOM 3aMa3bIBaJHCh 3MYJbCHOHHOH Kpackod u ¢ynruuurom. Kowxcrari-
poBaHO, YTO B HayaJbHOH CTaJMu GOJE3HH, KOTJa paHbl HEe MNpeBHINAIOT !/3 MepHMeTpa
creoia ¥ 0,5 M IJMHBI, @ MEPONPUSITHE NpPOBELEHO CTapaTeJbHO, pPaHbl 3apacTatroT ObICTPO
I He TIPOMCXOJHMT BTOpHYHAs HHGpekuus. I[lpn npumeHenHd 3TOrO MeToAa JJIS 3aIUHTHI
paHenyuil nocje moJpe3biBaHisd BeTBeH W 1Js1 GopbObl ¢ 6aKTepHO30M Yy TOMOJEH He YycTa-
HOBJEHO HOBBIX TIPHGHBIX M OaKTepHO3HBIX HHOEKIHHA, KOTOPble CBHIETEeNbCTBOBATH Obl
O NPOHIKHOBEHUH TATOTEHCB YCpe3 PaHBI.

Summary

Experimental search after a medium efficiently protecting wounds tnflicted in
the ccurrse of pruning brenches in pcplars was dene cm a poplar plantation
with P.x 'Hybrida 275. To this end crchaerd tzr and white emulsion paint with
the additicn of fungicides: Benlate, Cynkomiedzien, Cynkotox, Dithene, Fundazol,
Medzian 50, end Topsin at varicus concentrations were used. Fresh wounds after
cutting off brenches were covered with preparation end after a yezr their healing
was checked. The best healing indicated wounds treated with white emulslfion peint
with the azddition of cmie of the following three fungicides: 0.19% Benlate, 0,1% Fun-
dazol, and 39 Miedzian 50.

Next experiment aimed at the testing of above mentioned prep:rations for their
control cr inhibiticn of the development of bacteriosis. C:mkercus wevnds cn tree
stems were cut cut end cleaned, ¢nd then covered with emulsion paint with fun-
gic'de. It was found that at the imitial stag® of disease wounds heal rapidly and
no repected infection occurs, providing thzt weunds did mot excead /s of stem
pe.imeter and 0.5 m in length and the treatment was dene scrupulcusly. With
the use of the above procedure in protecting wounds inflicted by pruning end for
tlie control of bactericsis in poplars there were found no mew fungal nor bacterial
infestions evidencng a penetration of pathogens through wounds.
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