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Instytut Hodowli "Roslin w Cambridge zostal zalozony w 1912 roku
1 od chwili powstania do 1947 roku byl scisle zwigzany z Uniwersytetem
w Cambridge. Od 1947 roku Instytut jest finansowany przez Agricultu-
ral Research Council (Rolnicza Rada Badawcza). W 1947 roku pracowalo
w Instytucie 13 pracownikow, a obecnie 213. Sklad osobowy Instytutu
w latach 1971/72 ksztaltowal sie nastepujaco:

Pracownicy naukowi

(glownie ze stopniem doktora, kierownicy

sekcji lub laboratorium) 37 osob 18%/¢
Pracownicy eksperymentalni

(odpowiedzialni za prace w laboratorium) 31 osob 149
Asystenci naukowi 78 oso6b 370
Administracja, pracownicy polowi 67 osob 31%

Dyrektorem Instytutu od 1970 roku jest prof. dr Ralph Riley. Dr Rilev
Jest powszechnie znanym badaczem zagadnien kontrolowanej koniugacji
U pszenicy. Jest on czlonkiem Krolewskiego Towarzystwa Naukowego.
Profesorem Uniwersytetu w Notthingham, prowadzi rowniez cykl wvkla-
- dow specjalistycznych z zakresu cytogenetyki pszenicy na Uniwersyvtecie
W Cambride.

Zakres prac naukowo-badawczych w Instytucie jest bardzo szeroki.
dlatego s one prowadzone w nastepujgcych sekcjach: Cytogenetyki. Ros-
lin Zbozowych, Ziemniaka i Roslin Oleistych, Roslin Pastewnych. Bu-
raka Cukrowego, bardzo malej sekeji Entomologii i Fitopatologii oraz ustu-
80Wym Laboratorium Chemicznym. Teraz omowie prace poszczegol-
hych sekcji. ‘

Sekcjg Roslin Zbozowych kieruje dr Lupton, ktory zajmuje sie glownie
Zagadnieniami fizjologii zboz. Bierze on czynny udzial w pracach
sekeji fizjologicznej przy Eucarpii. Czolowym hodowca jest natomiast
Pan Bingham. Trzeba zaznaczyé, ze na liscie odmian zboz bedacych aktu-
alnie w uprawie 6 pochodzi z Instytutu Hodowli Roslin w Cambridge.
Na Uwage zastuguje miedzy innymi bardzo popularna w Anglii odmiana
J&€Czmienig ozimego Maris Otter, jeczmienia jarego Proctor, owsa ozimego
Maris Quest, pszenicy ozimej Maris Ranger itp. W 1971 roku weszla do
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uprawy nowa odmilana pszenlcy ozime] Maris Nimord. Jest to obecnie
najlepiej plonujaca odmiana angielska, bardzo odporna na choroby. ma
wyraznie Kkrotszg 1 bardzie odporng na wyleganie stome niz popularna
Cappelle. W hodowli pszenicy ozimej stosuje sie rozne metody krzyzowa-
wania ze szczegolnym doborem komponentow rodzicielskich. Oprocz te-
go w Instytucie pracuje si¢ nad-wykorzystaniem metod statystycznyvch
w hodowli roslin. Zastosowanie analizy kanonicznej w Kkrzyzowkach
diallelicznych u jeczmienia pozwala hodowcy przewidzie¢ efekty krzv-
zowania i ulatwia uzyskanie ,.zaprojektowanej* odmiany. Dzigki metodom
statystycznym mozna zademonstrowaé¢ obecnos¢ nieallelicznej interakeji
lub epistazy 1 wykazac, ktory z rodzicow jest odpowiedzialny za tg inter-
akcje. Tymi problemami zajmuje sie w sekcji Roslin Zbozowych pan
Whitehouse. W Instytucie zwrécono duza uwage na hodowle odmian pol-
kartowych. Do krzyzowania uzywano japonskiej odmiany Norin-10. Obec-
nie Instytut posiada kilka rodéw, z tym ze najbardziej obiecujace to: TL
363 30 i TL 365a 34. W ostatnim roku wspomniane rody krzyzowano z od-
mianami miejscowymi w celu poprawienia odpornosci na pewne rasy
rdzy zoitej.

Prace nad pszenicami polkarlowymi obejmujg rowniez bardzo obszerny
program badan fizjologicznych. Dotyczg one miedzy innymi poréwnania
zdolnosci do fotosyntezy oraz badan systemu korzeniowego pszenic pol-
karlowych i o slomie normalnej. Obok prac hodowlanych w sekcji Ros$-
lin Zbozowych prowadzi sie prace z zakresu agrotechniki zboz. Ponadto
w seke]i tej znajduje sie olbrzymia bo ponad 900 odmian §wiatowa kolek-
cja pszenicy. Odmiany w zaleznosci od pochodzenia wysiewa sie¢ w trzech
roznych terminach, a mianowicie: w pazdzierniku, w marcu i w maju.

Sekcjg Ziemniaka i Roslin Oleistych kieruje dr Howard. Instytut ma
powazne osiggniecia szczegolnie w hodowli nowych odmian ziemniaka.
Pod wzgledem powierzchni uprawy odmian Maris Peer pochodzgca z Sek-
cji Ziemniaka po Majestic i King Edward znajduje sie na trzecim miejscu-
Obok Maris Peer na uwage zastuguje Maris Page i Maris Piper. Odmiany
te uzyskano w wyniku krzyzowania dzikich gatunkow Solanum demissumm
z materialami miejscowymi. Obecnie w do$§wiadczeniach krajowych znaj-
duje sie kilka nowych klonéw, z ktérych najlepszy jest klon oznaczony
numerem 12/3. Wejdzie on prawdopodobnie do uprawy jako odmiand
Maris Anchor. Sekcja Ziemniaka wspolpracuje bardzo $cisle ze stosunkowo
mala Sekcja Fitopatologii i Entomologii. W ostatnim roku za pomoca meé-
tody szczepienia badano u nowych klonéw odporno§é polowsg na wirusd
X. Na 320 klonéw 184 bylo calkowicie odpornych. Podobne testy Pprzé-
prowadzono rowniez na dihaploidach. Przy krzyzowaniu dihaploidoW
immune X immune stosunek roslin immunych do nieimmunych WynOSlz
jak 3:1. W badaniach nad dihaploidami stwierdzono, ze wykazujg one wy-
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razng odpornos¢ na nematody. Ponadto dihaploidy moga by¢ pozvteczne
przy identyfikacji genow produkujacych antocjan u uprawnvch odmian
diploidalnych i tetraploidalnych.

Obok ziemniaka prowadzi sie rowniez prace hodowlano-badawcze nad
kapustg, rzepakiem 1 rzepg. Na uwage zasluguja szczegolnie badaniu
nad genetycznym aspektem obcozapylenia 1 samozapylenia u voslin ke-
pustnych. Jak wiadomo kapusta jest roslina obcopving. Wyhodowan:
W Instytucie nowa odmiana kapusty wloskiej — Maris Kestrel — jest
podwojnym mieszancem uzyskanym w wvniku krzvzowania linii wsobnvch.

W Sekecji Roslin Pastewnych, ktorg kieruje pan Rogers prowadzi sie
prace hodowlano-badawcze nad trawami (glownie rajgrasem i tvmotka)
lucerng, koniczyng, grochem, fasola. bobikiem i kukurydza. Kukurvdza
Jest najmlodszg rosling. nad ktorg pracuje sie w Cambridge. Kukurvdze
na kiszonke uprawia sie glownie w srodkowej i poludniowej Anglii oraz
czgsciowo na polnocy, natomiast na ziarno udaje sie najlepiej w zachod-
nie) i wschodniej Anglii. Obecnie w uprawie na ziarno znajduja sie trzy
mieszance: Kelvedon 59A, Inra 200 i Anjou 210. Mieszance te sa jednak
stosunkowo pozne. Dlatego tez prace hodowlane prowadzone w Cambrid-
ge idg w kierunku wyhodowania odmian weczesnych o stosunkowo wy-
sokim plonie nasion. Ostatnio uzyskane mieszance w plonie nasion nie
ustepuja najbardziej popularnej odmianie Inra 200, sa natomiast o trzy
lygodnie weczeéniejsze. Instytut realizuje miedzynarodowy program ba-
dan zaproponowany przez sekcje kukurydzy i sorga przy Eucarpii.
W zwigzku z tym w ostatnim roku badano w uprawie na nasiona 70 mie-
Szancow handlowych pochodzgcych miedzy innymi z Francji. USA. NRF
1 Polski. Badane mieszance porownywano z Inra 200. Okazalo sie, ze
W warunkach poludniowo-wschodniej Anglii tylko kilka mieszancow byto
Wyraznie weczesniejszych, dawaly one jednak niski plon nasion lub byly
bardziej wrazliwe na choroby i wyleganie niz popularna Inra 200.

Najwieksza sekcja w Instytucie jest Sekcja Cytogenetyki. Kierowni-
kiem jej jest obecnie dr C. N. Law. Z uwagi na szeroki zakres badan
Wyrdznia sie sie w sekcji Cytogenetyki cztery laboratoria, a mianowicie: cy-
lochemjj, cytologii, genetyki i biochemii. Laboratorium cytochemii kie-
'Uje dr Bennett. Zajmuje sie on miedzy innymi badaniami nad dlugoscia
Podzialow redukcyjnych i somatycznych gléwnie u zbéz. Na uwage za-
Sh‘gujaz prace dotyczgce dlugosci poszczegolnych stadiow mejozy u zy-
ta, Pszenicy i Triticale. Opisze krotko metody badan. Rosliny przeznaczo-
n? do badan rosly w szklarni w temperaturze okolo 20°C. Przy pobiera-
MU materialu stosowano trzy rézne sposoby.

Przy zalozeniu synchronizacji podzialéw pobierano z kazdego kw:iat-

4 W klosie po jednym preciku i oznaczano stadium podzialowe. Na-
Stepnie w pewnych odstepach czasu u 700 genotypow z kazdego gatunku
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utrwalano dwa nastepne preciki. Pierwsze utrwalanie nazwano probnym
a drugie ostatecznym. Z roznicy czasu miedzy utrwalaniem probnym 1 osta-
tecznym oKkreslono calkowitg dlugos¢ mejozy 1 jej poszczegolnych stadiow.
W metodzie drugiej w czasie utrwalania probnego pobierano z kazdego
kwiatka szczytowe czesci trzech precikow, nastepnie w odstepach czasu
utrwalano pozostale czesci badanych uprzednio precikow. Dlugos¢ po-
szczegolnych stadiéw oznaczano podobnie jak w metodzie 1. W metodzie
3 podczas utrwalania probnego pobierano wszystkie kwiatki wzdluz
jednej strony klosa, nastepnie w okreslonych odstepach czasu kwiatki
z drugiej strony klosa. Przy uzyciu powyzszych metod okreslono diu-
50$¢ poszezegblnych stadiow mejozy jak réwniez calkowity czas trwania
podzialow redukcyjnych.

Z badan tych wynika. ze dlugos¢ podzialow redukcyjnych u zyta
2x = 51,2 godz., zyta 4x = 38 godz., Triticum aestivum (6x) = 24 godz.
i Triticale 8x = 20,8 godz. U wszystkich omawianych zbdéz najdiuze]
{rwa profaza, w tym na pierwszym miejscu znajduje sie leptoten, u zyta
2x np. 20 godz., a u Triticale 8x 7.5 godz. Najkrétsza jest diakineza
— okolo 0,5 godz.

Analizujac dlugos¢ poszczegoélnych stadiow w profazie zwrocono szczeé-
golng uwage na zygoten. Jak wiadomo w zygotenie odbywa sie koniu-
gacja chromosoméw homologicznych. Stwierdzono istotne roznice w okre-
sie trwania tego stadium. I tak np. u zyta zygoten trwa 11,4 godz., u psze-
nicy 3.4 a u Triticale 3 godz. W oparciu o te badania dr Bennett Wy~
jasénia w pewnym stopniu brak stabilnosci cytogenetycznej u Triticale.
Prawdopodobnie u Triticale czynnik czasu ogranicza koniugacje chromo-
somow zyta i dlatego obserwuje sie je w metafazie jako uniwalenty.
Przypuszczenia te w pewnym stopniu potwierdzaja wczesniejsze badania
Darlingtona, z ktérych wynika, iz roznice w liczbie i rozkladzie chiazm
moga by¢ uwarunkowane roznicg czasu potrzebnego na koniugacje i two-
rzenie chiazm. Dr Bennett bada rowniez zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia
DNA oznaczong w picogramach a dlugoscig mejozy i mitozy. Autor uwa-
za, ze u diploidéw istnieje wyrazna zalezno§¢ pomiedzy dlugoscia mejozy
i zawartoscia DNA, natomiast u poliploidéw wraz ze wzrostem DNA
maleje czas trwania podzialéw redukcyjnych.

W laboratorium cytologii wiekszo$¢ prowadzonych prac dotyczy sys”
temu 5B. Jak wiadomo dr Riley niezaleznie od Japonczyka Okamoto
odkry! zjawisko kontrolowanej koniugacji u pszenicy Triticum aestivum:
7Z badan dr Riley nad nullihaploidami wynika, iz przy braku chromoso-
mu 5B u pszenicy w mejozie lacza sie chromosomy homeologiczne i two-
rzag multivalenty. Natomiast obecno$¢ tego chromosomu warunkuje h‘?'
mologiczna, biwalentng koniugacje. Obecno$é chromosomu 5B hamUJf‘
wiec koniugacje homeologéw i prowadzi do disomiczne] segregacl’
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cech, co jak wiadomo, zapewnia duzg stabilnos¢ genetyczng oraz wysokg
plennos¢ i plodnos¢ u Triticum aestivum. Dalsze badania wykazaly. ze
u niektorych gatunkow Aegilops, a szczegolnie A. speltoides i A. muticz
znajduja sie allele, ktore hamujg dzialanie genu na chromosomie 5B
W mieszancach T. aestivum X A. speltoides niezaleznie od obecnos~i chro-
mosomu 5B obserwowano homeologiczng koniugacje. Na podstawie tych
badan dr Riley przypuszcza, ze gen oznaczony Ph na dlugim ramieniu
chromosomu 5B T.aestivum powstal na skutek mutacji dominujgcego
allelu u A. speltoides. Badania nad ewolucja pszenicy wykazaly, iz genom
B pochodzi wlasnie od A. speltoides. Z najnowszych, jeszcze nie zakon-
czonych prac nad systemem 5B, ktore prowadzi w Cambridge G. A. Dover
wynika, ze zjawisko kontrolowanej koniugacji zwiazane jest z chromo-
somami dodatkowymi A. Speltoides lub mutica, a nie jak to sugeruje dr
Riley, z chromosomami typu A, a szczegdlnie chromosomem 5 z A. spel-
lowdes. Z dalszych badan nad systemem 5B wynika, ze locus Ph nie jest
homozygotyczny. Dla lepszego wyjasnienia tego zjawiska przystapiono do
indukowania sztucznych mutantéw. W tym celu probki nasion roslin
ditelocentrycznych dla chromosomu 5B traktowano EMS. Dla stwierdze-
nia mutacji Ph locus, trakowane rosliny krzyzowatno z kolei z zytem
Secale cereale. Jak wiadomo w normalnych warunkach u takich mieszan-
Cow obserwuje sie w mejozie uniwalenty. Tylko przy braku chromosomu
9B ma miejsce homeologiczna koniugacja. Wsrod przebadanych 2935 mie-
Szancow wyselekcjonowano kilka mutantow. U tych roslin mimo obec-
nosci dlugiego ramienia chromosomu 5B w mejozie obserwowano multiwa-
lenty. Z tego wynika, ze mozna uzyska¢ mutacje, ktora pozwala na ko-
Niugacje chromosoméw homeologicznych u pszénicy T. aestivum. Wstep-
e badania wykazaly, ze taki mutant moze odda¢ duze uslugi w hodowll
‘TTiticale, zwlaszcza w $wietle ostatnich badan Later 1 Shigenagi nad
l-dentyﬁk'cl‘cjaz uniwalentow u Triticale. Nowe Kkreacje Triticale rozniace
Sle tylko locusem Ph moglyby byé bardzo cenne. Ze wstepnych badan
Wynika, ze u Triticale ze zmutowanym locus Ph mejoza przebiega regu-
larniej niz u normalnych roslin.

Ponadto w laboratorium cytologii analizuje sie wzajemny wplyw ge-
MOméw zyta i pszenicy na przebieg regularnej koniugacji u Triticale.
StWierdzono, ze w mieszancach Secale cereale X Secale montanum pro-
€®S synapsis przebiega normalnie, natomiast w mieszancach pomiedzy
Triticale cereale X Triticale montanum obserwuje sie duzo uniwalentow
8l6wnie zyta. Wynika z tego, ze koniugacja pomiedzy chromosomami
S. montanum i S. cereale w Triticale jest regulowana przez genotyp
PSzenicy, Te obserwacje wykazuja rowniez, ze u Triticale jest bardzo
Male prawdopodobieristwo rekombinacji pomiedzy chromosomami roz-
ych gatunkow zyta. Przeprowadzono réwniez krzyzowki pomiedzy Tri-
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ticale (Triticum aestivum X S. cereale) X S. montanum oraz (Triticum
aestivum X S. montanum) X S. cereale. W mieszancach, ktore mialy
haploidalny zestaw chromosomoéw pszenicy i dwa rézne genomy zyta —
koniugacja chromosomow zyta przebiegala regularnie. Z tego wynika,
ze podwojna dawka genoméw pszenicy w mieszancach powoduje ograni-
czenie koniugacji pomiedzy chromosomami S. cereale i S. montanum.
Badano rowniez wplyw genomoéw zyta na przebieg regularnej koniu-
gacji u Triticale. W tym celu krzyzowano pszenice Chinese Spring z zy-
tem Petkus 1 uzyskano Triticale z rézna liczba genomoéw zyta. Z nie zakon-
czonych jeszcze badan cytologicznych wynika, ze chromosomy zyta u Tri-
ticale maja wplyw na synapsis chromosomoéw pszenicy. Wraz ze wzrostem
liczby genoméw zyta obserwuje sie wiekszg tendencje do lgczenia sie
homeologéw pszenicy miedzy sobg lub z chromosami zyta.

W laboratorium cytologii pracuje sie réwniez nad problemami substy-
tucji miedzyrodzajowej. Chodzi o to, aby przy wykorzystaniu systemu 5B
wprowadzi¢ do pszenicy pozgdane chromosomy lub ich fragmenty od
innych gatunkow. Jak wiadomo w Triticale do pelnego zestawu chromo-
somow pszenicy dodano genomy zyta. Wydaje sie, iz bardzo rozsgdne by-
ioby dodawanie pojedynczych tylko par chromosoméw zyta o korzystnych
genach i wyprowadzenie linii pszenicy z dodatkowymi chromosomami
zyta. Uzyskanie takich linii jest pierwszym krokiem w miedzyrodzajo-
wej substancji. Zeby uzyska¢ linie z dodatkowymi chromosomami, w In-
stytutcie krzyzowano odmiane pszenicy Holdfast z zytem King 1I. Mie-
szance I, traktowano kolchicyng w celu uzyskania amfidiploidow, ktore
z kolei krzyzowano wstecznie z pszenicg. W wyniku kilku b-crosséow uzys-
kano linie, w ktorych bylo 21 par chromosoméw pszenicy i jeden niesko-
niugowany chromosom zyta. Z kolei 43-chromosomowe rosliny zapylano
1 w ten sposéb uzyskiwano disomiczne linie pszenicy z dodatkowym?
chromosomami zyta. Fenotypowo kazda linia roznila sie mniej lub wiece]
od normalnej pszenicy. I tak np. linia, w ktérej dodano dwa chromosomy
zyta oznaczone II (wg Riley chromosomy trabantowe) charakteryzowala
sie szybszym wzrostem niz odmiana Holdfast. Ro$liny mialy szersze, in-
tensywniej zabarwione liscie, dluzsza stome oraz wykazywaly zwiekszond
odpornos¢ na rdze zbozowg i maczniak.

W Cambridge przy identyfikacji poszczegélnych chromosoméw zytd
w liniach pszenicy najczesciej postuguje sie badaniem fenotypu lub w23~
je;nnym krzyzowaniem poszczegélnych linii. Majgc linie z dodatkowym!
chromosomami mozna przystapié¢ do substytucji. Przy substytucji mied,ZY’
rodzajowej zasadniczym problemem jest homeologia chromosomow dWOc}‘l
roznych gatunkow. Podobienstwo t{o mozna ustali¢ przez: 1) krzyz6 WK
linii pszenicy z dodatkowymi chromosomami zyta z nullisomicznymi lub
tetrasomicznymi roslinami pszenicy, 2) obserwacje koniugacji pomiedzy
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chromosomami zyta i pszenicy w liniach przy braku chromosomu 5B.
3) obserwacje transmisji gamet nullisomicznych, tzn. 201 — pszenicy.
normalnych gamet (21 pszenicy) oraz gamet typu (20! pszenicy + 1T zyta)
1 (21! pszenicy + 1! univ. zyta). Po ustaleniu podobienstwa chromosomow
dwoch roznych gatunkéw przystepujemy do krzyzowania okreslonvch
monosomow pszenicy z okre§lonymi liniami z dodatkowymi chromoso-
mami. Dr Riley ustalil, Ze IT chromosom zyta mozna podstawi¢ na miejsce
chromosoméw pszenicy z szdstej grupy homeologicznej. W tym celu mo-
nosomiki dla chromosomoéw 6A, 6B i 6D krzyzuje sie z linig pszenicy, do
ktorej dodano chromosom II. W pokoleniu F, wybieramy osobniki, ktore
ma)g 20 pszenicy oraz uniwalent zyta i pszenicy. Takie rosliny mozemy
Jeszcze Krzyzowaé wstecznie z okre$long linia lub w F, selekcjonuje sie
formy posiadajgce 40 chromosomoéw pszenicy i jeden chromosom zyta.
Okazuje sie jednak, ze do pszenicy mozna podstawiaé¢ nie tylko pary chro-
mosomow, ale takze pewne ich odcinki. Swiethym przykladem takich ma-
nipulacji chromosomowych bylo uzyskanie przez dr Riley i pana Chap-
mana odmiany ,,reproduktora”, ktorg nazwano ,,Compair”. Odmiana ,,Com-
pair* jest przykladem wprowadzenia do pszenicy odpornosci na rézne
rasy rdzy zéttej od A. comosa (2n = 14) przy wykorzystaniu chromosomu
9B. Pierwszym etapem bylo uzyskanie linii pszenicy z dodatkowymi chro-
mosomami A. comosa. Okazalo sie, ze wyrazna odpornoscig odznaczala sie
linia oznaczona jako 2M (przez M oznacza sie genomy u A. comosa).
Chromosom z A. comosa w obecnosci chromosomu 5B nie mogl jednak
koniugowaé¢ z homeologami pszenicy w wyzej wspomianej linii. Nie moglo
by¢ wiec mowy o rekombinacii.

Dla indukowania homeologicznej koniugacji monosomiczng linie 2M
skrzyzowano z A. speltoides, ktory jak wspomnialem wczesniej zawiera
Inhibitor Ph locus. Uzyskanego mieszanca oznaczono jako CS/2M —
Speltoides. Nastepnie krzyzowano go wstecznie z Chinese Spring 1 uzys-
kano kilka roslin, u ktérych w mejozie obserwowano 21 biwalentow
oraz byly one wyraznie odporne na rdze. Rosliny te byly hetorozygo-
tyczne j posiadaly dominujacy gen odpornosci. W potomstwie heterozy-
80t uzyskano osobniki homozygotyczne, ktéore w krzyzowkach z Chinese
Spring albo innymi odmianami dawaly mieszafice odporne na rdze. Jed-
Noczesnie byly w wysokim stopniu stabilne genetycznie. W metafazie
Mejozy obserwowano tylko biwalenty. W F, natomiast obserwowano
F0zszczepienie 3 : 1. Na 3 osobniki odporne 1 byl wrazliwy. Badania nad
homeologiq chromosoméw wykazaly, ze chromosom 2M mozna podstawi¢
Na miejsce II grupy homeologicznej. Najlepsze wyniki uzyskano jednak
Przy substytucji chromosomu 2M na miejsce 2D T. aestivum. Z tego
Wynika, ze chromosom 2M A. comosa i 2D T. aestivum sa w duzym stop-
AU podobne. Odmiana ,,Compair‘ jest zatem homozygota uzyskang w wy-



128 D. Ottowska

niku rekombinacji chromosomoéw 2M A. comosa i 2D T. aestivum. Zre-
kombinowany chromosom oznaczono 2M/2D. Z badan nad mieszancami
linii 2M z odmiang ,,Compair‘ wynika, ze u Compair istotnie znajduje sie
material genetyczny A. comosa. W mejozie obserwowano 20 biwalentow
i 1 triwalent, ktory jest dowodem wczesniejszej rekombinacji pomiedzy
chromosomami 2M 2D.

W laboratorium genetyki, gdzie odbywalam swoéj staz prowadzone s3
prace nad aneuploidami u pszenicy. Jak wiadomo badania aneuploidow
pszenicy zapoczatkowaly pionierskie prace Searsa, ktory pierwszy uzyskat
pelng seri¢ monosomow u odmiany Chinese Spring. Seria monosomikow
Chinese Spring zostala bardzo szybko wykorzystana przy wprowadzaniu
monosomicznosci do innych odmian, a nastepnie miedzyodmianowej 1 mig-
dzyrodzajowe]j substytucji. Prace Searsa zapoczgtkowaty zatem nowy etap
w genetyce i hodowli pszenicy. Na praktyczny aspekt pracy Searsa zwro-
cilo uwage wielu genetykow. W Europie na szczegdélng uwage zasluguje
Laboratorium Genetyki w Instytucie Hodowli Roélin w Cambridge. Kie-
rownikiem tego laboratorium jest dr C. N. Law. Z inicjatywy dr Law
utworzono w 1966 roku na V Sympozjum Genetyki Pszenicy w Jugostawii
Europejski Zwigzek Aneuploidéow Pszenicy w skrocie EWAC Celem
utworzenia EWAC bytlo:

a) wzajemna wymiana do$wiadczen i informacji naukowej pracowni-
kow zajmujacych sie problemami aneuploidow,

b) zapobieganie w dublowaniu prac badawczych, .

¢) koordynacja prac badawczych,

d) wymiana uzyskanych serii monosomicznych i linii- substytucyj-
nych w celu badania ich w réznych warunkach klimatycznych,

e) organizowanie spotkan naukowych pracownikéw interesujgcych sie
aneuploidami.

Konferencja inauguracyjna odbyla sie w 1967 roku w Cambridge. Wy~
brano wtedy cztery europejskie odmiany jako tzw. ,key variety*, do kto-
rych nalezy wprowadza¢ monosomiczno$é i podstawiaé wzajemnie chromo-
somy. Byly to nastepujace odmiany:

1. Dr A. Bozzini (Wlochy) — odmiana Mara.
2. Dr G. Chavdarov (Bulgaria) — Bezostaja I.
3. C. N. Law (Anglia) — Capelle-Desprez.

4. D. Mettin (NRD) — Fanal, Poros.

Na inauguracyjnej konferencji przedstawiciele 14 panstw europej-
skich komunikowali o rozpoczetych juZz pracach przy Wyprowadzanlu
serii monosomicznych. Minelo od tego czasu juz 5 lat. Z ostatnieg?
sympozjum EWAC, ktoére odbylo sie w Monachium wynika, iz obecni€
liczg sie w Europie tylko 3 panstwa tj. Anglia, Wlochy i NRD. Dr Bozzini
ma juz 6-b-cross u odmiany Mara, ponadto zajmuje sie lokalizacja 8¢~
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now u tetraploidalnej odmiany Capetti. W tym celu krzyzuje monsomy
Chines Spring z odmiang Capetti i analizuje pokolenie F, i F,.

W Cambridge wprowadzono monosomicznosé do odmiany Cappelle-
Desprez, Bersee i Koga. Monosomiczno$é wprowadza sie poprzez krzyzo-
wanie monotelocentrykow Chinese Spring z wyzej wspomnianymi odmia-
nami i selekcje roslin o 41 chromosomach. Monosomiczno$é mozna wpro-
wadza¢ réwniez poprzez krzyzowanie monotelocentrykéw i izosomikow
Chinese Spring z dang odmiang i selekcje roslin o 42 chromosomach. 42-
chromosomowe rosliny majg 20 + Het!. Po okreslonej liczbie b-crosséw
wybiera sie linie monosomikéw, monotelocentrykéw lub monoizosomikow.
Przy wprowadzaniu monosomicznosci trzeba zwracaé uwage na stabil-
nosc¢ cytogenetyczng danej odmiany. Im odmiana mniej stabilna tym trud-
niej wprowadzi¢ monosomiczno$é, tym wieksze prawdopodobienstwo ,,uni-
valent-shift“. Dla lepszej kontroli wystepowania univalent-shift nalezy
Prowadzi¢ oddzielnie podwdjne linie monosomiczne, tzn. np. u monosomu
1D prowadzi si¢ lini¢ A i B. Przy wyprowadzeniu nowych serii monoso-
micznych stosunkowo duzg trudnosé stanowig translokacje.

Obecno$é¢ translokacji mozna wykryé¢ poprzez oznaczenie multivalen-
tow a szczegolnie triwalentéw w metafazie monosoméw F,. I tak np.
W Cambridge w odmianie Bersee u linii monosomicznej 7B i 5B obserwo-
Wano bardzo wysokg liczbe triwalentéw. Na 1 komorke przypadal 1,00
triwalent. Z tego wyciagnieto wniosek, ze u odmiany Bersee chromosomy
9B i 7B objete s3 wzajemng translokacja.

Z badan tych wynika réwniez, ze odmiana Bersee rozni sie od wyj-
Sciowej odmiany Chinese Spring tylko jedng translokacjg. Im sa mniej-
S2€ roznice pomiedzy Chinese Spring i drugg odmiang tym latwiej jest
Wprowadzi¢ monosomicznosé. Przy badaniu monosoméw u odmiany Ber-
See zastosowano analize kanoniczna. U poszezegdlnych linii monosomicz-
Nych badano 8 parametréw takich jak: liczba pedéw, dlugosé i szerokosé
liscia flagowego, dlugos¢ klosa, liczbe kloskéw, ciezar i liczbe ziarn w kto-
sie oraz plodnosé. Poréwnujgc badane parametry stwierdzono, ze 1 gru-
' bie homeologicznej chromosom 1B genetycznie wyraznie rézni sie od
chromosomu 1A i 1D. Te dwa ostatnie wykazujg duze podobienstwo ge-
Netyczne. Podobna sytuacja wystepuje w 3 grupie homeologicznej, gdzie
chI‘Omosom 3B genetycznie wyraznie rézni sie od pozostalych homeologow.

w Cambridge ponadto prowadzone sa na duza skale prace zwigzane
% Substytucjg miedzyodmianows. Do odmiany Chinese Spring podstawia
S1¢ Poros, Cappelle, Mare, Bezostng, Vilmorin, Ciano, Lutescens, T. spelta.
'Dla Pelniejszej analizy genetycznej odmian prowadzi sie¢ wzajemng sub-
Stytucje, ktora polega na tym, ze np. chromosom 2A z odmiany X jest
podstawiany do odmiany Y a chromosom 2A z odmiany Y jest podstawia-
Ny do odmiany X. Majgc do dyspozycji pelna serie linii substytucyjnych
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mozna przystepowac¢ do lokalizacji genéw na chromosomach. I tak ana-
liza genetyczna linii substytucyjnych wykazala, ze u odmiany Cappelle-
Desprez geny kontrolujace odpornos$¢ na mroéz znajdujag sie na chromoso-
mach 4D. 5D i TA. Poprzez krzyzowanie linii substytucyjnych Chinese
(Hope Spring X Chinese Spring) ustalono, ze na chromosomie 7B u od-
miany Hope znajduja sie geny kontrolujace odpornos¢ na macznik oraz
termin kloszenia sie. Wykreslono mape genetyczng chromosomu 7B z do-
kladnym uwzglednieniem polozenia genow kontrolujgcych wyzej wymie-
nione cechy jakosciowe. Istotny wplyw na termin kloszenia si¢ maja jed-
nak chromosomy z piatej grupy homeologicznej. Na uwage zastuguje chro-
mosom 5D i 5A. Geny kontrolujgce termin kloszenia si¢ znajdujg si¢ na
dlugim ramieniu wyzej wspomnianych chromosomow i sg w duzym stop-
niu homeologiczne. Linie substytucyjne 5D i 5A mialy wyraznie wydiu-
zony termin kloszenia. Ponadto w laboratorium genetyki prowadzone sa
studia genetyczne nad pszenicami polkartowymi. Stwierdzono, ze mono-
somy drugiej grupy homeologicznej sg wyraznie nizsze od pozostalych.
Za pomoca EMS starano sie uzyska¢ mutanty w obrebie tej grupy-
Stwierdzono réwniez, ze monosomiki drugiej grupy homeologicznej maja
wyzsza zawarto$¢ kwasow gibberelinowych niz pozostale aneuploidy.
Prace te nie sg jednak zakonczone. Przypuszczac nalezy, ze w najblizsze]
przyszloéci wyjasniag one problemy genetyczne pszenic polkartowych.

W czasie odbywania stazu odwiedzilam kilka placowek naukowych
miedzy innymi Katedre Botaniki na Uniwersytecie w Nottingham i Ka-
tedre Botaniki Rolniczej Uniwersytetu w Aberystwyth. Na Uniwersyte-
cie w Nottingham zapoznalam sie z pracami prof. E. Cocking dotycza,cymi
somatycznej hybrydyzacji. Okazuje sig, ze za pomocg enzymu cellulazy
mozna uzyskaé¢ ,nagie®, tj. pozbawione blony komorki, ktore z kolei za
pomoca jonéw Na*t moga ulec fuzji. W ten sposob uzyskano w Nottingham
heterokarion ziemniak-pomidor. Poprzez podzial i fuzje jader hetero-
karionu mozna uzyskaé¢ mieszance ziemniak-pomidor. Zdaniem prof. Coc-
king somatyczne mieszance bedg mialy bardzo duze znaczenie w genety”
ce i hodowli roslin.

W Aberystwyth zapoznalem sie z pracami prof. Ressa nad chromoso”
mi typu B u zyta i rajgrasu. Z ostatnich badan nad mieszancam!
Lolium temulentum X Lolium perenne wynika, ze B-chromosomy zap0~
biegaja homeologicznej koniugacji. U mieszanca diploidalnego z dWO.ma
chromosomami B wyraznie zmniejsza si¢ frekwencja biwalentow, €O Jesff
dowodem braku homeologicznej koniugacji pomiedzy chromosomarn?
dwoch réznych gatunkéw. Prof. Ress uwaza, ze to odkrycie jest bardzo
wazne dla hodowli roélin. Moze by¢ catkiem realne uzycie B-chromos0”
méw dla uzyskania regularnej mejozy w syntetycznych allopoliploidach' )
Prace te sg bardzo interesujace i rokuja duze nadzieje. |



