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Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie potrzeb i efektow nawadniania kroplowego
ziemniaka §rednio wczesnego ‘Oman’ na glebie bardzo lekkiej w cechujacym si¢ duzymi
potrzebami nawodnien rejonie Bydgoszczy. Sciste doswiadczenia polowe przeprowadzono
w latach 2008-2010 w Kruszynie Krajenskim, na glebie zaliczanej do V klasy bonitacyjne;j
(kompleks zytni staby). Doswiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe, w czterech repli-
kacjach. Czynnikiem pierwszego rzgdu bylo nawadnianie kroplowe: O — obiekty kontrolne
(bez nawadniania), K — obiekty nawadniane systemem kroplowym. Czynnikiem drugiego
rzgdu byt sposob podawania nawozu azotowego: P — nawozenie azotem posypowo (rzu-
towo), F — nawozenie azotem poprzez fertygacj¢ kroplowa. Okreslono: polowe zuzycie
wody, wartosci wspotczynnika roslinnego k do wzoréw Grabarczyka i Hargreavesa w mo-
dyfikacji Droogersa i Allena, przyrosty plonow bulw spowodowane nawadnianiem kroplo-
wym, efektywnos¢ zastosowania wody i azotu.

Slowa kluczowe: ewapotranspiracja, fertygacja, nawadnianie kroplowe, potrzeby wodne,
wspotczynnik k , ziemniak

WSTEP

Zasobooszczedny system nawodnien kroplowych — ze wzgledu na swe specyficz-
ne zalety — nadaje si¢ doskonale do nawadniania upraw rzedowych, znajdujac w chwili
obecnej zastosowanie gtownie w towarowym sadownictwie [Treder i in. 2011] 1 warzyw-
nictwie [Rolbiecki i in. 2003, Rzekanowski i in. 2011]. Sa juz jednak przyktady udanego
zastosowania systemu kroplowego w uprawach rolniczych np. ziemniaka [Rolbiecki i Rol-
biecki 2005, Panka i in. 2007, Mazurczyk i in. 2009, Trawczynski 2009].
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Ze wzgledu na to, ze nawodnienia zapewniaja najwigksza efektywno$¢ produkcyj-
na na stosunkowo stabych glebach potozonych w rejonach o matych opadach atmos-
ferycznych, system kroplowy moglby znalezé swe zastosowanie przede wszystkim
w centralnej Polsce — Krainie Wielkich Dolin, ktéra mozna utozsamia¢ z obszarami szcze-
golnie deficytowymi w wodg [Rzekanowski i in. 2011, Stachowski i Markiewicz 2011].
Znajduje si¢ tu bowiem 1872,3 tys. ha gleb kompleksu zytniego stabego, 1226,9 tys.
ha zytniego bardzo stabego i 791,9 tys. ha zytniego dobrego [Rzekanowski i in. 2011].
Produkcja roslinna na glebach lekkich ograniczana jest przede wszystkim ich niekorzyst-
nymi wlasciwo$ciami wodnymi: nadmierna przepuszczalnoscia, stabymi mozliwos§ciami
podsiaku, krotkotrwatymi zapasami wody tatwo dostgpnej dla roslin, szybkim wysycha-
niem gleby oraz — w poréwnaniu z glebami §rednimi i ciezkimi — wystgpujacymi czgsciej
i trwajacymi dtuzej okresami posusznymi. Te niekorzystne wiasciwosci wodne zazna-
czaja sig tym silniej, im luzniejszy jest sktad granulometryczny gleby, glgbsze potozenie
wod gruntowych i mniejsze opady w okresie wegetacji. Obnizaja one plony oraz powo-
duja ich duze wahania, zaleznie od warunkow lokalnych i lat. Negatywne oddziatywanie
niekorzystnych witasciwosci wodnych gleb lekkich na produkcje roslinna jest tym silniej-
sze, im wigksze potrzeby wodne i nawozowe majg uprawiane na nich rosliny [Dziezyc
i Trybata 1989].

Celem pracy bylo okreslenie potrzeb i efektéw nawadniania kroplowego ziemniaka
srednio wezesnego ‘Oman’ na glebie bardzo lekkiej w cechujacym si¢ duzymi potrzeba-
mi nawodnien rejonie Bydgoszczy [Zarski i Dudek 2009, Zarski i in. 2011].

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2008—2010 w Kruszynie Krajenskim koto Bydgoszczy.
Sciste doswiadczenia polowe przeprowadzono na glebie zaliczanej do V klasy bonita-
cyjnej (kompleks zytni staby). Byla to czarna ziemia wytworzona z piasku aluwialne-
g0, zaliczana do podtypu czarna ziemia zbrunatniata. Gleba ta wykazywata bardzo mata
zdolnos¢ retencji wody glebowej. Zawarto$¢ dostepnej dla roslin wody (PRU) wynosita
537,8 Mg-ha™!, co w przeliczeniu na caty profil daje warstwg wody 54 mm — w tym
wody tatwo dostepnej (ERU) 32 mm. Testowano $rednio wczesng odmiang ‘Oman’. Do-
$wiadczenie zalozono jako dwuczynnikowe, metoda losowanych podblokow, w czterech
replikacjach. Czynnikiem pierwszego rzedu bylo nawadnianie kroplowe zastosowane
w dwoch wariantach: O — obiekty kontrolne (bez nawadniania), K — obiekty nawadnia-
ne systemem kroplowym. Czynnikiem drugiego rzedu byt sposéb podawania nawozu
azotowego: P — nawozenie azotem posypowo (rzutowo), F — nawozenie azotem poprzez
fertygacje kroplowa.

Powierzchnia pojedynczego poletka do zbioru wynosita 11,25 m? Nawozenie azotem
bylo jednakowe dla wszystkich wariantéw do$§wiadczenia i wynosito 120 kg-ha™! azotu.
Stosowano je w formie azotanu amonu w trzech dawkach, tj.: 40 kg-ha™' azotu posypowo
na wszystkich poletkach (przed wschodami) oraz pogtéwnie — dwie dawki po 40 kg-ha™!
w formie posypowej (na poletkach P) lub ptynnej (na poletkach F) pod koniec czerwca
i w potowie lipca. Fertygacje kroplowa azotem, czyli podawanie azotu w formie ptyn-
nej poprzez sie¢ nawadniajaca, stosowano przy uzyciu dozownikéw proporcjonalnego
mieszania. Powierzchniowe nawadnianie kroplowe prowadzono z zastosowaniem kro-
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plownika liniowego ‘T-Tape’, z odlegtoscia 20 cm migdzy emiterami i wydatkiem okoto
5 I'mb~'. Nawadnianie prowadzono wedlug wskazan tensjometrow, nie dopuszczajac do
spadku potencjatu wodnego gleby ponizej —40 kPa [Mazurczyk i in. 2009].

Warunki pogodowe cechowaly si¢ duza zmienno$cia w poszczegdlnych okresach we-
getacji (rys. 1). Okresy suche — gdy na klimatodiagramie krzywa opadoéw znajduje si¢
ponizej krzywej temperatury — wystgpowaly praktycznie w kazdym miesigcu okresu
nawadniania (VI-VIII) kazdego roku. Dluzsze z nich miaty miejsce w maju i czerwcu
2008 roku, w maju i sierpniu 2009 roku oraz w czerwcu i lipcu 2010 roku.
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Rys. 1. Klimatodiagram Waltera dla warunkéw meteorologicznych do$wiadczenia polowego
w okresie wegetacji (IV-IX) w latach 2008-2010

Fig. 1.  Climatic diagram for meteorological conditions of the field experiment in the vegetation
period (IV-IX) in the years 2008-2010
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Potrzeby wodne ziemniaka wyznaczono dla poszczegolnych dekad okresu nawodnie-
niowego (od 1 czerwca do 31 sierpnia). Ewapotranspiracje wskaznikowa (ET ) wyzna-
czono, wykorzystujac dwa modele: Grabarczyka [Grabarczyk 1976] oraz Hargreavesa
w modyfikacji Droogersa i Allena [Treder i in. 2010]. Ewapotranspiracj¢ potencjalng
nawadnianych kroplowo ziemniakow (ETP) wyliczono, stosujac wspotczynniki ro§linne
(k,), a takze wspotczynniki redukcyjne (k) — przyjete na podstawie wykorzystania po-
wierzchni przez rosliny wedtug Freemana i Garzoliego [Drupka 1986]. Badajac efekty
produkcyjne nawadniania kroplowego, okreslono: wysokos¢ plonu handlowego bulw
(t'ha™) oraz efektywnos¢ wody netto i brutto (kg-ha'-mm™), a takze efektywnos¢ nawo-
zenia azotowego (kg-ha™).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie (test Tukeya), wykonujac stosownie do
uktadu doswiadczenia analizg wariancji z wykorzystaniem pakietu ANALWAR-5.FR.

WYNIKI

Okres nawodnieniowy ziemniaka zaczynal sig 6 lipca, a konczyt 21 sierpnia i trwat
przecigtnie 47 dni (tab. 1). W sezonie nawodnieniowym podawano 11-12 dawek jedno-
razowych. Srednia dla trzech lat badan sezonowa norma nawadniania wyniosta 83 mm,
mieszczac si¢ w zakresie od 66,5 mm w 2008 roku do 101 mm w 2010 roku.

Tabela 1. Charakterystyka okresow nawadniania ziemniaka w sezonach wegetacyjnych

Table 1. Characteristics of irrigation periods of potato in particular vegetation seasons

Okres nawadniania Dawka nawodnieniowa
Irrigation period Irrigation dose
Rok
Year od do liczba dni . liczba dawek dawka sezonowa
. jednorazowych
since to number of days . seasonal dose [mm]
number of single doses

2008 3.07 19.08 48 11 66,5

2009 15.07  26.08 43 11 82,0

2010 29.06  16.08 49 12 101,0
Srednio —Mean  6.07  21.08 47 11 83,0

Najwigksze dobowe wartosci polowego zuzycia wody przez nawadniane systemem
kroplowym ziemniaki wystapity w lipcu (rys. 2). Analizujac pozostate dwa miesiace okresu
nawodnieniowego, widaé, ze w czerwcu rosliny zuzywaly mniej wody niz w sierpniu.

Warto$ci empirycznego wspoiczynnika roslinnego (k) wyznaczone dla modelu Gra-
barczyka byty wigksze od obliczonych dla wzoru Hargreavesa w modyfikacji Droogersa
i Allena (tab. 2). Wynikato to bezposrednio z tego, ze warto$ci ewapotranspiracji wskaz-
nikowej (referencyjnej) — ET — okreSlane wzorem Grabarczyka sa mniejsze od oblicza-
nych modelem Hargreavesa w modyfikacji Droogersa i Allena [Treder i in. 2010].
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Rys. 2. Dobowe warto$ci polowego zuzycia wody (PZW)
Fig. 2.  Daily values of the field water consumption (FWC)

Tabela 2. Wspotczynniki ro$linne (k ) oraz korekcyjne (k) wedhug Freemana i Garzoliego

Table 2. Crop coefficients (k ) and correction coefficients (k ) according to Freeman and Garzoli

k, dla miesigcy okresu nawodnieniowego

ET, k_for months of the irrigation period
VI VII VIII
Grabarczyk 0,5 0,7 0,7
Hargreaves , 0,4 0,6 0,6
k_dla dekad okresu nawodnieniowego
Dekady — Decades k_for decades of the irrigation period
VI VII VIII
1 0,6 0,9 1
11 0,8 1 1
111 0,8 1 1

W tabeli 2 zawarto takze wspotczynniki redukcyjne (k) dla kolejnych dekad okresu
nawodnieniowego, ktore wyznaczono na podstawie obserwacji i pomiaréw roslin ziem-
niaka prowadzonych w sezonach wegetacji w doswiadczeniu wlasnym. Z przedstawio-
nych danych wida¢, ze warto$¢ k wzrasta w kolejnych dekadach wegetacji ziemniaka
wraz ze wzrostem stopnia pokrycia powierzchni przez rosliny [Drupka 1986].

Z analizy przebiegu skumulowanych dekadowych potrzeb wodnych ziemniaka wy-
nika, ze wartosci tychze potrzeb oszacowane modelem Grabarczyka (ETpG) i Hargre-
avesa,, (ETpH,,) byly do siebie bardzo zblizone (rys. 3). Potrzeby wodne nawadnia-
nego systemem kroplowym ziemniaka w okresie od 1 czerwca do 31 sierpnia wyniosty
212 mm w modelu Grabarczyka i 214 mm w modelu Hargreavesa,,. Jednocze$nie widac,
ze okre$lone posrednio — przez obliczenie ewapotranspiracji wskaznikowej i zastosowa-
nie wspotczynnikow k i k — potrzeby wodne, zarowno w jednym, jak i drugim modelu,
byly nieznaczenie mniejsze od wyznaczonych bezposrednio, na podstawie polowego zu-
zycia wody (224 mm).
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Rys. 3. Kumulatywne potrzeby wodne ziemniaka

Fig. 3. Cumulated water needs of potato

Zastosowanie systemu nawodnien kroplowych na plantacji ziemniaka okazalo si¢ efek-
tywne. Z analizy statystycznej wynika, ze nawadnianie kroplowe — $rednio w okresie ba-
dan — istotnie zwigkszyto plon handlowy bulw ziemniaka z poziomu 14,3 do 32,7 t-ha™
—zwyzka plonu wyniosta zatem 18,4 t-ha™!, czyli (129%) — tabela 3. Drugi z testowanych
czynnikow doswiadczenia, podawanie roslinom azotu w formie ptynnej poprzez sie¢
nawadniajacaq — fertygacja, zwigkszyta (Srednio w latach badan) plon handlowy bulw
0 6,8 t'ha'l, tj. 0 34%.

Tabela 3. Plon handlowy ziemniaka w latach 2008-2010 [t-ha™]
Table 3. Marketable yield of potato in the years 20082010 [t-ha™']

Na.wa<.jnianie N.a Wo?enie Lata — Years Srednio — Mean
Irrigation (I) Fertilization (II) 2008 2009 2010
P 9,78 29,42 2,04 13,74
0 F 9,90 32,04 2,55 14,83
K P 31,00 34,19 14,11 26,44
F 55,56 39,94 21,22 3891
Wplyw nawadniania — Influence of irrigation
(0) 9,84 30,73 2,29 14,28
K 43,28 37,06 17,66 32,67
Wplyw nawozenia — Influence of fertilization
P 20,39 31,80 8,07 20,09
F 32,73 35,99 11,88 26,87
NIRu,os - LSDo.os
I 6,180 3,597 2,355 7,642
I 5,826 2,522 0,999 2,936
Interakcja — Interaction
1 8,897 n.i. 2,211 4,395
/1 9,132 n.i. 3,072 8,312

O — kontrola (bez nawadniania)/control (without irrigation), K — nawadnianie kroplowe/drip irrigation, P — po-
sypowe nawozenie azotem/nitrogen fertilization by sowing, F — fertygacja azotem/nitrogen fertigation.
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Jednostkowa efektywno$¢ wody brutto (produkcyjnos¢ 1 mm wody z opaddéw i na-
wadniania), srednio dla wariantow nawozenia azotem i lat, ksztaltowala si¢ na poziomie
106 kg-ha™! (tab. 4). Efektywnos¢ ta byta wigksza w warunkach podawania roslinom azotu
w formie ptynnej (fertygacja). Jednostkowa efektywnos¢ wody netto (produkcyjnos¢ 1 mm
wody z nawadniania) wyniosta, $rednio dla obu wariantow nawozenia i lat, 222 kg-ha™.
Podawanie nawozu azotowego w formie ptynnej (fertygacja) zwigkszyto jednostko-
wa efektywno$¢ wody netto w porownaniu do wariantu z nawozeniem posypowym
o 137 kg-ha l'mm-..

Produkcyjnosé¢ 1 kg azotu, $rednio dla obu sposoboéw podawania nawozu, wynio-
sta 195 kg-ha™' (tab. 4). Wskaznik ten, $rednio dla wariantow nawozenia w trzyletnim
okresie badan, wyniost 119 kg-ha™! na poletkach kontrolnych (bez nawadniania) i wzrdst
do 272 kg-ha™! na poletkach nawadnianych. W warunkach prowadzenia nawodnien kro-
plowych jednostkowa produkcyjnos¢ azotu wynosita 220 kg-ha™ na poletkach nawozo-
nych azotem posypowo, a wzrastata do 324 kg-ha!, gdy saletr¢ amonowa podawano
w formie ptynnej.

Tabela 4. Jednostkowa efektywnos$¢ wody i azotu $rednio w latach 2008-2010
Table 4. Efficiency of water and nitrogen use, mean of the years 2008-2010

e Efektywno$¢ wody — Water use efficiency
Wyszczegoblnienie

. . [kg-ha™-mm™]
Specification
brutto — gross netto — net
KP 86 153
KF 126 290
K 106 222
Efektywno$¢ azotu — Nitrogen use efficiency . . L.
I i Srednio dla nawadniania
[kg-ha kg N'] S
Mean for irrigation
(6] K
P 114 220 167
F 124 324 224
Srednio dla nawozenia 119 7 195

Mean for fertilization

Objasnienia jak pod tabela 3/Explanations see Table 3.

DYSKUSJA

Ilosci wody zastosowanej do nawadniania kroplowego ziemniaka w badaniach wlas-
nych dobrze koresponduja z ustaleniami zawartymi w syntezie Nowaka [2006]. Wedtug
cytowanego autora, najwigkszy niedoboér opadéw dla odmian wczesnych wystepuje wha-
$nie w pasie Krainy Wielkich Dolin i wynosi w latach suchych od 105 do 120 mm.

Nawadnianie kroplowe moze zapewni¢ utrzymanie optymalnej wilgotnosci gleby
przy mniejszych w sezonie dawkach niz deszczowanie. W prowadzonych na tym samym
obiekcie w latach 2005-2007 doswiadczeniach z deszczowaniem ziemniaka S$rednio
wcezesnego [Rolbiecki i in. 2009] sezonowe dawki nawodnieniowe miescily sig, zaleznie
od rozktadu opaddéw atmosferycznych, w przedziale od 40 mm (2007) do 170 mm (2005),
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a $rednio dla trzech sezonéw wyniosty 120 mm. Trzeba tu wyjasni¢, ze niska norma
deszczowania w 2007 roku wynikta przede wszystkim z duzej ilo$ci i rOwnomiernego
rozktadu opadéw atmosferycznych (suma opadéw w trzech miesiacach okresu nawad-
niania wyniosta 273 mm).

W badaniach wtasnych najwicksze dobowe wartosci polowego zuzycia wody (ponad
3 mm) przez rosliny ziemniaka nawadniane systemem kroplowym wystapity w lipcu. Dla
poroéwnania, w przeprowadzonych w latach 2005-2007 na tym samym polu doswiadcze-
niach z deszczowaniem trzech odmian ziemniaka [Rolbiecki i Rolbiecki 2005], dobowe
potrzeby wodne (obliczone jako opady optymalne metoda Klatta) $rednio dla lat badan,
wyniosty w czerwcu 3,2 mm, a w lipcu i sierpniu 2,6 mm. Zaistniale réznice mozna
wytlumaczy¢ odmienng metoda wyznaczania potrzeb wodnych oraz innym przebiegiem
pogody w okresie badan.

W przeprowadzonych badaniach potrzeby wodne ziemniaka od 1 czerwca do
31 sierpnia wyniosty 212 mm w modelu Grabarczyka i 214 mm w modelu Hargreavesa
i byly nieznaczenie mniejsze od wyznaczonych bezposrednio — na podstawie polowe-
go zuzycia wody (224 mm). Dla poréwnania, potrzeby wodne ziemniaka §rednio wcze-
snego (obliczone jako opady optymalne wedlug Klatta), w cytowanych juz badaniach
z lat 2005-2007 [Rolbiecki i in. 2009], wyniosty dla okresu czerwiec—sierpien 256 mm,
wahajac si¢ w poszczeg6lnych sezonach od 239 do 261 mm. Wyjasnienia zaistniatych
roéznic — mniejszych wartos$ci ET - nalezy upatrywa¢ w zardwno w przebiegu pogody
(zwlaszcza warunkéw termicznych), jak i w tym, ze w niniejszych badaniach uwzgled-
niono — poza innymi wzorami na ET, — takze wspotczynniki redukcyjne (k ) pozwalajace
odnie$¢ wyznaczone potrzeby do mikronawodnien, w tym wypadku — systemu kroplo-
wego [Drupka 1986].

WNIOSKI

1. Polowe zuzycie wody przez ziemniak Srednio wczesny na glebie bardzo lekkiej
w okresie nawodnien (VI-VIII) wyniosto 224 mm, wahajac si¢ w latach badan od 213
do 236 mm.

2. Wspotczynnik roslinny (k ), stuzacy do obliczenia ewapotranspiracji potencjalnej
ziemniaka $rednio wezesnego wzorem Grabarczyka, wyznaczony na podstawie polowe-
go zuzycia wody, wyniost 0,5 w czerwcu, a 0,7 w lipcu i sierpniu. Odpowiednio, dla
modelu Hargreavesa,, wyniost on 0,4 dla czerwca oraz 0,6 dla lipca i sierpnia.

3. Obliczone na podstawie wspotczynnika roslinnego (k) oraz wspofczynnika re-
dukcyjnego (k) potrzeby wodne nawadnianego systemem kroplowym ziemniaka od
1 czerwca do 31 sierpnia wyniosty 212 mm w modelu Grabarczyka i 214 mm w modelu
Hargreavesa .

4. Nawadnianie kroplowe — srednio w okresie badan — istotnie zwigkszyto plon han-
dlowy bulw ziemniaka z 14,28 do 32,67 t-ha™', tj. 0 18,4 tha™ (0 129%).

5. Podawanie roslinom nawozu azotowego w formie ptynnej (fertygacja) zwigkszyto
plon handlowy bulw o 6,8 t-ha™ (0 34%).
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6. Wystapito istotne wspoldziatanie nawadniania kroplowego i fertygacji w ksztatto-
waniu plonu handlowego bulw. Sredni w badanym trzyleciu plon w warunkach nawad-
niania kroplowego z fertygacja azotem wyniost 38,91 t-ha™'.

7. Jednostkowa efektywno$¢ wody brutto wzrastata z 86 kg-ha'-mm ' przy tradycyjnym
posypowym stosowaniu nawozu azotowego do 126 kg-ha''mm™' przy fertygacji, a jednost-
kowa efektywnos¢ wody netto odpowiednio z 153 do 290 kg-ha '-mm™".

8. Produkcyjnos¢ 1 kg azotu stosowanego w formie posypowej wyniosta 114 kg-ha™
na poletkach nienawadnianych i 220 kg-ha™! na poletkach nawadnianych systemem kro-
plowym, wzrastata za$ do 324 kg-ha™', gdy saletr¢ amonowa aplikowano poprzez zabieg
fertygacji.
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ESTIMATION OF NEEDS AND EFFECTS OF DRIP IRRIGATION OF
MEDIUM-EARLY POTATO ‘OMAN’ ON THE VERY LIGHT SOIL

Summary. The aim of the paper was to determine needs and results of drip irrigation of me-
dium-early potato ‘Oman’ on the very light soil in the Bydgoszcz region characterized by
large irrigation requirements. Field experiments were carried out in Kruszyn Krajenski near
Bydgoszcz in 2008-2010 on the soil classified to V evaluation class (weak rye complex).
The experiments were designed as two-factorial trials with four replications. The first-row
factor was drip irrigation: O — control plots (without irrigation), K — drip-irrigated plots.
The second-row factor was the way of nitrogen fertilizer application: P — N-broadcasted
application plots, F — N-fertigated plots. The following indices were specified: field water
consumption, crop coefficient (k ) for formulas of Grabarczyk as well as Hargreaves in mo-
dification of Droogers and Allen, tuber yield increases due to irrigation, water and nitrogen
use efficiency. Based on conducted research one can state, that field water consumption by
medium-early potato cultivated on very light soil during irrigation period (VI-VIII) amoun-
ted 224 mm, ranging in individual years of research from 213 to 236 mm. Crop coefficient
(k,), used to calculate the average potential evapotranspiration of medium-early potato,
using the Grabarczyk formula appointed on the basis of field water consumption, equaled
0.5 in June and 0.7 in July and August, and for the Hargreaves , model equated 0.4 for June
and 0.6 for July and August. Water needs of potato, irrigated by drip system, calculated on
the basis of crop coefficients (k ) and correction coefficients (k ) for the period from 1 June
to 31 August amounted to 212 mm for Grabarczyk model and 214 mm for Hargreaves,,
model. Drip irrigation — on average during the study period — significantly increased mar-
ketable yield of potato tubers from 14.28 to 32.67 t-ha’!, i.e. 18.4 tha™' (129%). Application
of nitrogen fertilizer in a liquid form — through the fertigation — increased marketable tuber
yield of 6.8 t-ha™! (about 34%). There was a significant interaction between drip irrigation and
fertigation in shaping the marketable yield of potato tubers. For the three years of research
the average yield of tubers under drip irrigation with nitrogen fertigation reached 38.91 t-ha™".
Gross water use efficiency increased from 86 kg-ha'-mm, for the broadcasted application
of dry nitrogen fertilizer to 126 kg-ha™'‘mm' for the fertigation, and net water use efficiency
increased respectively from 153 to 290 kg-ha!'-mm'. Productivity of 1 kg of nitrogen bro-
adcasted as dry fertilizer totaled 114 kg-ha™! in the plots unirrigated and 220 kg-ha™! in the
plots irrigated by drip system, what is more, the productivity increased to 324 kg-ha™' when
ammonium nitrate was applied through the fertigation treatment.

Key words: evapotranspiration, fertigation, drip irrigation, water needs, coefficient k ,
potato
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