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Abstrakt. Celem badan byto okreslenie dynamiki zmian plonowania pszenicy w Polsce i Unii Europejskiej
w latach 2030 1 2050. Analiza zostata wykonana z wykorzystaniem modelu CAPRI (Common Agricultural
Policy Regional Impact) dla referencyjnego scenariusza socjoekonomicznego. Wedtug modelu CAPRI, w
2030 roku w 27 krajach UE prognozuje si¢ $redni 24-procentowy wzrost plonow pszenicy w poréwnaniu
z 2010 rokiem. W 2050 roku sredni plon pszenicy bedzie o 40% wyzszy niz w 2010 roku. W Polsce pro-
gnozuje si¢ wzrost plondw pszenicy o 37 i 61%, odpowiednio dla 2030 i 2050 roku. Wzrost plonowania
bedzie mozliwy przez wdrozenie nowych odmian pszenicy przystosowanych do niekorzystnych warunkow
glebowo-klimatycznych oraz po organizacyjno-ekonomicznych zmianach w gospodarstwach.

Wstep

W celu lepszego zrozumienia ztozonych interakcji pomiedzy klimatem, §rodowiskiem i dziatal-
noscig cztowieka srodowisko naukowe rozwija i wykorzystuje socjoekonomiczne scenariusze. Sg
on waznym narzqdziem umozliwiaj acym odtworzenie prawdopodobnej przysztosci w warunkach
zmieniajacego si¢ klimatu [Krleger iin. 2010]. Istnieje wiele roznych modeli wykorzystywanych
do formowania wptywu zmian klimatu na rolnictwo [Lampke iin. 2014]. Jednym z nich jest mo-
del CAPRI. W wielu badaniach stwierdzono, ze wptyw zmian klimatycznych na plony w duzym
stopniu zalezy od potozenia geograficznego uprawy [Shresta i in. 2013]. Wielkos¢ uzyskiwanych
plonéw stanowi podstawowy czynnik wptywajacy na optacalnos¢ uprawy [Matyka 2014]. Unia
Europejska (UE) jest duzym konsumentem i producentem pszenicy. Oczekuje si¢, ze wzrost liczby
ludnosci, zmiany w diecie (W szczegolnosci wzrost konsumpcji migsa) oraz rosnacy popyt na
biopaliwa doprowadza do zwickszenia produkcji pszenicy.

Celem pracy byto okreslenie prognozy dynamiki zmian plonowania pszenicy w Polsce i w
UE w latach 2030 i 2050 z wykorzystaniem modelu CAPRI.

Material i metodyka badan

Model CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact) jest modelem rownowagi
czesciowej (comparative static partial equilibrium model) dla sektora rolnego. Opracowano go w
celu oceny skutkéw zmian polityki rolnej i wymiany handlowej w ujgciu globalnym i regionalnym,
w zalezno$ci od typu i wielkosci gospodarstw. W modelu CAPRI do analiz dotyczacych zmian
w wielkosci produkcji w Europie wykorzystywano dane pochodzace z 27 krajow cztonkowskich
UE, Norwegii, Turcji oraz krajow batkanskich [Britz i Witzke 2012]. Baza danych modelu opiera
si¢ na danych pochodzacych z baz: EUROSTAT, FAO, OECD i FADN. Szczegotowy opis modelu
mozna znalez¢ w opracowaniu Britza i Witzkego [2012]. W ostatnich latach model CAPRI jest
wykorzystywany do badania wptywu zmian klimatu na rolnictwo [ Witzke i in. 2014]. Scenariusze
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klimatyczne wprowadzone do modelu CAPRI zostaty opracowane w ramach projektu AgMIP
(Agricultural Model Intercomparison and Improvement Project) [Lampe i in. 2014]. Przy opraco-
waniu scenariuszy przyjeto rozne zatozenia dotyczace: a) wzrostu liczby ludnos$ci oraz produktu
krajowego brutto (SSP— wymiar spoteczno-ekonomiczny), b) zmiany koncentracji st¢zenia gazéw
cieplarniach w atmosferze (RCP), ¢) wptywu zmian st¢zenia gazow cieplarnianych na temperature
i opady w skali regionalnej w oparciu o modele cyrkulacji (GCM), d) zmiany plonéw na podstawie
réznych modeli plonow (modele plonéw) oraz ¢) wzrostu popytu na biopaliwa.

W prezentowanych badaniach wykorzystano dane okreslajace prognoze¢ zmiany plonow wybranych
zb6z zuzyciem scenariusza S1 [Vuuren i in. 2012]. Zatozenia przyjete w tym scenariuszu na lata 2030
1 2050 sa nastgpujace: ceny, plony, wielko§¢ produkcji, wykorzystanie ziemi, konsumpcja, wzrost
PKB oraz handel sg zgodne z makrowskaznikami zawartymi w zatozeniach dla SSP2, tj. kontynuacja
dotychczasowych trendéw. W scenariuszu tym nie sg uwzgledniane zmiany pozostatych czynnikéw
(b-¢), dlatego tez okreslany jest on jako bazowy dla innych scenariuszy. Rokiem bazowym przyjetym
do analiz jest rok 2010. Przedmiotem analizy byly prognozy zmiany plondéw pszenicy w catej] UE
(UE-27), w ,,starych” krajach UE (UE-15), w nowo przyjetych krajach (UE-12) oraz w Polsce.

Wyniki badan

Tabela 1. Plony pszenicy w Polsce i Unii Europejskiej w Plony pszenicy w krajach UE
2010 roku byty zréznicowane. W 2010 roku
Table 1. Yields of wheat in Poland and in the European Union  §rednji plon tego zboza we wszyst-
in 2010 kich 27 krajach UE ksztaltowat si¢
Kraje/ Plon pszenicy/Yield of wheat [dt/ha] na poziomie 55,8 dt/ha (tab. 1), a w
Countries Srednio/ | Min./ | Maks./ | Odchylenie krajach UE-15 wynosit 66,3 dt/ha
Average | Min. | Max | standardowe/ i byt 0 77,3% wigkszy niz plony w

Standard krajach, ktore pozniej przystapity do

deviation UE. W analizowanym roku $redni

UE-27/EU-27 | 558 | 152 | 908 214 plon pszenicy w Polsce wyniost
UE-15/EU-15 | 66,3 152 ] 908 23,1 43,2 dt/ha i byt ponaddwukrotnie
UE-12/EU-12 37,4 19,5 | 494 7,8 mniejszy niz w Belgii i Holandii (rys.
Polska/Poland 432 32,5 56,2 6,6 1) oraz 0 58% nizszy niz w Niemczech.

W 2010 roku z krajow UE-12 tylko
Czechy i Stowenia osiagaty wyzsza
wydajnos$¢ pszenicy z 1 ha niz Polska.

Znaczne zroznicowanie plonowania w krajach UE bylo wynikiem nieréwnomiernego wyko-
rzystania postepu biologicznego, organizacyjnego i technologicznego. Poglad ten potwierdzaja
badania innych autorow, ktorzy twierdza, ze sita oddzialywania czynnikow organizacyjno-techno-
logicznych w ostatnim okresie wyraznie wzrosta, co wigzato si¢ z przeobrazeniami, ktore doko-
naty si¢ w rolnictwie [Matyka i in. 2013]. Wiaczenie nowych panstw w struktury UE zwigkszyto
jej potencjal produkeyjny i rynkowy oraz poglebito zroznicowanie wewnetrzne catego sektora
rolno-spozywczego w UE [Poczta 2013].

Wedtug prognoz sporzadzonych w modelu CAPRI dla scenariusza S1, w 2030 roku przewiduje
sig, ze plony pszenicy wzrosna $rednio o 24% w catej UE w poréwnaniu z 2010 rokiem (rys. 2).
Wzrost ten begdzie niejednorodny. Dla UE-12 prognozowany jest wzrost plonu pszenicy o 31%,
a dla UE-15 tylko o 17%. Najmniejszy wzrost plonu prognozowany jest dla Belgii (o 10%), a
najwiekszy dla Lotwy (0 79%). Tendencja wzrostu plondow pszenicy bedzie kontynuowana po 2030
roku. W 2050 roku indeks zmian dla UE-12 (wzrost o 64 %) bedzie ponaddwukrotnie wigkszy
niz w krajach UE-15 (wzrost 0 31%). Wigksza dynamika zmian w nowo przyjetych krajach UE
wskazuje, ze beda one staraly si¢ nadrobi¢ swoje opdznienia w produkcji pszenicy poprzez wdra-
zanie nowych odmian. Analizujgc zmienno$¢ plonowania pszenicy ozimej w latach 1999-2009,
stwierdzono, ze wzrost plonéw tego gatunku byt w znacznej cze$ci spowodowany postepem w
hodowli nowych odmian [Weber i in. 2014].

Zrodto: baza danych CAPRI
Source: CAPRI database
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Rysunek 1. Plony pszenicy w krajach UE w 2010 roku
Figure 1. Wheat yields in EU in 2010

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych z modelu CAPRI
Source: own calculation based on CAPRI database

Zmiany klimatyczne zwigzane z poglebiajacym si¢ niedostatkiem wody i wzrostem tempe-
ratury w okresie wegetacji ro$lin wymuszaja tworzenie nowych odmian w wigkszym stopniu
przystosowanych do niekorzystnych warunkow glebowo-klimatycznych. Obecnie w wielu kra-
jach poszukuje si¢ odmian odznaczajacych si¢ odpornoscia na wysokie temperatury i niedobory
wody w trakcie wegetacji [Weber i in. 2014]. Wedtug prognoz sporzadzonych w modelu CAPRI
w 2030 roku dla Polski, $redni plon pszenicy begdzie wynosit 59,9 dt/ha (wzrost o 37%), a w
2050 roku 69,5 dt/ha (wzrost 0 61%). Kopinski 1 Matyka [2014] w swoich badaniach prognozuja
wzrost plonowania pszenicy w Polsce o 39 kg/ha/rok. Oznacza to, ze w 2030 roku $rednie plony
dla pszenicy wynosi¢ beda 49,6 dt/ha. Prognozowany wzrost plonéw nastapi dzigki wdrozeniu
nowych odmian pszenicy oraz wskutek zmian ekonomiczno-organizacyjnych w gospodarstwach
rolnych. Jaskiewicz [2003] twierdzi, ze plony zb6z w Polsce, szczegolnie pszenicy, w wielu go-
spodarstwach sa o 20-40% nizsze od mozliwych do osiagnigcia przy prawidlowej agrotechnice
i pelnym wykorzystaniu potencjalu produkcyjnego odmian. W Polsce pszenice czesto uprawia
si¢ na glebach lekkich, gdzie dominuja technologie ekstensywne o obnizonych naktadach nawet
0 50% w stosunku do intensywnych technologii produkcji. Najwigkszy wzrost plondw progno-
zowany jest dla wojewodztwa lubuskiego (w 2030 r. wzrost 0 54%, a w 2050 roku o 97%) oraz
wojewodztw potozonych w zachodniej i potnocnej czesci kraju (rys. 3).
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Rysunek 2. Prognoza zmian plonéw pszenicy w Polsce i wybranych krajach UE w latach 203012050 (2010=1)
Figure 2. Prognosis of wheat yield changes in Poland and selected countries of EU in 2030 and 2050 (2010 = 1)
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych z modelu CAPRI

Source: own calculation based on CAPRI database
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Rysunek 3. Prognoza zmian plonéw pszenicy w Polsce wedtug wojewodztw w latach 203012050 (2010=1)
Figure 3. Prognosis of wheat yield changes in provinces in Poland in 2030 and 2050 (2010 = 1)

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych z modelu CAPRI

Source: own calculation based on CAPRI database

Na tym obszarze Polski zaznacza si¢ wyraznie specjalizacja rolnictwa w produkcji roslinne;j,
gldwnie w uprawie zb6z i rzepaku. W tej czesci kraju powierzchnia gospodarstwa rolnego jest
wigksza niz $rednia powierzchnia gospodarstwa w Polsce oraz wystepuje mniejsze rozdrobnie-
nie gruntow, co stwarza wigksze mozliwosci wdrazania nowych technologii. Gospodarstwa te
charakteryzuja si¢ wyzszymi plonami i wigksza skalg produkcji. Prognozuje sie, ze ten trend
bedzie kontynuowany.

Whioski

Wystepuje duza roznica w poziomie plonéw pszenicy pomiedzy krajami UE-12 i UE-15.

. Prognozuje si¢ wigksza dynamike wzrostu plondw pszenicy w krajach UE-12 niz w UE-15.
Wzrost plonow w krajach UE-12 nastapi poprzez wdrazanie post¢pu biologicznego, techno-
logicznego i organizacyjnego.

3. Wlatach 203012050 w Polsce we wszystkich wojewodztwach prognozuje si¢ wzrost plondéw.

Najwigksze wzrosty plonowania beda w wojewodztwach zachodnich i pétnocnych, w ktorych

zlokalizowane sa duze gospodarstwa specjalizujagce si¢ w produkcji roslinne;j.

N —
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Summary

The aim of the study was to determine the dynamics of changes in wheat yield in Poland and the European
Union in 2030 and 2050. The analysis was performed using the model CAPRI (The Common Agricultural
Policy Regional Impact) for the reference of socio-economic scenario. Based on the CAPRI model in 2030
, an average increase of 24% in wheat yield is projected in the 27 European Union countries compared to
2010. In 2050, the average wheat yield will be by 40% higher than in 2010. In Poland, an increase of wheat
yields by 37 and 61%, respectively, is forecasted for 2030 and 2050. The increase of yield will be possible
due to the implementation of new wheat varieties adapted to adverse soil and climatic conditions, as well
as the organizational and economic changes in agricultural holdings.
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