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ZESPOLY TNACE W KOSIARKACH
AUTOMATYCZNYCH DO PIELEGNACJI
TRAWNIKOW - BADANIA STOPNIA
ROZDROBNIENIA SCIETEJ TRAWY

Streszczenie

W pracy przedstawiono zespoly tnqce stosowane w kosiarkach automatycznych oraz metodyke i wyniki badan stopnia
rozdrobnienia Scietej trawy kosiarkq automatycznq Stiga Autoclip 140.
Stowa kluczowe: kosiarki trawnikowe, automatyzacja, robotyzacja, pielegnacja trawnikow, stopien rozdrobnienia trawy

Wprowadzenie

Obecnie kosiarki automatyczne do pielggnacji trawnikow,
zwane czgsto robotami koszacymi (rys. 1), oferowane sa przez
wigkszos¢ firm produkujacych maszyny 1 urzadzenia do
zakladania oraz pielegnacji terenow zieleni (Husqvarna, John
Deere, Stiga, Honda, AL-KO, Rombow, Cubcadet, Ambrogio,
Etesiaiin.). Kosiarki poruszaja si¢ z duza predkoscia do 3,6 km
na godzing, co oznacza, ze moga bardzo szybko kosi¢ rozlegte
powierzchnie. Wigkszo$¢ firm produkuje kosiarki przezna-
czone do trawnikow o réznych powierzchniach najczgsciej od
350 do 30000 m”, np. firma Ambrogio [6]. Aktualne konstrukcje
kosiarek automatycznych wyposazone s w wysoko wydajne
akumulatory, najczg$ciej litowo-jonowe, wielokrotnego
tadowania. W zaleznosci od deklarowanej powierzchni pracy,
kosiarki automatyczne poruszaja si¢ wedtug losowo wybranej
Sciezki lub po torze spiralnym. Umozliwiaja catodobowa prace
bez ingerencji czlowieka. Kiedy bateria kosiarki roztaduje si¢
powraca ona do stacji tadujacej w celu natadowania akumu-
latora, a nastgpnie wraca do dalszej pracy [2, 4, 6]. Budowg
i zasadg dziatania kosiarek automatycznych opisano we wczes-
niejszym artykule [1].

Rys. 1. Kosiarka automatyczna firmy Stiga [6]
Fig. 1. Automatic mowing machine manufactured by Stiga [6]

Koszenie mulczujace - zespoly tnace w kosiarkach auto-
matycznych

Mulczowanie, czyli §cinanie trawy z jednoczesnym rozdra-
bnianiem, ma na celu pozostawienie rozdrobnionych $cinkow
trawy, o dtugosci kilku milimetrow, na trawniku. Po roztozeniu

Scigtej trawy do gleby dostarczone zostaja sktadniki mineralne
zawarte w resztkach roslinnych. Zapobiega to zubozeniu pod-
loza, jednak nie zapewnia wszystkich potrzebnych sktadni-
kow odzywcezych. W czasie mulczowania trawa powinna by¢
przycinana maksymalnie na dtugos$¢ 1-2 cm, oraz by¢ sucha, co
utatwia réwnomierne rozrzucenie jej na powierzchni trawnika
i szybki jej rozklad. Aby zabieg mulczowania byt wykonany
poprawnie, trawniki nalezy kosi¢ w odstepie kilku dni, a $ci-
nane powinny by¢ tylko miode i delikatne zdzbta trawy,
poniewaz szybciej ulegaja rozktadowi. Czgste mulczowanie
moze spowodowac, ze na trawniku pojawi si¢ tzw. warstwa
filcu, ktéra ogranicza dostgp tlenu oraz wody do systemu
korzeniowego trawy, dlatego powinno si¢ dwa razy w roku,
wiosnaijesienia, przeprowadzi¢ zabieg wertykulacji[1, 5].

W rozwiazaniu firmy Stiga kosiarka wyposazona jest
w dwustronng 4-ramienng tarcz¢ wykonana z wysokiej jakos$ci
stali nierdzewnej (rys. 2). Tarcza tnaca pracuje z automatycznie
dobierana predkoscia od 3 do 4 tys. obr-min”, zaleznie od gesto-
$ci 1 wysokosci trawy. Zblizone rozwiazanie zespotu tnacego
maja kosiarki automatyczne firmy Ambrogio. Jest to obecnie
jedyna firma na $wiecie, ktora oferujel5 modeli robotéw ko-
szacych przeznaczonych na powierzchnie od 400 do 30000 m’.

Rys. 2. Zespol tngcy kosiarki automatycznej firmy Stiga:
1 - czujniki, 2 - noz tarczowy [6]

Fig. 2. Cutting assembly of the automatic mowing machine
manufactured by Stiga: 1 - sensors, 2 - disc knife [6]
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Tarczowy zespol tnacy z podwodjnymi ostrzami to
rozwiazanie zastosowane w kosiarkach automatycznych firmy
AL-KO (rys. 3), w ktorym cienkie i niezwykle ostre noze,
wykonane z wysoko gatunkowej stali, precyzyjnie przecinaja
zdzbta trawy. Zespo6t tnacy kosiarek firmy Husqvarna to cienkie
ibardzo ostre noze osadzone przegubowo natarczy (rys. 4).

Firma Robomow w swoich modelach zastosowata stalowe
noze w formie tréjramiennej tarczy o szerokos$ci koszenia 28
cm i 56 cm, szerszym niz rozstaw kol, co zapewnia tryb pracy
wzdhuz krawedzi trawnika (rys. 5). Zespot tnacy wyposazony
zostat w tzw. tryb turbo, przeznaczony do pierwszego cigcia w
sezonie, nawet gdy trawa jest wysoka. Wysokos$¢ koszenia
regulowana jest bezstopniowo w zakresie od 15 do 80 mm.

Rys. 3. Zespol tnqcy kosiarki automatycznej firmy AL-KO [6]
Fig. 3. Cutting assembly of the automatic mowing machine
manufactured by AL-KO [6]

Rys. 4. Zespot tngcy kosiarki automatycznej firmy Honda [6]
Fig. 4. Cutting assembly of the automatic mowing machine
manufactured by Honda [6]

Rys. 5. Zespol tnqcy kosiarki automatycznej firmy Robomow:
1-noze, 2 -ruchoma podstawa [6]

Fig. 5. Cutting assembly of the automatic mowing machine
manufactured by Robomow: 1 - knives, 2 - mobile base [6]

Na rys. 6 przedstawiono zespot tnacy kosiarki firmy John
Deere w postaci listwy nozowej wieloostrzowej z regulowana
bezstopniowo wysokoscia koszenia od 19 do 102 mm. Zespot
$cina rowniez diuzsza trawg, co nie wymaga wstgpnego
koszenia trawy po rozpoczgciu sezonu lub po dluzszej
przerwie.

Rys. 6. Zespol tnqcy kosiarki automatycznej firmy John Deere [6]
Fig. 6. Cutting assembly of the automatic mowing machine
manufactured by John Deere [6]

Metodyka i wyniki badan

Badania prowadzono na 5-letnim trawniku przydomowym
o powierzchni 415 m’. Dari trawnikowa stanowita mieszanka
o sktadzie: zycica trwata 40%, kostrzewa czerwona roztogowa
30%, wiechlina takowa 30%. Do koszenia trawnika wykorzy-
stano kosiarkg¢ automatyczng firmy Stiga Autoclip 140 wypo-
sazong w czteronozowa tarczg tnaca. Zespot tnacy nastawiono
na dwie rozne wysokosci $cinania trawy, tj. 40 i 50 mm. Dla
wyznaczenia Sredniej dtugosci Scinkdéw trawy i wskaznika
nierownomierno$ci dlugosci §cinkdéw pobierano losowo z pig-
ciu roznych miejsc trawnika 100 szt. Scinkow trawy. Wykorzy-
stano do tego ramke pomiarowa o powierzchni 1 m’. Kazde
pobrane $cigte zdzblo trawy mierzono z doktadnoscia do 1 mm.
Przedziat dtugosci migedzy najkrotszym a najdtuzszym $cin-
kiem dzielono na 6 klas, co 5 mm. Srednia dtugos¢ trawy przed
koszeniem wynosita 62 mm. Na podstawie uzyskanych pomia-
réow obliczono nieréwnomierno$¢ dhugosci $cinkéw z zale-
znosci [3]:
_D-100

L
gdzie:

K ) (1)

K- wskaznik nierownomiernosci dtugosci Scinkow trawy,

D= /g(x,.—L)z-f,. : )

L - $rednia dtugos¢ scinkow trawy dla wszystkich klas, mm,

i=z

L=Yx-f , 3)

i=1

gdzie:

i-liczbaklas,
z-koncowy numer klasy,
x,- $rednia dtugos$¢ $cinkow trawy w poszczegodlnych klasach,
n.
=L “

" 100
n,- liczba $cinkow sredniej dtugosci sieczki w danej klasie.

Z przeprowadzonych pomiardw i obliczen wynika, ze przy
sredniej dlugosci trawy wynoszacej 62 mm, $rednia dtugosc
scinkéw trawy przy ustawionej wysokosci cigcia 50 mm
wynosita 8 mm, a wskaznik nierownomiernosci dtugosci
scinkéw trawy wynosit K = 63%. Natomiast dla wysokos$ci
cigcia 40 mm $rednia dtugo$¢ scinkdéw trawy wynosita 12 mm,
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a wskaznik nieréwnomiernosci K = 76%. Z danych literatu-
rowych wynika, ze w czasie mulczowania trawa powinna by¢
przycinana maksymalnie do dtugosci 1-2 cm. Im krotsze $cinki
tym szybszy jestichrozktad [4].

Podsumowanie

Analiza rozwiazan konstrukcyjnych zespolow tnacych
kosiarek automatycznych wskazuje, ze sa to najczesciej
tarczowe zespoly tnace w postaci troj- (Robomow) lub
czteroramiennej tarczy (Stiga, Ambrogio), pojedynczych
(Husqvarna) albo podwdjnych ostrzy zamocowanych na
obwodzie tarczy (AL-KO), wykonanych z wysokiej jakos$ci
stali nierdzewnej oraz listwy nozowej wieloostrzowej (John
Deere) wykonanej z wysokogatunkowe;j stali.

Srednia arytmetyczna diugosci rozdrobnionych $cinkow
trawy przy wysokosci cigcia 40 mm (przy S$redniej
arytmetycznej dlugosci trawy 62 mm) wynosita 12 mm i byla
okoto 1,8 razy mniejsza od teoretycznej $redniej dlugosci
Scinanej trawy.

Srednia arytmetyczna dtugosci rozdrobnionych $cinkow
trawy przy wysokosci cigcia 50 mm (przy Sredniej

arytmetycznej dtugo$ci trawy 62 mm) wynosita 8§ mmibyta 1,5
razy mniejsza od teoretycznej $redniej dtugosci scinanej trawy.
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CUTTING ASSEMBLIES IN AUTOMATIC MOWING MACHINES FOR LAWN'S
MAINTENANCE - TESTING OF THE DEGREE OF THE CUT GRASS'S SHREDDING

Summary

Cutting assemblies used in automatic mowing machines and the methodology and results of the tests of the grass's shredding degree
cut with the use of the automatic mowing machine Stiga Autoclip 140 are presented in the study.
Key words: mowing machines, automatization, robotization, lawns' maintenance, degree of grass's shredding
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W Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej

KOMUNIKAT

W dniach 20-23 czerwca 2017 r. odbyta si¢ w Polanicy Zdroju XIV Konferencja Naukowa z cyklu:
»Teoretyczne i apllkacyjne problemy inzynierii rolniczej i dyscyplin wspélpracujacych”.

Na konferencji, w dniu 21.06.2017 r. odbylo si¢ Zebranie Zarzadu
Glownego Polskiego Towarzystwa Inzynierii Rolniczej.
przewodniczyt Prezes PTIR, prof. dr hab. Rudolf Michatek.

W zebraniu uczestniczyli wszyscy cztonkowie Zarzadu PTIR:
- Prof. dr hab. Rudolf Michatek, UR Krakoéw - Prezes,
- Prof. dr hab. J6zef Szlachta, UP Wroctaw -W-ce prezes,
- Prof. dr hab. Maciej Kubon, UR Krakéw - Skarbnik,
- Dr hab. inz. Dariusz Kwasniewski,
- Prof. dr hab. Dariusz Choszcz, UW-M Olsztyn - Czlonek,
- Dr hab. inz. Stawomir Kocira, UP Lublin - Cztonek,
- Dr hab. inz. Zbyszek Zbytek, prof. nadz. - PIMR Poznan - Cztonek.
Na zebraniu poruszane zostaly nastgpujace sprawy:
- Zatwierdzenie bilansu za rok 2016,
- Ocena aktualnej dziatalnosci PTIR,
- Ocena dziatalno$ci Wydawnictwa ,,Inzynieria Rolnicza”.

Spotkaniu

UR Krakéw - Sekretarz,

W oparciu o przediozony bllans d21alalnosc1 cztonkowie Zarzadu w glosowaniu jawnym jednogtosnie przyjeli bilans za
rok 2016. W dalszej czg$ci posiedzenia zostaty przedyskutowane zadania do realizacji wroku2017.
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