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OPTYMALIZACJA PRODUKCJI BIALKA ROSLIN WIELOLETNICH
, PASTEWNYCH UPRAWIANYCH W WARUNKACH
WYSOKIEGO NAWOZENIA AZOTOWEGO I DESZCZOWANIA

Stanistaw' Rojek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR we Wroctawiu

Dotychczasowe badania nad mozliwoScig zwigkszenia produkcji pasz
dotyczg glownie wplywu wysokiego nawozenia azotowego uzytkow zie-
lonych oraz nielicznych gatunkéw traw uprawianych na gruntach ornych.
Malo jest natomiast danych o intensywnej uprawie roslin wieloletnich
pastewnych na gruntach ornych i o mozliwosciach produkcyjnych biatka
tych roslin przy wysokim nawozeniu azotowym i deszczowaniu. Wiado-,
mo, ze nawozenie azotowe uwidacznia si¢ najwyrazniej we wzroscie plo-
néw masy nadziemnej, przy czym trawy uprawiane w czystym siewie
silniej reagujg na ten zabieg niz uprawiane w mieszankach z roSlinami
motylkowymi [1, 5, 7, 10, 12, 13, 15]. ‘ J

Rozpatrujgec wplyw nawozenia azotowego na zawartosé¢ biatka suro-
wego, nalezy stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem dawek nawozowych zwiek-
sza sie jego zawartos¢, a wzrostowi plonéw towarzyszy jednoczesnie
zwiekszona akumulacja azotu w suchej masie (2, 4-6, 8, 9, 11-14].

Zbyt wysokie jednak nawozenie azotowe powoduje niekorzystne zmia-
ny w skladzie zwigzkow azotowych w masie roslinnej, gtownie z uwagi
na wieksze gromadzenie azotanéw [5, 13, 15].

Nawadnianie deszczowniane wplywa z reguly dodatnio na wzrost plo-
néw traw i motylkowych wieloletnich [3, 5, 10, 13, 14]. Zatem mieszanki
roslin trawiastych z motylkowymi, uprawiane w warunkach nawodnien
daja przewaznie wyzsze plony.

Istnieja rézne poglady na temat wplywu deszczowania na zawartosé
azotu ogdlnego w ro$linach pastewnych. Jednak wigkszos¢ autorow
stwierdza ujemny wplyw nawodnien na gromadzenie azotu w masie ros-
linnej [3, 5, 10, 13].

Celem niniejszej pracy jest dokonanie oceny wplywu deszczowania
i wzrastajagcego nawozenia azotowego na wysoko$¢ plonow zielonej masy,
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siana, a przede wszystkim biatka zycicy W'ie'lokwiaAtowej, kupkowki, ty-
motki oraz mieszanki tymotki z koniczyng czerwona. Badania mialy row-
niez wykazaé¢ jaka jest produktywnos¢ tych zabiegow.

METODYKA BADAN

Dos§wiadczenia z deszczowaniem i wzrastajgcym mawozeniem azoto-
wym zostaly wykonane w latach 1971-1973 w RZD Samotwoér k. Wrocla-
wia. Badania prowadzono na glebie pseudobielicowej, wytworzonej z pia-
sku gliniastego mocnego na zwirze piaszczystym, zaliczonej do IVb klasy
bonitacyjnej.

Badaniami objeto zycice wielokwiatowg, kupkéwke i tymotke w czy-
stym siewie oraz tymotke uprawiang w mieszance z koniczyng czerwona.

Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano jednakowe na wszystkich
poletkach i wysiewano corocznie wczesng wiosng w kg/ha: P,O5 — 72
w postaci superfosfatu 46%o i KO — 120 w formie 60%0 soli potasowej.

Nawozy azotowe w kg/ha N: 0, 60, 120, 240, 360, 480, 600 i 720 sto-
sowano po 1/3 dawki w terminach: przed ruszeniem 'wegetacp po pierw-
szym i po drugim pokosie. -

Deszczowanie stosowano w -zalezno$ci od przebiegu opadéow, wilgot-
nosci gleby oraz fazy rozwojowej roslin. Z reguly mawadniano wtedy,
gdy opady dekadowe byly mniejsze od 20 mm, wilgotnos¢ gleby byla
nizsza niz 70% ppw, a sila ssgca gleby byla wyzsza niz 350 cm stupa

wody (odczyty na tensjometrach). Roczne dawki wody w mm oraz ilosé¢
polewow ilustruje zestawienie: '

Roslina 1971 1972 1973
Zycica wielokwiatowa 120/6 *  80/4 120/6
Kupkéwka 120/6 80/4 120/6
Tymotka 100/5 80/4 120/6
Tymotka z koniczyng i . :
czerwong ‘ 100/5 80/4 120/6 '

* W liczebniku podana jest laczna dawka wody w mm, a w mianowniku ilo$é
dawek.

Wszystkie do$wiadczenia polowe byly prowadzone metodg podblokow
‘losowanych z dwoma czynnikami zmiennymi, w ukladzie zaleznym w 4
powtérzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 25 m?2.

Sprzet do$wiadczen wykonano trzykrotnie w ciggu roku. W czasie
sprzetu pobierano 1 kg préobki roslin w celu okreslenia procentowej za-
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wartoéci wody oraz ‘oznaczenia skladu chemicznego. Zawartos¢ azotu w
masie ro$linnej okreslano metods Kjeldahla. -

WYNIKI BADAN

Wplyw deszczowania i wzrastajgcego nawozenia azotowego na plony
zielonej masy badanych roslin ilustrujg dane liczbowe zamieszczone w
-tabeli 1. Na podstawie przytoczonych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze kup-
kéwka mnajsilniej reagowala na nawozenie azotowe dajac $rednie zwyzki
plonéw zielonej masy w granicach od 8,4 do 48,1 t/ha na obiektach nie
deszczowanych i od 11,8 do 56,4 t/ha na poletkach deszczowanych. Row-
niez zycica wielokwiatowa i tymotka w czystym siewie daly do$¢ duze
zwyzki plonéw zielonej masy pod wplywem wysokiego nawozenia azo-
towego (tab. 1). Najnizsze zwyzki plonéw zielonki uzyskano przy uprawie
tymotki w mieszance z koniczyng czerwong, co jest zrozumiale z uwagi
na wspoélzycie koniczyny z bakteriami brodawkowymi i w pewnym sensie
uniezaleznienie sie od zasobnosci gleby w azot. '

Tabela 1
Plony zielonej masy w t/ha (§rednio z 3 lat i 4 powtérzeni)
Obickty - Zycica . Tymotka
nawozowe . wielo- Kupkéwka  Tymotka z koniczyna
wodne wkgN/ha kwiatowa czerwona
]

0 9,4 13,0 11,4 36,4
60 1 16,3 21,4 19,6 " 38,0
Nie de- 120 17,9 31,8 27,7 40,8
szczowa- 240 _ 23,3 49,0 34,5 42,8
ne 360 30,3 25:5 40,6 41,4
480 31,3 61,1 43,8 43,3
600 30,4 62,4 434 43,9
720 33,0 60,4 44,1 48,9
0 ' 23,8 19,2 22,8 52,0
60 28,3 31,0 28,7 59,0
120 32,8 - 38,1 34,2 57,2
Deszczo- 240 38,8 53,5 51,5 60,6
wane 360 42,7 71,2 55,3 59,2
480 47,3 73,3 64,8 64,2

600 43,7 v 70,2 63,7 65,0 |
720 53,9 75,6 65,1 73,3

Deszczowanie zastosowane na tle zréznicowanego nawozenia azoto-
wego spowodowalto dalszy wzrost plonéw zielonej masy wszystkich ba-
danych roslin, przy czym najwyzszy wzrost plonéw zielonki data tymotka
z koniczyng ($rednio o 19,4 t/ha), $redni tymotka w czystym siewie
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(15,1 t/ha) i zycica wielokwiatowa (14,9 t/ha), a najnizszy kupkéwka
(9,7 t/ha). Stwierdzono réwniez dodatni wplyw wspoétdzialania deszczowa-
nia i wysokiego nawozenia azotowego na wzrost ploméw wszystkich ba-
danych roslin.

Plony siana przy wilgotnosci 10%0 zostaty podane w tabeli 2. Na pod-
stawie przytoczonych danych liczbowych stwierdzono podobne zaleznoSci
jak w przypadku wplywu deszczowania i wysokiego nawozenia azoto-
wego na plony zielonej masy. Pod -wplywem deszczowania otrzymano
najwyzsze zwyzki plonéw siana przy uprawie mieszanki tymotki z ko-
niczyna czerwong (4,0 t/ha), srednie zwyzki daly zycica wielokwiatowa
(3,3 t/ha) i tymotka (3,1 t/ha), a najnizsze kupkéwka (1,6 t/ha).

Tabela 2
Plony siana w t/ha przy wilgotnosci 10% ($rednio z 3 lat i 4 powto6rzen)
Obiekty Zycica Tymotka
wodne  Pawozowe w.ielo— Kupkéwka  Tymotka z koniczyna
w kg N/ha kwiatowa . czerwong
0 2,02 2,80 2,37 7,94
60 3,44 4,60 4,04 8,25
120 312 6,84 5,65 8,81
Nie desz= 240 4,80 9,80 6,97 9,20
czowane 360 , 6,18 11,30 8,16 8,86
480 6,42 12,11 8,72 9,29
600 6,20 12,16 8,54 9,35
720 6,67 11,89 8,68 10,42
0 5,19 4,03 4,76 11,39
60 6,17 6,51 5,97 12,86
) 120 7,01 7,89 7,08 12,43
Deszczo- 240 8,34 10,81 10,61 13,09
wane ~ 360 9,05 13,96 11,23 12,61 -
480 9,98 14,07 12,90 13,55
600 9,18 13,34 12,55 13,52
720 11,05 14,06 12,70 14,88

Najwyzsze jednak plony siana otrzymano przy wspéldzialaniu deszczo-
wania i wysokiego nawozenia azotowego.

Zawarto$é¢ bialka surowego w procentach suchej masy zostala przed- -
stawiona w tabeli 3. Podane w niej wyniki wykazujg wyrazny dodatni
wplyw wzrastajacegb nawozenia azetowego ma procentowq zawartosc
biatka surowego we wszystkich badanych roslinach oraz ujemne dzialanie
deszczowania. Zabieg ten powodowal zmniejszenie zawarto$ci biatka su-
rowego $rednio o 1-1,5%. ,

Plony biatka surowego sg przedstawione w tabeli 4, Na podstawie
przytoczonych danych mozna stwierdzi¢, ze wysokie nawozenie azotowe
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, Tabela 3
Zawartoéé bialka surowego w % suchej masy (§rednio z 3 lat, 3 pokoséw
i 4 powtérzen) '

Obiekty

Zycica Tymotka
wodne  Rawozowe wie.:lo- Kupkéwka  Tymotka z koniczyna
w kg Nj/ha Kkwiatowa , czerwong
0 11,2 12,4 11,7 15,1
60 11,8 12,0 12,1 149
120 12,3 13,2 12,5 15,7
Nie desz- 240 13,0 13,6 13,2 17,2
czowane 360 14,1 15,1 14,4 17,2
. 480 15,0 16,5 16,1 17,8
600 15,8 17,3 16,8 17,6 -
720 16,5 18,4 17,6 18,3
0 10,1 10,8 10,3 14,6
60 10,4 11,0 10,5 14,6
120 11,3 11,7 11,2 ‘ 14,9
~  Deszczo- 240 12,2 12,8 11,9 15,3
wane 360 13,5 14,2 13,3 16,1
: 480 14,0 15,7 14,5 16,8
600 14,9 16,1 15,7 16,7

- 720 15,2 17,5 16,1 17,1

powodowalo 3-6-krotne zwiekszenie plondéw biatka surowego przy upra-
wie kupkowki, tymotki i zycicy wielokwiatowe]j, a tylko dwukrotnie
zwiekszylo plon biatka przy uprawie mieszanki tymotki z koniczyng
czerwong. Jednak mieszanka ta dala najwyzsze plony bialka (1,2-2,5 t/ha)
w poréwnaniu z pozostalymi badanymi roslinami.

Mozna zatem stwierdzié, ze istniejg jeszcze duze mozliwo$ci zwigk-
- szenia produkcji pasz przez uprawe ro$lin wieloletnich pastewnych i sto-
sowanie optymalnego nawozenia azotowego oraz odpowiedniego deszczo-
wania. Zabiegi te, jak wykazaly przeprowadzone badania, spowodowaly
kilkakrotne zwiekszenie plonéw zielonej masy, siana i biatka surowego.

Przyrost plonu zielonej masy i biatka surowego pod wpltywem 1 kg N
ilustruja dane liczbowe przedstawione w tabeli 5. Wynika z nich, ze pro-
duktywosé azotu zalezala od wysokoSci zastosowane] dawki nawozowe]
i byla najwyzsza przy nmawozeniu 60-120 kg/ha N. Zalezala ona rowniez
od gatunku badanej rosliny. Najwyzsza produktywnos$¢ azotu stwierdzo-
no przy uprawie kupkoéwki (66-157 kg/ha zielonej masy oraz 2,6-4,6 kg/
ha biatka surowego na 1 kg N), sSrednig produktywnos$é dala tymotka
i zycica wielokwiatowa, a najnizszg mieszanka tymotki z koniczyng czer-
wong. '

~ Przyrost plonu zielonej masy i biatka surowego uzyskany pod wply-

wem 1 mm opadu deszcZownianego przedstawiono w tabeli 6.
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Tabela 4
Plony bialka surowego w t/ha (§rednie z 3 lat i 4 powtérzen)
Obiekty Zycica L # Pymotks
wodne = Rawozowe w'ielo- Kupkéwka Tymotka ' zkoniczyng
w kg N/ha kwiatowa czerwong
0 0,23 035 0,28 1,20
60 0,41 0,55 0,49 1,23 ,~
120 0,46 0,90 0,71 1,38
Nie desz- 240 0,62 1,33 0,92 ' 1,58
czowane 360 0,87 1,71 1,18 © 1,52
480 0,96 2,00 . 1,40 1,65
600 0,98 2,10 - 1,44 1,65
720 1,10 2,19 ' 1,53 1,08 ,
0 ' 0,52 0,44 0,49 1,66
60 0,64 0,72 0,63 1,88
120 0,79 0,92 0,79 1,85
Deszczo- 240 1,02 1,38 1,26 2,00
wane 360 1,22 1,98 1,49 2,03
480 1,40 2,21 1,87 2,28
600 1,37 2,15 1,97 2,26
720 1,68 2,46 2,05 , 2,55
Tabela 5
Przyrost plonu zielonej masy i bialka surowego W kg/ha na 1 kg N (§rednio z 3 lat i 4 powtérzeni)
" Zycica - Tyrrfotka z
Obiekty P TL — Kupkéwka Tymotka koniczyna
B} ' czerwong
—_— nawozowe . zie- Dbialko zie- bialko ' zie- Dbialkc zie- bialko *
w kg N/ha lonka surowe lonka surowe lonka surowe lonka surowe
0 —_— —_— _— —_ —_ — —_— —_
60 115 - 3,0 140 3,4 137 3,5 27 0,5
120 78 1,9 157 4,6 136 3,6 37 1,5
. Nie desz- 240 39 1,6 150 4,1 96 2,7 26 1,6
czowane 360 58 1,7 118. 3,9 81 2.5 14 0,9
480 46 1.5 100 3,4 68 2,3 \ 15 0,9
600 16 1,3 82 2,9 53 1,9 13 0,7
720 13 1,2 66 2,6 -45 1,7 17 1,0
0 —_ — — —_ i - —_ C—
60 75 " 1,9 197 4,7 98 2,3 117 3,6
120 75 2.2 158 4,1 95 2,5 43 1,6~
Deszczo- 240 . 63 2,1 143 4,0 120 3,2 36 1,4
wane 360 53 1,9 144 4,3 90 2,8 20 1,0
480 49 1,8 113 3,7 88 . 2,9 25 1,3
600 33 1,4 85 2,9 68 2,5 22 1,0 .

720 42 1,6 78 2,8 59 2,2 30 1,2
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,, Tabela 6
Przyrost plonu zielonej masy i biatka surowego w kg/ha na 1 mm opadu deszczownianego przy
réznym nawozeniu N (§rednio z 3 lat i 4 powtdrzen)

Zycica Tymotka
Nawosenie wielokwiatowa Kupkéwka - Tymotka koniczyna
w kg/ha N CzZerwong
zielona bialko zielona bialko zielora biatko zielona biaiko
masa surowe masa surowe masa surowe masa surowe
0 139,8 2,8 60,1 0,8 110,6 2,0 151,4 4,4
60, 116,5 2,2 93,2 1,6 83,3 1,3 203,8 6,3
120 - 144,6 3,2 61,1 0,1 63,1 0,7 159,2 4,5
240 150,4 3,8 43,6 0,4 165,0 3,3 172,8 4,0
360 120,3 3,3 152,4 2,6 142,7 3,0 172,8. 4,9
480 155,3 4,2 118,4 2,0 203,8 45  201,5 6,1
600 129,1 3,7 75,7 0,4 75,7 5,1 204,8 5,9
720 202,9 5.6 147,5 2,6 203,8 5,2 236,8 5,7

s’

Dane te wykazuja, ze majwyzsza produktywnos¢ 1 mm wody wystg-
pila przy uprawie mieszanki tymotki z koniczyng czerwong (151-236 kg/
ha zielonej masy i 4,4-6,3 kg/ha biatka surowego na 1 mm wody). Wy-
sokg produktywno$é wody uzyskano réwniez przy uprawie zycicy wielo-
kwiatowej i tymotki, a kupkéwka dala mmniejsze efekty pod wplywem
deszczowania w poréwnaniu z pozostatymi badanymi roslinami. |

WNIOSKI

Wzrastajgce nawozenie azotowe wplywa dodatnio na wydajnos¢ zie-
lonej masy, siana, biatka surowego i procentowej zawartosci azotu wszy-
stkich badanych roslin. Stosujgc nawozenie w wysokosci 360-480 kg/ha
N mozna uzyskaé 2-, 3-krotnie wyzsze plony w poréwnaniu z obiektami,
na ktérych nie zastosowano nawozenia tym skladnikiem.

Nawadnianie deszczowniane dawalo réwniez do$¢ wysoki wzrost plo-
néw zielonej masy (9,7-19,4 t/ha), siana (1,6-4,0" t/ha) 1 bialka surowego
(0,14-0,54 t/ha), lecz powodowalo nieznaczny obnizke zawartosci azotu w
masie ro§linnej. | 1

7 przebadanych roslin najwyzsze plony dala kupkéwka. Dla praktyki
rolniczej jednak godna polecenia jest mieszanka tymotki z koniczyna
‘czerwong, szczegdélnie na glebach zyznych i wilgotnych. Mieszanka ta,
wprawdzie slabiej reaguje na wzrastajace nawozenie azotowe, ale daje
wysokie plony.

Przy uprawie badanych roslin produktywnos$é 1 kg N i 1 mm opadu
deszczownianego byta dos¢ wysoka.
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Jak wykazaly badania, najwyzsze efekty uzyskuje sig, jezeli rosliny
wieloletnie pastewne nawozi si¢ wysokimi dawkami azotu (360-480 kg/ha
N) i jednocze$nie zabezpiecza optymalng wilgotnos¢ gleby, stosujgc na-
wadnianie w wysokosci 100-120 'mm.
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Cranucaag Poex

OIITUMUBALIUSA TIPOAYKIUMU BEJKA
MHOTOJETHUX KOPMOBBIX KVYJbBTVYP,
BO3JEJILIBAEMBIX B YCJIOBUAX BBICOKOI'O YPOBHSA
A3OQOTHOI'O YAJOBEPEHUS U NOZKJIEBAHUSA

Pe3dwoMe

Bompoc onTMMm3anuy NPOAYKLMM Oejika MHOTOJETHMX KOPMOBBIX KYJBTYDP Or1
pa3paboran Ha OCHOBAHMUM II0JIEBBIX ONBITOB, IIPOBEAEHHBIX B IEPUOZ 1971-1973 rr.
B OIBLITHOM crauimy CaMOTBYD Ha IICEeBHOMOA30JMCTON II04Y3e, 00pa30BaHHON U3 TS~
JKeJIO cymecy HA TeCYaHOM IPaBUM, NIPMYMCIIEHHOM K OOHMTAUMOHHOMY KJaccCy IV-0.
TlpegMeToM uccienoBaumii Ob1io0 BiMsaHMe AMddepeHIPOBaHOTO a30THOTO ynobpe-
uusa 0; 60; 120; 240; 360; 480; 600 u 720 xr N Ha rekrap) ¥ AexkAeBaHMUA HaA ONTMMAJ-
HYI0 DNpOAyKIMIO 6ejKa IjeBejia MHOIOLBETKOBOTO, TUMOQEeBKM B 4YMUCTOM CEBE
¥ B CMecHu C KJIeBEPOM KpPaCHBIM, a TaKiKe eXu cOopHOu. |

WccnenoBaumus IIOKa3ajM, 4YTO IIOBbILIAKOIIEECA a30THOE ynobpeHue OKa3bIBaeT
TIOJIOKUTEJIbHOe BJIMAHME Ha COZEpPIXaHMe a30THBLIX COEQUHEHMII M HA ypomay 3eje-
HOJ MacChbl, CeHa M OeJIKa B MCCIIeAyeMbIX pacTeHuMax. JoxaeBaHue CHUIKAJO, KaK
1IpaBUJIO, COAEDIKAHME a30Ta B PACTUTEILHOJ Macce, HO OAHOBDEMEHHO IIOBBIIIAJIO
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ypoXXay 3eJIeHOM MaccChl, ceHa M Desnka. OTo MepomnpusaTHUe CHOCOGCTBOBAJO 6051ee
PaBHOMEPHBIM YPOKaAM MHOTOJIETHUX KopMOBbxx KyJIbTYyD B TedeHue roza. CameIx
BBICOKMX YPQIKaeB MO2KHO HOOMTBCS NPM OZHOBPEMEHHOM NPMMEHEHMM A30THOTO yao-
Openusa B josax 360-480 xr N nHa rekrtap M AOXKJeBaHUA B 3aBUCUMOCTM OT IoTpeb-
HOCTM DpacTeHuMM M xoxa norogbl (B cpemueM 80-120 mmMm). Camas BbICOKAs IIPOAYK-
TUBHOCTH a3o0Ta Obl1a yCTaHORJIEHA B CJly4dae BO3JeJIbIBaHUsA eXu cOopHOM, rae
1 xr N paBan npubaBxy ypozas 3ejleHOM Maccbl 66-197 Kr Ha rekrap, Torga Kak
JOoXAeBaHMe MOaBaji0 caMble BBICOKMe INpubaBKM 3eyeHoit Maccbr (151-237 kr/ra Ha
1 MMm) n Genka (4,0-6,3 Kr/ra Ha 1 MM) B BO3AeJbIBaHMM TUMO(EEBKM B CMeCuM C KJe-
BEPOM KpPaCHBIM. .

Stanistaw Rojek

PROTEIN PRODUCTION OPTIMIZATION IN PERENNIAL FODDER CROPS
CULTIVATED UNDER CONDITIONS OF INTENSIVE NITROGEN
FERTILIZATION AND SPRINKLER IRRIGATION

Summary
!

The question of the protei nproduction optimization in perennial fodder crops
was worked out on the basis of field experiments carried out in 1971-1973 at the
Agricultural Experiment Station Samotw6r on pseudopodzolic soil developed from
heavy loamy sand on sandy gravel, assigned to the IVb bonitation class. The aim
of the experiments was to determine the effect-of differentiated nitrogen fertiliza-
tion (0; 60; 120; 240; 360; 480; 600 and 720 kg N hectare) and sprinkler irrigation
on an optimum protein production of Italian ryegrass, of timothy in pure sowing
and in the mixture with red clover and of cocksfoot. |

The experiments have proved that the increasing nitrogen fgrtlhzaltmn affec-
ted positively the percentual content of nitrogen compounds and the yields of
green matter, hay and protein in the plants tested. The sprinkler irrigation led,
as a rule, to a N decrease in the plant mass, but at the same time it increased the
green matter, hay and protein yields. This measure resulted in a more uniform
yielding of perennial fodder crops in the course of a year. The highest yields
could be obtained at simultaneous application of the nitrogen fertilization at the
rates of 360-480 kg N per hectare and sprinkler irrigation depending on the needs
of plants and the weather course (on the average, 80-120 mm). The highest nitro-
gen productivity was found in case of cocksfoot, where 1 kg N gave green matter
yield increments of 66-197 kg from hectare, whereas sprinkler irrigation gave the
highest green matter yield increments (151-237 kg/ha per 1 mm) and protein
(4.0-6.3 kg/ha per 1 mm), at the cultlvahon of timothy in the mixture with red

clover.



