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Opis i cel doswiadczenia

Przedstawiona praca stanowi fragment pierwszego etapu badan nad
podniesieniem produkcyjnosci i zyzno$ci bardzo lekkiej gleby stokowej.
Wybrany obiekt potozony jest w RZD Posorty — WSR Olsztyn. Stok
o wystawie wschodniej i przecietnym spadku 7,2%, na catej jego diugosci
zalega gleba brunatna wytworzona z piasku luznego, VI klasy bonita-
cyjnej. Zawarto$é czesci sptawialnych wynosi zaledwie 5%, substancji
organicznej 0,6—0:7%, pH — okolo 5. W zasadzie pod wzgledem rolni-
czym jest to nieuzytek, nadajacy sie¢ wlasciwie tylko pod zadrzewienie.

W roku 1961 na wydzielonym polu zalozono Sciste doswiadczenie sta-
tyczne, w ktérym poréwnywano szereg ro$lin, gtéwnie pastewnych, upra-
wianych w trzech 5-polowych zmianowaniach o nastepujacym ukladzie:

1. Zyto ozime + miedzyplony (poplon Scierniskowy — }ubin z6ity,
wsiewka poplonowa — seradela, poplon ozimy — zyto z wyka kosmata).

2. Rosliny jednoroczne (ziemniaki, kukurydza pastewna, stonecznik —
uprawiane zaréwno w plonie gléwnym po poplonie $cierniskowym
i wsiewce, jak i plonie wtérym po poplonie ozimym).

*) Badania finansowane przez Komitet d/s Podniesienia Zyzno$ci i Zagospodaro-
wania Gleb Lekkich, V Wydziat PAN.
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3—>5. Rosliny wieloletnie (bulwa oraz 2 typy mieszanek traw z mo-
tylkowymi o skladzie: I — lucerna siewna, przelot, kupkéwka, stoklosa
bezostna, wiechlina gkowa; II — nostrzyk biaty, komonica rozkowa, raj-
gras francuski, stoklosa bezostna, kostrzewa lgkowa).

Pelne rotacje — 5 p6l zmianowan badano réwnolegle, a wiec w kazdym
roku wystepowaly w doswiadczeniu wszystkie rosliny w 3-krotnym po-
wtorzeniu na 3 wydzielonych na stoku strefach agroekologicznych: wierz-
chowina, stok, podnéze. Ogélem poletek bylo: 3 zmianowania X 5 pél
rotacji X 3 strefy agroekologiczne X 3 powtérzenia = 135. Rosliny upra-
wiano celowo wylacznie na nawozeniu mineralnym w ilosci N — 60,
P — 43, K — 128 kg/ha (przecietnie na 1 pole zmianowania), aby stwier-
dzi¢ jaka jest jego efektywnos$¢ na tego typu glebach.

Celem doswiadczenia bylo wykazanie, ktére z poréwnywanych roslin
dadza najlepsze efekty produkcyjne i jak wplywajg one na zasobnosé
gleby w pokarmy. Co roku wykonywano nastepujace badania: oznaczenie
powietrznie suchej masy plonéw uzytkowych i resztek pozniwnych, biatka
w roslinie, sktadnikéw pokarmowych N, P, K, Ca w resztkach pozniwnych
i w glebie, substancji organicznej (zawarto$¢ C metodg Lichterfelde
w modyfikacji Altena) pH (w 1 n KCl) i wilgotnosci gleby (w 4 termi-
nach). Resztki pozniwne pobierano formg stalowg o wymiarach 25X25
X30 (gtebokose) cm z kazdego poletka. Glebe optukiwano w sicie o wy-
miarach oczek 1 mm. Prébki glebowe do oznaczenia sktadnikéw pokarmo-
wych, substancji organicznej i pH pobierano w jednym terminie (jesienig)
rowniez z kazdego poletka.

W pracy przedstawiamy wybrane fragmenty badan wykonanych w la-
tach 1963—1965. Dotyczg one wplywu resztek pozniwnych na zawartos¢
substancji organicznej i sktadnikéw mineralnych w glebie, analizowanego
wylacznie dla catego stoku bez uwzglednienia zréznicowania strefowego.

Wyniki badan

Srednie plony (bezwzgledne — ziarna, stomy, kleb6éw, siana, zielonej
masy oraz przeliczone na suchg mase) poréwnywanych roslin zestawiono
w tabeli 1. W tych bardzo mniekorzystnych warunkach siedliskowych,
wzglednie zadowalajacg produkcyjnoscia wykazalo sie tylko zyto, ziem-
niaki i kukurydza. Miedzyplony zawiodly — poplon $cierniskowy tubinu
z6ltego po bardzo ztych wschodach ginal catkowicie; wsiewka seradeli
rzadka i nieréwna nie nadawala sie do sprzetu; wydajnos¢ poplonu ozi-
mego byla réwniez slaba — ponizej 100 g/ha zielonej masy. Z roslin
wieloletnich bulwa w kolejnych latach uzytkowania dawala coraz nizsze
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plony. Mieszanki traw z motylkowymi poczatkowo prawie sie nie rozwi-
jaty. Dopiero w dalszych latach wytwarzaly nikly porost umozliwiajacy
zbidr siana, za to coraz obfitsza mase korzeniowg. Prawie u wszystkich
roslin z wyjatkiem zyta i ziemniakéw wydajnos$é resztek pozniwnych
znacznie przewyzszala plony bezposrednio uzyteczne. Najsilniej zazna-
czylo sie to oczywiscie u roslin wieloletnich.

Plony ro$§lin — $rednie za lata 1963—1965

Tabela 1

Pflanzenertrdge — Mittelwerte fiir die Jahren 1963—1965

Ypoxai pacrenuii — cpenHee 3a 1962—1963 rr.

Powietrznie sucha masa
q/ha
Plon — Ertrag — Ypowmak Lufttrockene Masse dz ha
Bo3x. cyx. macca ofra
Roélina resztki
po-
Pflance 40 wne | ragem
PacTenE® rodzaj q/ha plon Ernte Pusam.
Art dz/h~ Ertrag el g
BH] n/ra ypomal| qian o
OOXH.
OCTATKH
: . | s | & | s | s
Zyto ozime — Winterroggen ziarno 15,1
Ozumasi poxb Korne 47 44 91
3€pHO
sioma 32,3
Stroh
cojaoma
f.ubin z6ity (poplon Scierniskowy) zielonka 0 0 0 0
Gelbe Lupine (Stoppelsaat) Griinmasse
JenTelit JionuH (MOXKH. CTepH. KyJb.) 3ejeHas
iU 'Mmacca
Seradela (wsiewka) » 0 0 15 15
Seradella (Untersaat)
Cepaaénaa (noacen)
Zyto z wyka (poplon oz.my) ’ 76 23 30 53
Winterroggen mit Wicke
(Winterzwischenfruch)t
Poxb ¢ BHKOH (I102KH. 03HM.)
Ziemniaki — Kartoffel — Kaprodenb kileby 175 36* 3 39
Knollen

KJIyOHH
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— e — oy

1 3 | 4 | b 6
Kukurydza — Mais — Kykypysa zielonka 142 43 56 99
Griunmasse
3eyieHas
Macca
Stonecznik — Sonnenblumen — % 99 27 30 57
ITonconHeuyHuk
Bulwa — Topinambur — Tonnrambyp
Rok uzytkowania 1 ’ 94 34 53 87
Nutzjahr 2 ’ 83 29 41 70
I'ox nonb3oBaHHs 3 ’ 45 15 64 79

Mieszanki wieloletnie **
Vieljahrige Gemische
MHoroJieTHHEe cMecH

Rok uzytkowania 1 siano 0 0 55 55
Nutzjahr Heu
Tox monb3oBaHus CeHOo
2 N 19 19 65 84
3 ., 22 22 98 120

* Plon suchej masy oznaczony na wadze Rejmana
Lufttrockene Masse bestimmt auf Rejmanwage
Ypoxail cyxoii Macchl, onpeneseHHbIH Ha Becax PelimaHa

** Srednie z 2 typ6w mieszanek
Mittelwerte aus 2 Gemengetypen
CpenHue H3 2 THIOB CMeceH

Wplyw nagromadzonych w $cierni i w korzeniach sktadnikéw pokar-
mowych na zmiany niektérych wlasciwosci chemicznych gleby obrazuje
tabela 2. Zestawiono ja w postaci $§rednich z trzech lat i 3 zmianowan dla
poszczegdlnych pdl zmianowania (w obliczeniach plonu resztek pozniw-
nych pominieto miedzyplony). Duze ilosci masy organicznej, azotu, fosforu
i potasu dostarczyly resztki pozniwne roslin wieloletnich. Pod tymi kul-
turami zaznaczy! sie stopniowy, choé¢ niewielki wzrost zawartosci wegla.
Juz jednak w nastepnym roku po ich zej$ciu pod zytem, nastgpit ponowny
wyrazny jej spadek, mimo ze w tym wypadku cata masa resztek pozniw-
nych ulegala rozkladowi w przeciwienstwie do dwach pierwszych lat
uzytkowania roslin wieloletnich, gdzie czes¢ jej stanowity zywe korzenie.
Zmian ilosciowych azotu, fosforu i potasu nie mozna ttumaczy¢ wylacznie
mineralizacjg resztek pozniwnych. Zalezg one od wniesionego nawozenia
i wymagan pokarmowych roélin. Zmniejszenie zawartosci azotu pod
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uprawami wieloletnimi przypisaé mozna nitrofilnoSci runi trawiastej
(motylkowe juz w pierwszym roku prawie catkowicie wypadaty z poro-
stu). Z kolei wzrost pod zytem by}t prawdopodobnie spowodowany rozkta-
dem nagromadzonej w poprzednim okresie masy organicznej z resztek
pozniwnych roslin wieloletnich. W mniejszym stopniu dotyczylo to takze
potasu. Natomiast zawarto$¢ fosforu byta zblizona na wszystkich polach
zmianowania.

Tabela 2

Zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w resztkach pozniwnych i w glebie
Néahrstoffgehalt in den Ernterlickstdnden und den Boden
ConepxxaHHe NMUTaATENbHbIX BEIECTB B IOXKHHBHBIX OCTATKax H B IOYBE

(Srednie z 3 lat — Mittelwerte fiir 3 Jahre — cpenree s 3 Jjer 1963—1965)

Resztki pozniwne

Ernterickstinde Gleba — Boden — IlouBa

HoxHHEBHbIE OCTATKEH
Pole zmianowania

Feld der Fruchtfolge POV & B GR|  §ons i mg/100 g

Iose ceBooGopoTa Lufttrockene-
masse d7/ha

Boax. cyx. M. | N P,0; | K0 C N | P,O;! ~,0
n/ra
1. Zyto + miedzyplony 44 37 15 23 360 65 13 10
Winterrogen + Zwischenfriichte
Poxb U mpomMexyr.
pacreHus
II. RoSliny jednoroczne 30 31 8 43 360 62 14 8
Einjahrige Pflanzen
OnaHoJeTHHe pacTeHHS
Ros$liny wieloletnie
Vieljdhrigen Pflanzen
MHorosneTHHe pacTeHHSs
III. 1 rok — Jahr — 54 41 23 52 370 57 14 9
IV. 2 rok — Jahr — rop 57 54 25 48 390 59 13 12
V. 3 rok — Jahr — ron 87 72 31 59 400 53 15 14

Zmiany w chemizmie gleby calego pola do$wiadczalnego (srednie
z wszystkich obiektéw) w okresie 1963—1965 przedstawiono w tabeli 3.
Nie szly one rownolegle do statego wzrostu wydajnosci powietrznie suche]
masy resztek pozniwnych. Zawarto$¢é wegla organicznego ulegala znacz-
nym wahaniom rocznym, a azotu i potasu utrzymywala sie na jednako-
wym poziomie. Akumulacji fosforu w roku 1965, wobec jego stabilnosci
na wszystkich polach zmianowania, réwniez nie mozna tlumaczy¢ mine-
ralizacjg wniesionej do gleby masy roslinnej.
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Tabela 3
Zmiany chemizmu gleby — Anderungen des Bodenniahrstoffgehaltes —

V3MeHeHHs XHMH3Ma IOYBbI

Plon resztek pozniwnych q/ha mg/g
Rok — Jahr — Tox Ernteriickstiinde dz/ha ‘ ’
C N P.,O; K.0
Kox-BO MOKHHB. OCTATKOB I/ra
1963 33 330 60 13 10
1964 56 440 60 11 11
1965 74 370 58 17 11

Na rysunku 1 przedstawiono dla poszczegdlnych lat zmienno$é plonéw
resztek pozniwnych i zawartosci substancji organicznej na tle wilgotnosci
gleby, opadéw i temperatury powietrza w okresie wegetacji (IV—IX).
Wydajnos¢ resztek pozniwnych wykazuje dodatnig korelacje z wilgotno-
scig gleby (Srednie z 2 terminéw — poczatek VI i koniec VII lub poczgtek
VIII), a ujemna z temperaturg powietrza. Wprawdzie z suchszych warun-
koéw rozwdj korzeni jest intensywny (Batalin — 1), lecz zbyt daleko
posuniety niedobdér wody (a taki niewgtpliwie wystepowal tu podczas
wegetacji w 1963 i 1964 roku) wplywa nan zdecydowanie hamujaco.

Jak wynika z badan Czuby (2), Jablonskiego (3) i innych autoréw,
zawartos¢ prochnicy w glebie lekkiej jest elementem silnie dynamicznym.
Oproécz wplywu nawozenia organicznego i uprawianych roslin' ulega ona
znacznym wahaniom w zaleznosci od terminu oznaczen i przebiegu po-
gody. W okresach suchszych i cieplejszych nastepuje jej degradacja.
W naszym doswiadczeniu nie stwierdzono wyraznych prawidtowosci mie-
dzy pozostawiong w glebie masg ro$linng i przebiegiem pogody, a zawar-
toscia wegla organicznego. Najwieksza jego akumulacja wystgpita po
deficytowym w opady okresie wegetacji 1964 r. Zwlaszcza miesigce
VII—IX odznaczaly sie miskimi opadami (68 mm) i niskg temperaturg
powietrza (11,6°C). Jesienig tego roku w czasie pobierania préb do analiz
chemicznych gleba posiadata znacznie mniej wilgoci (4,4%) niz w innych
latach. Prawdopodobnie ekstremalne warunki — brak wody i zimno —
opdznily rozklad masy roslinnej $cierni i korzeni. Swiadczy to nie tylko
o silnej, lecz i bardzo zlozonej dynamice zmian substancji organiczne}
w glebie lekkiej.

W sumie préba podniesienia produkcyjnosci bardzo lekkiej gleby sto-
kowej majtanszym sposobem — wylgcznie doborem ro$lin uprawnych
zasilanych tylko mawozami mineralnymi nie data pozytywnych rezulta-.-
tow (I etap badan, ktéry bedzie zakonczony w 1966 roku). Mimo Znaczne]
ilosci masy organicznej wniesionej do gleby z resztkami pozniwnymi nie
zwiekszyla sie w niej zawartoé¢ wegla i sktadnikéw pokarmowych NPK.
W drugim etapie do$wiadczenia dla osiggniecia tego celu, beda zastoso-
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g/ha °C mm % mg
80— 15400 ! 61600
. /
‘\\ 5 -"500
60— 14+ 300 .
N 4+ 400
N
40— 13+ 200 N 3+ 300
| 2+ 200
20— 12+ 100
1-+ 100

1963 1964 1965

Rys. 1. Plony resztek pozniwnych i zawartosé¢ wegla w glebie w zalezno$ci od jej
wilgotnoséci i przebiegu pogody w okresie wegetacji
Abb. 1. Ernteriickstdndsertrdge und C-Gehalt in Boden in Abhéngigkeit von Boden-
feuchtigkeit und Witterungsverlauf in der Vegetationsperiode

Puc. 1. KosHuecTBO MOXKHHUBHBIX OCTATKOB H conepxKaHue yriepoaa B INnoyBe B 3aBHCHMOCTH
OT €e BJIaXXHOCTH H MOToJb! B BereTallHOHHbIH [nepuon

oooooooooooooooooo

—-— m— o . RS wew eecw

Srednia temp. powietrza od IV do IX w °C, Mittlere Lufttempe-
ratur von IV—IX in °C,

cpenusisi Temmneparypa Bosayxa ¢ IV mo 1X B °C

suma opadéw od IV—IX w mm, Niederschlagssumme von IV—IX
in mm,

cymMma ocaakos ¢ IV no IX B MM

wilgotno$é gleby ($rednie z 2 terminéw: VI i VII—VIII) w %,
Bodenfeuchtigkeit (Mittel von 2 Terminen: VI und VII—VIII)
in %,

BJIAXKHOCTb MouBk! (cpennee 3a 2 cpoka: VI u VII—VIII) B %

plon pow. s. m. resztek pozniwnych w q/ha, Lufttrockener Ern-
tertickstdndeertrag in dz/ha,

ypoKail PO31yLINO-CYXOH Macchl NOYKHUBHBIX OCTAaTKOB B U/Ta
zawarto$é wegla w glebie w mg/100 g gleby, C-Gehalt im Boden
in mg/100 g Boden,

cofepxKaHue yrjaepoia B mouee B Mr/100 r mousbl

wane juz kosztowniejsze zabiegi agro-melioracyjne (obornik i gleboka
uprawa melioracyjna). Ewentualny trzeci etap badan to nawadnianie
wodg i $ciekami miejskimi z pobliskiego osiedla Kortowo. Optacalnosé¢
jego, przynajmniej w aktualnej relacji cen za uzyskang produkcje i koszt
nakladéw, wydaje sie jednak watpliwa.
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ZUSAMMENFASSUNG

In einen Feldversuch, der in Jahren 1962—1965 an einem sandigen Hang gefiihrt
wurde, hat man den Einfluss verschiedener Pflanzen auf einige chemische Boden-
eigenschaften untersucht. Trotz wesentlicher Menge an Ernteriickstinden die im
Boden {iiberlassen wurden, wurde keine Vermehrung an C-Gehalt und anderen
Néhrstoffen (NPK) in dem Boden festgestellt. Eine Probe die Bodenfruchtbarkeit
eines sehr leichten Hangbodens nur durch Pflanzenbau mit ausschliesslich Mineral-
diingung zu verbessern gab keinen positiven Erfolg.

PE3IOME

B omnbiTe, 3a/102KEHHOM Ha MecYaHOM CKJOHe, HCCJefOBaiu B 1962—1963 rr. BIHSIHHE BO3-
IesnblBaeMbIX DAaCTeHHH Ha HEKOTOpble XMMHYeCKHe CBOHCTBA NOYBbl. HecMoTpsi Ha 3Hauu-
TeJIbHble KOJIMYeCTBa MOXKHHBHBIX OCTATKOB B ITOYBE, OCOOEHHO, MOC/Te MHOTOJIETHHX pacTeHHH,
He HabJl04aloCh YBeJHYEHHS OPraHHYEeCKONO BellecTBa H NHTATeJIbHbIX KOMIOHeHToB NPK.
[TonbiTKa MOBBILIEHHS NMPOAYKTHBHOCTH H IJIOAOPOAMS OuYeHb JIEeTKOH NOYBbl — CKJOHA npu
MOMOIIHM TOJbKO CcaMOii 00pabOTKH pacTeHHH, MOJAKApMTHBAeMbIX TOJbKO MHHEpa/JbHbIMH
ya0OpeHHsIMH, He Jajla MOJOXHTEJNbHBIX Pe3yJIbTaToB.

STRESZCZENIE

W dos$wiadczeniu zalozonym na piaszczystym stoku badano w latach 1962—1965
wplyw uprawianych ros$lin na niektére wlasciwos$ci chemiczne gleby. Mimo znacz-
nych iloSci resztek pozniwnych pozostawionych w niej, zwlaszcza przez rosliny
wieloletnie, nie stwierdzono zwiekszenia sie zawarto$ci wegla organicznego ani
skladnik6w pokarmowych NPK. Proba poprawienia produktywnos$ci i zyznos$ci bar-
dzo lekkiej gleby stokowej poprzez samg uprawe roS§lin zasilanych wylgcznie nawo-
zami mineralnymi nie dala pozytywnych rezultatéow.



