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Szowo homeostaza zawiera definicje} ale nie przedstawia kon-
kretnych zjawisk bezposrednio wymierzalnych. Mowigc o homeostazie
Yatwiej uwzglednié elementy, ktdére jg zaburzajg anizeli te, ktére
Jjg utrzymujg. Jest to zrozumiaxe, poniewas czynnikemi destabili -
zujgcymi dysponuje sam cztowiek, ktory ma niewielki wpiyw na prze-
ciwstawiajgce sie¢ im mechanizmy. Srodowisko glebowe broni sie
przed interwencjg z zewnatrz, nawet jezelli zmiany te sg korzystne
z punktu widzenia bardziej sprawnego funkcjonowania ekosystemu.

Czynniki stabilizujgce homeostaze tworzg réwnoczesnie mecha -
nizmy ynobronne" i zawierajg bardzo réznorodne elementy. Jednym z
nich jest rozkzad i biotransformacja zwigzkdéw obcych dla sSrodowi-
ska glebowego, co pomaga mieszkaicom gleby na utrzymanie dotych -
czasowego stanu opartego m.in. na wzajemnych zaleznosciach w ob-
rebie zespoxéw drobnoustrojéw. Wydaje sie, ze mikroflora autoch-
toniczna stanowi jgdro stabilizujgce, natomiast mikroflora zymo-
geniczna Jest elementem wspomagajgcym, dzieki szybkiemu przera-
bianiu materiazu dopiywajgcego z zewngtrz. Jezeli doptywajgca sub-
stancja bedzle zanieczyszczeniem - zwigzkiem obcym dla gleby, to
powrét do stana réwnowagi zostaje uzalezniony od szybkosci z jakg
upora si¢ z nig mikroflora glebowa.

Wedtug Nikitina [3] gleby, ktdére cechuje bardziej réznorodny
sk¥ad drobnoustrojéw, majg wiekszg homeostaze, tj. mozliwos$é prze-
ciwstawiania si¢ wplywom réznych czynnikéw. Stabilnosé zespoXdw
warunkowana jest ilosScig i poziomem zaleznosci miedzy poszczegdl-
nymi grupami drobnoustrojéw w cyklu troficznym. Im Scislejsze po-
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wigzania, tym wigksza stabilno$é i mozliwo$éi kompensacyjne. Na-
ruszenie jednego ogniwa tego Zancucha, przenosi si¢ na inne i cho-
claz caty system moze nadal funkcjonowaé, to jego oporno$é na
czynniki obce ulega ostabieniu.

Jezell przeplyw energii w ekosystemie zostaje zakXécony, to
funkcjonowanie catego ekosystemu zostaje zachwiane i gromadzg sie
metabolity posrednie, nieraz o wtasciwosciach inhibitoréw.Stabil-
nosé popuiacji drobnoustrojéw i ich zespotdéw, okreslana na pod -
stawie ich zdolnosci do przetwarzania energii i substancji dosta-
Jacej si¢ do Srodowiska stanowi warunek stabilno$ci ekosystemu.

Funkc jonowanie stabilnosci zespoiéw drobnoustrojéw uatrzymujs
si¢, jezell przy réznym sktadzie gatunkowym ich sumaryczne wias-
ciwosci pozostajg na tym samym poziomie /wydzielanie CO,, aktyw-
nos¢ enzymatyczna itp./. Zmiany w obrebie zespotéw nie prowadzs
do destabilizacji biocenozy o ile zachowuje ona na niezmienionym
poziomié zdolnosé do przenoszenia energii i przetwarzania dopty-
wajgcego substratu oraz istnieje mozliwosé zastepowania sie przed-
. stawicieli poszczegélnych gatunkéw i rodzajéw w peinieniu odpowie-
dnich funkcji fizjologicznych. Kazda populacja ma jednak swoje
fazy rozwojowe, wigc i1 ta stabilno$é ekosystemu jest wzgledna -
to tak jak stale krgzaca reklama, sktadajgca si¢ 2z lampek mruga-
jgcyeh réznymil kolorami, ale krazgcych stale tym samym torem. Te
ustabilizowane zespoly drobnoustrojdéw ,nie przyjmuja" wprowadzo-
nych z zewngtrz nowych kultur, ktdére ging lub ich 1lo$é znacznie
sl¢ obniza. :

Niektérzy autorzy wyrazajg poglad, %e wiekszo$é drobnoust-
rojéw w glebie wystepuje w postaci przetrwalnikéw, zarodnikéw czy
form spoczynkowych, co ogranicza ich bezposrednig aktywnosé, sta-
bilizujgc tym samym ekosystem glebowy.

Homeostaza gleby nie ulega zniszczeniu pod wplywem natural-
nych czynnikéw ekologicznych, jak odczyn, wilgotnosé, zawartosé
substancji pokarmowych, temperatury itp., poniewaz stanowig one
state elementy ekosystemu, o ile nie osiggng pozioméw ekstre -
malnych. Ekosystemy gleb podlegajacych dziaXaniu stale powtarza -
Jacego si¢ czynnika np. stosowanie pestycydéw, monokultur lub réz
- nych form antropopresji stajg sie bardziej uproszczone,mniej réi-
norodne w skladzie jakosciowym i dlatego mniej oporne na destabi-
lizacjg; tem gdzie homeostaza zostala nadwyrezona, silnie odbija
si¢ niekorzystne dziatanie czynnikédw klimatycznych jak susza,prze-
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marzenie oraz zanieczyszczenia przemystowe.Nejbardziej stabilizo-
wane biocenozy sg w glebach nie podlegajgcych gwattownym wpiywom
antropogenicznym: torfowiska, gleby bagienne, lesne.

Wazny gest udziat metabolitdw drohnoustrojowych i roslinnych
w mechanizmach autoregulacyjnych zespotéw drobnoustrojéw. Na tym -
przypuszczalnie opiera sig¢ bakteriostaza, czyli autoinhibicja.
Smith 1 Cook [4] przypisujg duze znaczenie tworzeniu etylenu przez
wiele drobnoustrojéw a przede wsgystkim bakterie beztlenowe; wy-
kazuje on dziatanie fungistatyczne i regulujgce stosunek tlenow-
céw do beztlenowcéw. Réwniez inne metabolity mogg byé regulatora-
mi wzrostu populacji drobnoustrojowych w mikroniszach ekologicz -
nych; zwtaszcza metabolity lotne wydajg si¢ najskuteczniejsze pod
tym wzgledem. Wielu autoréw zalicza do inhibitoréw substancje lo-
tne jak cyanidy, alkohole alifatyczne, aldehydy, kwasy, terpeny,
amoniak, aczkolwiek niektére z nich uzyte w odpowiednim stezenin
majg dziatanie stymulujgce. Metabolity normalnego metabolizmu w
nieodpowiednich stezeniach mogg stawaé sie¢ inhibitoraml wzrostu,
stqd tez zwigkszanie sig¢ biomasy drobnoustrojéw moze powodowad
nagromadzenie sie¢ tych zwigzkéw, ale réwnoczesnie neutralizujg -
cych je czynnikéw. Zaleznosci metabiotyczne stabilizujg =zespoiy,
gdzie wazng role spextniajg m.in. oligonitrofile i oligotrofy,kté-
re korzystajg z matych ilosci trudno przyswajalnych zwigzkéw.

Wediug Chudiakowa [ 2]cykliczno$é namnazania si¢ i obumierania
drobnoustrojéw w zespotach powodowana jest zmianami  w stezeniu
czynnikéw ekologicznych, fizycznych 1 chemicznych. Ewolucyjna
zdolno$é kazdego drobnoustroju zalezy od jego zdolnosci do balan-
sowania migdzy stymnlujgcymi i hamujgcymi czynnikami srodowiska.

Zagadnienie homeostazy i autoregulacji mozna rozpatrywaé tez
na poziomie komérkowym. Nalezy wéwczas uwzglednié odlegiosé prze-
strzenng i zageszczenie populacji: stosunkowo bliskie rozmieszcze-
nie kolonii oraz w obrebie kolonil stwarza mozliwos$é kontaktu 1
oddziatywania komérek na sieble. Wediug Brocka [1] najmniejsza
gesto$é populacji, przy ktérej zachodzi wzajemne oddziatywanie ko-
mérek na siebie wynosi 3—5.107 komérek/ml. Za czynnik selekcjonu-
jacy populacje uwaza on réwniez rozmiary komérek. Podaje, e ta
sama ilo$é pokarmu moze zabezpieczyé byt 109 drobnych bakterii,
108 duzych bakterii, 10! drozdzy i 10° ameb. Stad tex wigksze szan-
se przezycia majg populacje o oszczedniejszym uzytkowaniu substire-
tu pokarmowego 1 energetycznego.
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Bardzo trudno odpowiedzieé jest na pytanie, w jaki sposdéb cha-

rakteryzowac homeostazg; czy da si¢ na przyktad wywotaé okreslone
“reakcje sSrodowiska dzialajac okreslonymi bodZcami? Teoretycznie
zatozenie jest prawidiowe, bo jezeli dziata sig¢ na ustabilizowany
uktrad to mozna przewidzieé jego reakcje. Opornosé na czynniki eko-
logiczne powinna wskazywaé stopieri stabilizacji ekosystemu. .

Pesrednie metody okreslania homeostazy mogg opieraé sie na

szybkesci biodegradacji pestycydéw i inaktywacji substancji pocho-
dzenla przemystowego, albo tez pojawiania si¢ lub namnazania po -
pulacji drobnoustrojéw zdolnych do inaktywowania znanego 2zanie -
czyszczenla; bedzie to znak, ze zachodzi likwidacja obeej substan-
cji 1 mozliwos¢ powrotu do wezesniejszego stanu réwnowagi. W ten
sposdb mozemy sobie czg¢Sciowo odpowiedzieé na postawione pytanie,
ale daleko jeszcze do wyjasnienia calkowitego nie tyle terminu ho-

meostaza co nauczenia sig sposobéw oceny jej poziomu i wartosdci w
ekosystemie.
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Hataarsa Baumika
HexoTopwe asemeHTH romeocraza

Peswome

PaccmaTpuBanTca HEKOTOpHE GAKTOPH MOLNE DKM BAIUAE 'OMEOCTAS
MOYBH. K CyWECTBEHHO 3QPEKTUBHNM MpUHAINIEHAT COCTaB coodliecTBa M-
KPOOPr'aHd3moB I CTENeHb 3aBACHMOCTH MEXIY MX OTIeJIbHLMA rpynnamu

B TpogUYECKOM OUKJIE, GYHKIMOHAJbHAS CTaCUALHOCTE coodlecTBa MAKPO—
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OpPTaHM3MOB COXDAHAETCH, €CJM DA pPas3JMYHOM BANOBOM GOCTABE UX CyM—
MapHHe CBOMCTBa OCTANTCA HA HEM3MEHHOM yDOBHE., BakHHM sBIAETCA y4a—
CTHAE PACTATEJIbHHX U MUKPOOHHX METAGO0JMTOB B CAMOPETyJIAPYOUMKCA MEe-
XaHA3Max CoOoOLEeCTBa MUKDPOOPIaHU3MOB. [IpoGueMy romMeocTrasa U camope-—
TyJnpoBaHusA MOXHO TaKXKe DAacCMaTpuUBATh HA YpPOBHE KJIETKA, VUMTHBafA
€€ pasMepH M BO3MOXHOCTH HEIOCPEINCTEEHHOI'O KOHTAaKTAa.

I'omeocTas ITOUYBH HE [IOIBEpPraeTCs pPas3pylleHdn [0J BIASHAEM IpUpoI—
HHX JKOJIOTMYEeCKMX $aKTOpPOB, TOI'LA KAaK yIpolieHHe CoOoCleCTBa B pe3yJb-
TATE BO3NEHCTBASA YEJOBEKA CHMXKAET ero yCTOAUMBOCTL K HeiicTBAN ne—
CTa0UIU3NDPyIMX PakToOpoB., OLHAM M3 METONOB onpeneyeHnss QYHKIINOHNPO—~
BaHNA I'OMEOCTasa MOXET OHTh CKOPOCTH OvoOZerpajandid 4 MHaKTMBamuy -
JYXIHX BEUIECTB, 3ar'PA3HANLKUX [OYBEHHY0 CpeINy, 4YTO YKA3HBAeT Ha

BO3MOXHOCTB BO3BpaTa K COCTOSHII PABHOBECHUA,

Natalia Balicka

SOME ELEMENTS OF HOMEOSTASIS

Summary

Some agents which might stabilize homeostasis of so0il were
discussed. One of the most important is the quantitative composi-
tion of microbial communities and their interrelationships. The
communities keep their functional balance when the changes in spe-
cies composition have no effect on summary activity of the system.
Microbial and plant metabolites participate in autoregulatory me-
chanism of homeostasis. The shape of microbial cells and their di-
rect contact could be also taken in consideration.

S0il homeostasis is not destroyed by natural ecological fac-
tors, but anthropopressure diminish the diversity of microbial
communities and in this way reduce their resistance to the desta-
bilization.



