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Ukorzenianie pedow sosny zwyczajnej
~ (Pinus sylvestris L.)
z zastosowaniem roznych substratow i stymulatorow

Pa3BuTye KOPHEBOM CUCTEMbl COCHBI OObIKHOBeHHOI (Pinus sylvestris L.)
¢ TIPMMEeHeHMeM pPa3HbIX cybcTpaToB UM CTUMYJIATOPOB

Rooting of shoots of Scots pine (Pinus sylvestris L.) with application of various
" substrates and stimulators

WSTEP

A ktywnymi- skladnikami stymulatoréw ukorzeniania pedéw sa prze-
® de wszystkim auksyny, a wsrod nich kwas 3-indolilooctowy (IAA),
kwas 3-indolilomaslowy (IBA) i kwas o-naftalenooctowy (NAA) oraz.ich
pochodne. Aktywnos¢ IAA w ryzogenezie pedéw sosny zwyczajnej wyka-
zal Komissarov (8) w 1938 r., a potwierdzila ja Severova (12)
w 1950 r. Doswiadczenia Boeijinka i Broekhuizena (4) byly
przeprowadzane z zastosowaniem IBA. Whitehill i Schwabe
(16) stosowali mieszanine IBA i NAA. Préby Stromquista (13) wy-
kazaly zblizona aktywnos¢ IAA i IBA. Wykonane przez autora wstepne
badania z zastosowaniem tych auksyn w réznych formach uzytkowych
wykazaly przydatnos¢é TAA i IBA w pudrze talkowym w koncentracjach
0,5%, i 1,09, oraz NAA w koncentracji 0,5%, (1). Wszystkie te auksyny
sg skladnikami czynnymi handlowych preparatéw stymulujgcych uko-
rzenienie pedéw. Celowe jest wiec sprawdzenie przydatnosci niektorych
preparatéw handlowych dla ukorzeniania pedow sosny zwyczajnej.

Dla ukorzeniania znaczenie ma takze podloze, do ktorego wysadza sig
sadzonki (zrzezy) w pomieszczeniach wegetacyjnych. Musi ono zapewnic
wystarczajacy dopltyw wody, a jednoczesnie takze doptyw powietrza (3).
Klasycznym podlozem jest mieszapina torfu i piasku w stosunku obje-
tosciowym 1:1 i 1:2 (3, 14). Boeijink i Broekhuizen (4) uwa-
zaja, ze substrat do ukorzeniania pgdow sosny zwyczajnej powinien byc
przepuszczalny, niesprzyjajacy gniciu nasady sadzonek 1 powinien za-
wieraé¢ wiekszy od torfu udzial piasku. W czystym piasku sadzonki sosny
zwyczajnej jakoby wytwarzaja tylko kallus, bez ukorzeniania sie. Jed-
nakze udane préby autora (1, 2) byty przeprowadzane z zastosowaniem
czystego, przemytego piasku. Dla ukorzenienia krotkopedow sosny zwy-
czajnej najlepszym z wielu substratem okazal sie zywy torfowiec, nato-
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miast dla ukorzenienia dlugopedéw korzystne bylo podloze powstale ze
zmieszania piasku i prochnicy, pozyskanej w starym drzewostanie (10).
Wecislinska (15 wykazala rézng wartos¢ wyprébowanych substra-
tow, cho¢ wszystkie zawieraly piasek i substancje organiczng (mursz,
torf). Przy ukorzenianiu pedoéw swierka pospolitego na masowsg skale sto-
suje sie tak rozne substraty, jak zwir o $rednicy ziaren 3—8 mm- (7)
I mieszanine torfu wysokiego z,torfowcem (9). Zagadnienie doboru wtas-
ciwego substratu do ukorzenicnia pedéw sosny zwyczajnej pozostaje wiec
otwarte. ‘

METODYKA

Ukorzenianie pedow $cinanych przed poczgtkiem wegetacji (sadzonki
zdrewniale) przeprowadzono w niskich namiotach foliowych bez specjal-
nych urzgdzen technicznych. Pedy sadzono po 10 szt. do doniczek o $red-
nicy 20 cm na glebokos¢ 2 cm. Stosowano 5 powtoérzen (a wiec 50 sadzo-
nek) dla kazdego obiektu. Doswiadczenia zakladano metodg blokow kom-
pletnie randomizowanych. Pielegnowanie sadzonek polegalo na ich na-
wadnianiu i cotygodniowym opryskiwaniu na przemian 0,3%, zawiesing
Kaptanu zawiesinowego 50 i 0,2%, zawiesing fungicydu Benlate.

Kontrole ukorzeniania przeprowadzono po 16 tygodniach, obserwujgc
odsetek pedow zywych, odsetek pedéw ukorzeniowych, liczbe korzeni
i sume dlugosci korzeni na kazdej sadzonce. Do opracowania wynikow
stosowano analize wariancji. W tabelach z wynikami tej analizy, oprocz
wielko$ci funkcji testowej F, zamieszczono warto$¢ proporcji wariancji
wyjasnionej niektéorymi zrodlami zmiennosci (9).

WYNIKI
1. Wplyw substratu i hormonizowania pedéw na wyniki ukorzeniania

Doswiadczenie przeprowadzono w 1985 r. w Poznaniu. Zastosowano
trzy substraty: piasek, mieszanine przesianego przez rafe torfu wysokie-
go z piaskiem w stosunku objetosci 1:1 oraz sam torf. Polowe pedow wy-
sadzanych do kazdego substratu traktowano preparatem talkowym za-
wierajacym 0,59 IBA. Pedy $cinano z 4-letnich drzew matecznych z dol-
nych okolkéow. Wyniki doswiadczenia zamieszezono w tab. 1, a rezultaty
ich opracowania w tab. 2. Przezywalno$¢ pedow zalezala od ich hormoni- .
zacji i rodzaju podloza, przy czym hormonizacja miala tutaj wigksze zna-
czenie. Wplyw substratu byl jednak takze istotny. Najwiecej zywych pe-
déw stwierdzono w piasku, najmniej w torfie. Hormonizowanie zwigk-
szylo liczbe zywych pedéw we wszystkich substratach.

Jedynie traktowanie sadzonek stymulatorem wywario wplyw na uko-
rzenienie. - ,

Nie wykazano wplywu hormonizowania i podloza na srednig liczbe
korzeni i srednia sume dlugosci korzeni ze wzgledu na niewielka liczbe
ukorzenionych pedéw i na duzg indywidualng zmienno$¢ tych cech.

46



Wplyw substratu i hormonizowania pedéw sosny zwyczajnej

na wyniki ich ukorzenienia w 1985 r.

Tabela 1

Srednia
Sy Odsetek O‘{Ze,tek Srednia suma
Substrat - edow bedow liczba dlugosci
lator 2 ukorze- . g
- zywych nionveh korzeni korzeni
. W mm
Piasek 0] 420 4,0 2.5 3,50
IBA 88,0 16,0 1.6 34,75
Piasek O 36,0 0,0 — —
4+ torf IBA 68,0 20,0 1,7 196,90
Torf O 22,0 2,0 1,0 40
IBA 44 0 40 2,0 282,00
Srednio
wszystkie
obiekty 49 3 7.67 1,74 122,70
3 Tabela 2
" Schemat i wyniki analizy wariancji dla odsetka pedow zywych
i odsetka ukorzenienia
Stop- Przezywalnos¢ Ukorzenienie
Zrodto nie Aped()w pedow .
zmiennosci SWo- ' ©.2 | © 2
body F | o/, F ’ o
Bloki 4 1 — 2,35 —
Obiekty 5 6,01%* — 5,41** —
Hormonizacja (H) 1 15,87** 27,18 15,39** 24 82
Substrat (S) 2 6,08** 18,58 2,62 5,54
HXS 2 1,01 0,05 3,24 7,71
Biad 20 — — - —
Calosé 29

2. Wplyw stymulatorow i nawozenia dolistnego

sosny zwyczajnej

na ukorzenienie pedow

Doswiadczenie wykonano w 1986 r. w szkoélce nadl. Bolestawiec. Nis-
ki namiot foliowy, w ktérym przeprowadzano ukorzenianie, umieszczo-
no wewnatrz duzej cieplarni foliowej. W doswiadczeniu sprawdzano przy-
datnosé stymulatorow znajdujacych sie w handlu do ukorzeniania sadzo-
nek sosny zwvezajnej. Byly to preparaty: Seradix 2 i Seradix 3 — pro-
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dukcji firmy May and Baker LTD z Wielkiej Brytanii, Rootone — pro-
dukcji firmy Chimac-Agriphar z Belgii, Ukorzeniacz A i Ukorzeniacz B
2 — produkcji Spoldzielni Rzemies$lniczej Chemitechnika w kodzi. Dzia-
lanie tych preparatéw poréwnano z dzialaniem sporzadzonych we wlas-
nym zakresie stymulatorow, zawierajgcych m. in. 0,59, IBA lub 0,5%,
NAA. Jednym z obiektow doswiadczenia byla tez mieszanina w stosun-
ku 1:1 preparatow z IBA i NAA. Polowe sadzonek traktowanych kazdym
stymulatorem opryskano trzykrotnie plynnym, wieloskladnikowym na-
wozem Florovit w stezeniu 0,59,. Wszystkie obiekty doswiadczenia wy-
mienia tab. 3.

Tabela 3
Wplyw stymulatorow i opryskiwania zrzezéw Florovitem '
na wyniki ich ukorzenienia

l Przezy- Ukorze- Srednia

Stymulator Nawozenie walnosé nienie liczba

Y% 0o korzeni
IBA o} 98 58 5,44
Florovit ‘ 96 52 3,78
NAA O 88 54 4,81
Florovit 88 74 472
IBA + NAA ' 9] 66 44 7,82
Florovit 72 48 5,81
Seradix 2 O 62 20 3,80
Florovit 84 18 2,56
Seradix 3 O 52 8 1,75
Florovit 66 18 3,33
Ukorzeniacz B 2 O 78 ‘ 18 2,63
Florovit 62 12 2,33
Ukorzeniacz A O 84 46 3,35
Florovit 66 30 3,03
Rootone O - 34 . 2 5,00
Florovit 24 4 3,060
Srednia dla 0] 69,33 27,78 4,89
nawozenia Florovit 68,89 28,67 417
Srednia dla ‘
dos$wiadczenia 69,11 28,22 4,52

Ukorzeniano pedy 2-letnich sosen zebrane na uprawie le$nej. Podio-
zem ukorzeniania by} piasek rzeczny. -

Najwiekszg przezywalnos¢, bliskg pelnej; stwierdzono u pedow trakto-
wanych IBA. Pedy traktowane preparatem Rootone zginely w najwiek-
szej liczbie, do czasu kontroli ukorzenienia przezylo ich $rednio 29%,. Pe-
dy kontrolne, nie traktowane stymulatorami zawierajacymi zwykle chro-
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nigce przed gniciem fungicydy, przezyly w 629/. Zalezno$¢ przezywalno-
sci sadzonek od nawozenia Florovitem nie wystgpila. Ponad 559, obser-
wowanej zmienno$ci wyjasnia uzycie stymulatoréow.

Roéwniez procent ukorzenienia jest gléwnie wynikiem stosowania sty-
mulatoréow (60% obserwowanej zmiennosci). Ujemna wartos¢ o (ome-
ga — kwadrat) w tab. 4 dla nawozenia dolistnego i jego interakcji ze sty-

Tabela 4

Schemat i wyniki analizy wariancji dla odsetka pedéw zywych
i odsetka pedow ukorzenionych w doSwiadczeniu przedstawionym w tabeli 3

) Stop- Przezywalnosé Ukorzenienie
Zrodlo nie o i
zmiennoS$ci ;\gg; F 2 (%) F 2 (%)
Bloki 4 1,32 - 2,03 —
Obiekty 17 8,38** — 9,06** —
Stymulatory S 8 15,91** 55,06 18,36** 60,00
Nawozenie N 1 <1 - ujemna <1 ujemna
SXN 8 1,89 3,28 <1 ujemna
Blad 68 — —
Catosé 89

mulatorami oznacza brak dzialania nawozenia i brak zaleznosci pomiedzy
nawozeniem a dzialaniem stymulatoréw (5). W analizie wynik6w mozna
wiec pomingé dzialanie nawozenia. Najwiekszy odsetek ukorzenienia
otrzymano przy traktowaniu sadzonek 0,59, NAA, jednakze by! on zbli-
zony do procentu ukorzenienia otrzymanego pod dzialaniem 0,59, IBA.
Zmieszanie obu preparatéw nie zwigkszylo ukorzenienia. Preparaty han-
dlowe: Seradix 2, Seradix 3, Ukorzeniacz B2 i Ukorzeniacz A okazaly sieg
znacznie mniej aktywne. Przy ich stosowaniu otrzymano wprawdzie sto-.
sunkowo wysoki odsetek przezywalnosci, lecz nieduzy odsetek ukorze-
nienia. Najaktywniejszym z nich byl Ukorzeniacz A. Preparat Rootone
okazal sie toksyczny i nie wywolywal ukorzenienia.

W doswiadczeniu nie wykazano wplywu stymulatorow i nawozenia
dolistnego na $rednig liczbe korzeni i sume ich diugosci.

DYSKUSJA

Wyniki ukorzeniania sadzonek sosny zwyczajnej w roznych substra-
tach wykazaly slusznoé¢ twierdzenia, ze substrat powinien byc¢ przepusz-
czalny dla wody i skladaé¢ si¢ z wigkszej iloci piasku niz torfu (4). Wy-
kazano takze, ze dodatek torfu do piasku nie jest konieczny.

Brak wplywu nawozenia dolistnego Florovitem na ukorzenienie nie
przesadza o niecelowosci tego zabiegu. By¢ moze inny nawéz lub inaczej
stosowany bylby aktywny. Pozytywne dzialanie nawozenia dolistnego
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stwierdzono np. przy ukorzenianiu sadzonek boréwki wysokiej (11). Po-
dreczniki szkolkarstwa zalecajg nawozenie dolistne ukorzenianych sadzo-
nek zielnych (6, 14).

W $Swietle otrzymanych w opisanych doswiadczeniach wynikéw, a tak-
ze wynikow weczesniejszych badan (1, 2) i badan innych autoréow (8, 12,
13, 16), nalezy uznac¢, ze stoscwanie stymulatorow do ukorzeniania sadzo-
nek sosny zwyczajnej jest niezbedne. Stymulatory te mogg, jako sub-
stancje czynng, zawierac IAA, IBA bgdz NAA, przy czym ta ostatnia auk-
syna w koncentracji ponad 059%, w talku zwieksza $miertelnos¢ sadzonek
(1). Wyproébowane preparaty handlowe wykazaly rozng przydatnos$c. Ro-
otone, zawierajacy pochodne NAA, okazal sie nadmiernie toksyczny. W
wypadku braku mozliwosci sporzadzenia wlasnych preparatéw zawiera-
jaccyh TAA lub IBA mozna postuzyc¢ sie preparatem Ukorzeniacz A. Brak
skutecznosci pozostalych preperatéw mogl wynikng¢ z ich niedostatecz-
nej aktywnosci, ktora wszystkie preparaty auksynowe latwo tracg.

Z Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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KpaTkoe cogepxaHue

Pabora cogepXuT pe3ynbTaThbl ONBLITOB Pa3BUTMUSA KOPHEBOM CUCTEMBI Y OJepeBe-
HEBIIMUX CaXXeHUEeB COCHbl ODBIKHOBEHHON B IecKe, Topde u cMecu Topda ¢ IECKOM,
a TakiXe pe3yJbTaTrbl ONLITOB IIPUMMEHEHMA NJIA CTUMYJIALUM YKOPEHEHUsI HECKOJIb-
KMX IIpelapaTroB, HAaXOAALUMXCA B TOProOBIIE.

Cam Topd He O6bln1 6naronpuATHBIM cybcTpaToM, GONBUIMHCTBO CazKHeElleB B HEM
3aruusasa. CaMbIM Jy4IIUM cybCcTpaToM OBbIJT YMCTBIN IECOK.

Cample nyuiume pe3yabTarbl YKOPeHeHUs ObIny NOJIydyeHbl IIpU NPUMeHeHuy cob-
CTBEHHBIX CTUMMYJIMPYMOIUMX NpenapaTtoB, cojepzxkamux 0,59, MUBA uaun HAA. Cpemn
npernapaToB, HAaXOIALIMXCA B TOProBJie caMble Jyd4llMe pe3yJbTaThbl JAajl0 [PMUMMEHe-
HMe CpeAcTBa NOoJA Ha3BaHMeM YKopeHumennb A. Ilpenapater Cepaaukc 2, Cepaauxc
3 n YropeHutes b B2 ObInM HeAoCTa2TOYHO akTuMBHBIMU. Ilpenapar PooToH3 Obli TOK-
CUYECKMM — ODOJILIUMHCTBO CaXKeHIIEB IPM ero NPMMEHEeHMM CTHuJa J0 YKOPEeHeHUd.
Ynobpenmne dyepe3 JIUCTbA KUIAKUM HABO30M (PIOPOBUT He YAYYIUMIO DPE3YJILTATOB
YKOpEeHeHUd.

Summary

The paper contains results of trials of rooting lignified cuttings of Scots pine
in sand, peat and in mixture of peat with sand, as well as results of application
of several commercial products for the stimulation of rooting.

The peat alone was not a good substrate, the majority of plants decayed in it.
The sand alone was the best substrate.

The best rooting results were obtained after the use of own stimulating pro-
ducts containing 0.5%, of IBA or NAA. From among the commercial products the
best results were obtained after application of product called Ukorzeniacz A.
Products Seradix 2, Seradix 3 and Ukorzeniacz B2 werce not sufficiently active.
Product Rootone was toxic — the majority of plants treated with it decayed be-
fore taking roots. A treatment of needles with liquid fertilizer Florovit did not

improve the rooting results.
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