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WSTEP

Uzytki zielone w warunkach klimatycznych srodkowej i pdinocnej
Polski sg zwykle polozone w siedliskach dolinowych i w obniZeniach
terenowych. Opady atmosferyczne, w ilosci 500-550 mm rocznie, w tym
300-350 mm w okresie wegetacji, nie pokrywaja w peini ewapotranspi-
racji, wynoszacej srednio 500-600 mm. Roéliny wykorzystujg zapasy
uzyteczne z okresu zimowego oraz wody obce zasilajgce siedliska 13-
kowe. Ze wzgledu na rdézine potozenie i budowe przypowierzchniowych
utwordéw geologicznych bilans wodny tych siedlisk jest bardzo zrdz-
nicowany., Czes$é z nich jest zasilana okresowo przez wody powierzch-
niowe sptywajace z terendw wyzszych i przeptywajacych przez doline.
Wiekszos$é natomiast jest zasilana przez wody wysigkowe sptywajace
do doliny warstwami wodonosdnymi z terendéw sasiednich, wyzej potozo-
nych,

Z tych tez wzgleddw roslinnosé trawiasta moze korzystaé rdéwniez
z wod gruntowych zasilajgcych poszczegdlne siedliska dolinowe. Do-
tychczas w projektach melioracyjnych ten wéZny sktadnik bilansu wod-
nego nie jest uwzgledniony, co powocduje zawyzenie potrzeb wodnych.
Swiadczy o tym uzyskiwanie wysokich plondéw z uzytkéw zielonych w la-
tach suchych o matych opadach w warunkach bez nawodnien, podczas
gdy w tym czasie na innych siedliskach roslinnoé¢ zasycha i uzysku-
Je sie tylko jeden odrost wiosenny, .

Celem niniejszego artykutu Jest wykazanie, ze uzytki zielone w
niektdérych siedliskach moga wykorzystywaé znaczne ilosci wéd z do-
piywu gruntowego i tam nawodnienia nie sg konieczne.
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METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono metodg bilansowg w dolinie Kanaiu Bydgos-
kiego w Minikowie w latach 1948-1951 [4]. Mierzono tam systematycz-
nie wielkos$é odptywu z drenéw i wykonywano okresowe pomiary uwilgot-
nienia gleby. Dane o wielkosci opadéw uzyskano ze stacji meteorolo-
gicznej Minikowo, odlegiej o 1,5 km od 1gk. Ewapotranspiracje 1gk
obliczono na podstawie niedosytéw wilgotnoséci powietrza i wspéiczyn-
nikéw higrometrycznych dla gleb torfowo-murszowych pochodzgcych z
Minikowa.,

Podobng metode zastosowano w dolinie Wislty, na terenie Niziny Che
minskiej w miejscowosci Prutowo, gdzie wykonywano pomiary odptywdw
z drenéw, mierzono uwilgotnienie gleby i opady [2]. Ilosci wéd grun~
towych wykorzystanych na ewapotranspiracje obliczono wedtug wzoru:

wg = Dg - Og, (1)
gdzie:
Wg - dopiyw gruntowy wykorzystany na ewWwapotranspiracje,
Dg - catkowity dopiyw gruntowy,
Og ~ odpiyw gruntowy (odpiyw z drendw).
Catkowity dopiyw gruntowy obliczono z bilansu wodnego:

Dg + P+ Z2p = ETr + 0 + Zk, (2)

gdzie:
P - opad,
Zp - zapas poczgtkowy wody w profilu glebowym,
Zk - zapas koncowy wody w profilu,
ETr -~ ewapotranspiracja rzeczywista,
0 =~ odptyw z drendw,

Na kilku siedliskach prowadzono badania lizymetryczne, w ktérych
regulowano poziomy wéd gruntowych do stanu wody w terenie otaczajg-
cym [6, 7]. Do lizymetrdéw pobrano monolity glebowe oraz zatozono
dari z typowa roslinnoscig danego siedliska. Lizymetry byty wazone
co 10 dni, a regulacje pozioméw wody przeprowadzono codziennie. W
okresach duzych opadéw odlewano wode, jesli poziom w lizymetrze byz
wyzszy niz w terenie. W okresach posusznych dolewano wode do zbior-
nika, aby lustro wody podnosito sie do odpowiedniego poziomu. Tak
pomierzona ilos$é wody dolanej do lizymetrdéw odpowiadata w przyblize-
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niu ilosci wody z doptywu gruntowego wykorzystanej na ewapotranspi-
racje,

Na kazdej stacji lizymetrycznej mierzono opady, poziomy wody grun-
towej, uwilgotnienie gleb i inne elementy meteorologiczne. Badania
takie Oddziar IMUZ przeprowadzit w latach 1958-1961 w Rozgartach w
siedlisku okresowo makrym przy krawedzi tarasu nadzalewowego oraz w
Wielkiej Nieszawce na tarasie zalewowym w siedlisku optymalnie uwil-
gotnionym [5]. W ostatnich latach od 1971 r. prowadzono badania w
dolinie Wisty w Grabowie w siedlisku okresowo suchym w poblizu waldéw
przeciwpowodziowych oraz w dolinie Noteci [6, 7], w siedlisku pod-
bagiennym na glebach torfowo¥murszowych we Frydrychowie i siedlisku
gradowym w Prgdkach na glebach murszowo-mineralnych.

OMOWIENIE WYNIKGW
W Minikowie pomiary odptywéw wody z drendw wykazaty, Ze na pobrze-
zu doliny odptywy sg bardzo duze i wynoszg czesto ponad 1200 mm rocz-
nie, przy opadach rocznych - 500 mm, Tymczasem w miare oddalania sie
od krawedzi wysoczyzny odptyw maleje, a zwtaszcza w siedliskach,
gdzie pod torfem wystepuje mato przepuszczalna gytia wapienna, Tam
w okresie suszy odpiywu nie ma. Z obliczen bilansowych wynika, 2e
w latach suchych rosliny mogg wykorzystaé z odpiywu gruntowego okozo
200 mm, stad tez nawodnienia nie sg tu konieczne, a wilgotnos$é warstw
wierzchnich nigdy nie obnizata sie ponizej wilgotnosci krytyczne]j.
Badania hydrogeologiczne wskazujgq, Ze dolina Kanatu Bydgoskiego
Jest zasilana przez wody wypiywajace z utwordéw czwartorzedowych.
Réznica pozioméw wysoczyzny i doliny wynosi tu 35 m.
W Ptutowie 13ki sg poiozone na tarasie zalewowym doliny Wisty
? przy krawedzi wysoczyzny. Réznica pozioméw doliny i wysoczyzny wyno-
si okoto 60 m., Budowa geologiczna wskazuje na mozliwosé zasilania
~ przez wody boczne wyplywajgce z utwordw trzeciorzedowych w kierunku
> doliny. Istnieje tu réwniez mozliwosé zasilania od dotu z utwordéw
mioceriskich (3].
Pomiary wykazaty, Ze odpiywy z drenéw w latach 1965-1968 wynosi-
5 ty 93-475 mm rocznie., Na ewapotranspiracje wykorzystanie dopiywu
gruntowego wyniosto w roku suchym 290 mm, W latach o duzych opadach
.- doptyw zasilal odptywy, ktére obserwowano wtedy przez caly rok.
W Rozgartach (Nizina Toruriska) na bardzo ptytkich madach zalega-
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jacych na torfie sg siedliska okresowo mokre, wymagajace intensywne-

go odwadniania, Poziomy wéd sg tu stale wysokie, niezaleZnie od po-
ziomu wody w Wisle {5]. Przy niskich plonach 6,0-8,0 t/ha z doptywu
gruntowego rosliny wykorzystywaly 100-150 mm wody (1958-1961).

W Wielkiej Nieszawce (Nizina Nieszawska) badania prowadzono na
madzie ptytkiej podécielonej torfem piytkim, zalegajgcym na piasku.
Wody gruntowe uktadaty sie tu na poziomie 40-75 cm {5]. W czasie
diugotrwatej suszy rowy odprowadzaty niewielkie ilos$ci wody, a po-

ziom darniowy przesychal nieznacznie ponizej wilgotnosci krytycznej.
Uzyskiwano tu bardzo wysokie plony powyzej 12,0 t/ha. Pomiary wyka-
Tabela 1

TIlosci wéd gruntowych wykorzystywanych na ewapotranspiracje

uzytkéw zielonych w dolinie dolnej Wisty i Noteci

Siedlisko Potozenie Okres Metoda  Woda
glebowo-wodne badan gruntowa
(mm)
Teren wysigkowy gleba Minikowo dolina 1948~  bilansu 50~
Mt. II b.b. Kenat*u Bydgos- 1951 wodne go 200
kiego
Teren wysigkowy Ptutowo dolina 1965- n 10~
gleba mutowo-tor- Wisty przy kra- 1969 290
fowa wedzi wysoczyzny
Teren wysigkowy Rozgarty dolina 1958-  lizyme- 100-
mada pitytka na Wisty przy ta- 1961 tryczna 150
torfie rasie nadzale-
wowym
Teren tegowy mada Wielka Nieszawka 1958~ n 50~
piytka na torfie dolina Wisty 1961 150
piytkim
Gleba torfowo- Frydrychowo 1972~
-murszowa Mt, II taki tabiszyri- 1982 " 50~
c.b. skie 200
Siedlisko gragdowe Pradki dolina 1975- " 0-
gleba mineralno- Noteci (Kanat 1982 110
-murszowa Kruszyniski)
Siedlisko grgdowe Grabowo dolina 1971- " 25~
mada s$rednia pyto- Wisty (przy wale 1982 75

wa

pP. powodziowym)

*qui okresowo nawadniane podsigkowe.
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zatly, ze rosliny wykorzystywaily tu 150 mm wody pochodzgcej z dopiy-
wu gruntowego.

W Grabowie w siedlisku okresowo suchym na madach Srednich w pob-
lizu waldéw poziomy wéd gruntowych sg zmienne. W czasie wielkich wéd
podnoszg sie do 50 cm ponizZzej powierzchni, a podczas diugotrwate]
suszy obnizajg sie ponizej 2,0 m [6]. Doptryw gruntowy jest tu tylko
krétkotrwaty i pochodzi z Wisty, stgd tez jego wykorzystanie Jjest
niewielkie 1 wynosi 25~75 mm,

W Dolinie Noteci Gérnej we Frydrychowie w siedlisku gleb torfowo-
~murszowych wody gruntowe uktadajg sie na poziomie 30-100 cm [7].
Siedlisko to Jjest okresowo nawadniane przez podsigk. Nie mozZna wiec
ustalié ile wody pochodzi z doptywu gruntowego, a ile -~ z nawodnie-
nia podsigkowego,., Stwierdzono tu *gczne wykorzystanie w ilosci
200 mm rocznie w latach suchych, Gérne warstwy gleby silnie zmur-
szate) czesto przesychajg nadmiernie,

W siedlisku gradowym w Pradkach poziomy wéd obnizajg sie ponizZej
110 cm, W czasie suszy wilgotnoéé gleby opada tu wobec tego ponizeJ
wilgotnosci krytycznej, a rosglinnosé czesciowo zasycha, Wykorzysta-
nie wéd gruntowych jest niewielkie i wynosi 0-100 mm,

Ilosci wéd gruntowych wykorzystywanych na ewapotranspiracje igk
w okresie lat suchych podano w tabeli 1.

PODSUMOWANIE WYNIKOW
Badania bilanséw wodnych i badania lizymetryczne przeprowadzo-
ne przez 0ddziatr IMUZ w Bydgoszczy wykazaty, ze tgki w dolinie Wis-
¥y i Noteci sg porozone w bardzo réznych siedliskach glebowo-wodnych.
Najczesdciej siedliska poXoZone przy krawedzi wysoczyzny lub tarasdéw
wyzszych (nadzalewowych) sg zasilane przez wody gruntowe pochodzgce
z trzeciorzedowych warstw wodonoénych., W niektérych przypadkach sg
to tereny wysieckowe wymagajace intensywnego odwodnienia., Wody z dre-
néw odptywaja tam przez caty rok. Ilosé wody gruntowej wykorzysty-
wane) na ewapotranspiracje jest duza i czesto przekracza 200 mm ro-
cznie, Siedliska takie nie wymagaja nawodnieﬁ.
Siedliska potozone blizej srodka doliny maja rézny bilans wodny.
Czes$é z nich nie wymaga nawodnien, gdyz wody gruntowe sg zasilane
od dotu i pokrywaja niedobory opadéw., W niektérych natomiast ilosci
- wéd doptywajgcych w czasie suszy s§ niewystarczajgce do uzyskania
: wysokich plonéw i1 tam wilgotnos$é w warstwie korzeniowej spada poni-
2ej wilgotnodci krytycznej.
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Siedliska gradowe najczesciej sg bardzo stabo zasilane przez wo-
dy gruntowe. Do utrzymania stabilizacji produkcji pasz konieczne
s3 nawodnienia,
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Wactaw Roguski

AMOUNT OF GROUND WATERS USED FOR EVAPOTRANSPIRATION
OF GRASSLAND SITES IN THE LOWER VISTULA AND NOTEC VALLEYS

Summary

Results of measurements of the amount of ground waters used for
evapotranspiration of grasslands are presented in the work. The mea-
surements were carried out at Minikowo and Ptutowo by the water ba-



ILOS¢ WOD GRUNTOWYCH WYKORZYSTYWANYCH DO EWAPOTRANSPIRACJI 177

lance method., On remaining sites lysimeter measurements were carried
out, in which the ground water levels in lysimeters were adapted to
their natural state on the adjacent area., The amount of water added
to a lysimeter was regarded as the water amount used for evapotrans-
piration. It has been found that on sites fed intensively with ground
waters (on the valley margins at the upland edge) the meadow plants
cab make use of them for evapotranspiration in the amount of over
200 mm of water a year (tab. 1).

On sites of higher situated, periodically dry meadows the amount
of ground waters used by plants was low.

‘Baunan Porycku

KOJIHMYECTBO IPYHTOBHX BOI NMOTPEBJAEMHX HA

3BENOTPAHCIHPAIHO TPABJSJHHX YIOOMH B ME-

CTOOBHTAHHAX OOJHHH HHXHETO TEYEHHA PEKH
BHCJIN H PEKH HOTEINH

P e s owMe

IpHBORATCA pesSYyNBbTATH HSMEepeHHMH KOJNHYeCcTBAa IrPYHTOBHX BOA moTpe-
6nAeMHX HAa 3BanoOTPaHCNIHpPAUHK® TPABAHHX yroau#t. HaMepeHHA NpPOBOAH-
IHCHh MO MEeTOAY BORHHX GanmaHcoB B MHHHKOBe H [InyToBe. Ha ocTanpHHX
MeCTOOSBHTAHHAX NPOBOAHNHCE JIMSHMEeTPHUYECKHEe ONHTH, B KOTOPHX pery-
NTHpOBAaNH YPOBHH TPYHTOBOH BOAH A0 NPHPOAHOrO COCTOAHHA Ha CMEeXHOH
namomanu. KoNMHYecTBO BOAH AOJHBaeMON B JIH3HMETDP CYHTAJOCh KOmHuYeC=
TBOM BOJAN MOTPebIeHHHM Ha 3BaNoTPAaHCHHPAaDUW. YCTAHOBIEHO, WTO B
MecTOOOGHTAaHMAX MHUTAaeMHX HHTEeHCHBHO TDYHTOBHMM BomaMn (Ha oxpaHHe
AONMHE y Kpasd BOSBHNEHHOCTH) Jyrosphe PacCTeHHA MOTYT HCIOJB3OBATH
Ha sBanorpaHcnupauuw csmume 200 MM Bogm B rom (Ta6. 1).

B CcYXOmonbHHX, NePHOAHYECKH SAaCYNIHBHX CpPefaX KOJHYeCcTBa HCHOJb-

3yeMHX PaCTeHHMAMH TDYHTOBHX BOJ HeGonmmue.



