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BADANIA NAD PRZEMIANA ENERGII PROWADZONE
. W HANNAH DAIRY RESEARCH INSTITUTE

Instytut Hannah jest polozony na fermie Kirkhill w odlegtosci okoto
3 mil (6 km) od Ayr, w poludniowo-zachodniej Szkocji. Zatozony w roku
1928, jest obecnie niemal catkowicie finansowany przez skarb panstwa
i pozostaje pod ogélnym nadzorem Rady Badan Rolniczych (Agricul-
" tural Research Council). Instytut, ktérego dyrektorem jest dr J. A.B.
Smith, zatrudnia obecnie 24 pracownikéw naukowych, pracujacych
w 7 dzialach: Hodowli Bydla Mlecznego i Gospodarki Pastwiskowe]
(Grass and Dairy Husbandry), Chemii Technicznej, Biochemii, Fizjo-
logii, Patologii Weterynaryjnej, Bakteriologii oraz Zywienia.

Dr K. L. Blaxter, kierownik Dzialu Zywienia, zainicjowal przed okoto
8 czy 9 laty badania nad réznymi aspektami przemiany energii u zwie-
rzat gospodarskich. W latach nastepnych badania te rozszerzano coraz
bardziej, tak ze w chwili obecnej stanowig gléowny problem badawczy
dzialu. W poczatkowych stadiach praca z koniecznosci ograniczala sie do
skonstruowania aparatury i opracowania metod, Plonem jej byl prosty
aparat respiracyjny, o obiegu zamknietym, przeznaczony do badan na by-
dle i owcach. Aparat ten pozwala na mierzenie bilansu wegla i azotu oraz
na obliczanie produkcji ciepla na podstawie zuzycia tlenu i wartosci
ilorazu oddechowego. Regulacja temperatury i wilgotnosci wewnatrz
aparatu jest dokladna i moze byé¢ zmieniana w bardzo szerokich grani-
cach. Wyniki wiekszosci tych badan zostaly podsumowane w publi-
kacjach 1—5.

Badania eksperymentalne wykonane przy pomocy tych urzadzen byty
w pierwszych latach niemal calkowicie poswigcone ustaleniu warun-
kow, w jakich mozna by dokonywaé¢ oznaczania wartosci skrobiowej
(energii netto) pasz i zapotrzebowania energii u zwierzat. W przedsta-
wionej ponizej pracy jako zwierzat doswiadczalnych uzyto dorostych
skopow, zywionych w wigkszosci wypadk6éw sianem S$redniej jakosci.

Badano zaleznos$é¢ odkladania energii od poziomu zywienia (6) i stwier-
dzono, ze najlepiej mozna jg okresli¢ jako funkcje wykladniczg (rys. 1).
Straty energii w kale, moczu i w postaci ciepla wykazaly tendencje do
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zwiekszania sie z wzrastajgcym poziomem zywienia, natomiast straty
energii w postaci metanu zmniejszalty sie.

15 Bilans energi

Owca 3 Owca 2

1,01

05}

Retencja energii - w termach
S

§=3438- 4404 e 00003640 [ s=1055_ 2027 ¢ 0.001090

'1,0 ! " 1 - . A : ]
0 2 b 6 8§ 0 2 4 6 8

Pobranie energii brutto- w termach

Rys. 1. Retencja energii w zaleznosci od poziomu zywienia

Przedmiotem dalszej pracy byl wplyw fizycznych wiasciwosci paszy
na drogi, ktérymi przebiegajg straty energii (7). Duzg porcje siana po-
dzielono na 3 czesci. Jedng z nich skarmiono w stanie nierozdrobnionym,
a jedynie pocieta na sieczke, druga po zmieleniu do Sredniej grubosci
i skostkowaniu, trzeciag drobno zmielong i skostkowang. Przy jedna-
kowym poziomie pobrania paszy retencja energii byla we wszystkich
trzech wypadkach jednakowa, jednakze drogi, ktorymi przebiegaty straty
energii, byly rézne. W tabeli 1 zestawiono dane odnoszgce sie do naj-
wyzszego z zastosowanych pozioméw zywienia (1500 g/24 godz.). Widaé
z niej, ze ze skarmianiem paszy w postaci sieczki wigze sie najmniejsza
strata energii w kale i najwyzsza produkcja ciepla, przy czym ta ostatnia
jest niewatpliwie odbiciem dodatkowej pracy pobierania, zucia, a na-
stepnie trawienia paszy podawanej w tej postaci. W dalszych doswiad-
czeniach (8) badano tempo przechodzenia tych pasz przez przewdd po-
karmowy, Wyniki zebrane w tabeli 2 wskazuja wyraznie, ze powodem
roznic w strawnoéci bylo rézne tempo przechodzenia paszy przez prze-
wod pokarmowy. Wynikaloby stad, ze strawnos$¢ paszy jest okreslona
czeSciowo tempem jej przechodzenia przez przewdd pokarmowy, co z ko-
lei zalezy od fizycznej postaci paszy.

Zagadnienie, czy retencja energii (energia netto) jest zawsze nieza-
lezna od fizycznej postaci paszy, wymaga jeszcze dalszych badan; ze tak
wlasnie bylo w opisanym wypadku, moglo by¢ rzecza przypadku. Na
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Tabela 1
Sredni przebieg strat energii u trzech owiec, z ktérych kazda otrzymywata siano
w trzech réznych postaciach. Dawka dzienna wynosita 1500 g

Sposéb przygotowania siana

§rednio drobno
Poziom zywienia Energia w postaci| zmielone zmielone
sieczki i kostko- 1 kostko-
wane wane
(Kal. na 100 Kal. energii brutto)
Wysoki Straty w kale 26,8 34,8 37,9
(1500 g/24 godz.) Straty w moczu 5,2 49 48
Straty w postaci
metanu 7,6 5,9 4,0
Straty w postaci
ciepla 28,8 21,2 21,9
Energia netto 31,6 33,2 : 31,3

Tabela 2
Srednie (dla dwoch owiec w grupie) wspolczynniki strawnosci suchej masy oraz
Sredni czas przebywania paszy w przewodzie pokarmowym

Sredni czas prze-
Ilos¢ —_— ki bywania paszy
Rodzaj paszy skarmiana Spolfcezy r;n. ! |w przewodzie po-
g strawnosci karmowym
godz.

Siano nierozdrobnione 600 80,3 103
1200 79,1 72
1500 79,4 68
Siano $rednio zmielone 600 76,9 74
i kostkowane 1200 71,5 53
1500 69,9 42
Siano drobno zmielone 600 75,9 53
i kostkowane 1200 68,8 39

1500 65,4 34

podkreslenie zastuguje tu jednak fakt, ze fizyczna posta¢ paszy moze
mie¢ wplyw na charakter strat energii. Stad jest rzeczg zrozumialg, ze
te systemy warto§ciowania pasz, ktére, jak np. system Total Digestible
Nutrients, uwzgledniajg tylko jedng droge strat energii, mogg sta¢ sig
przyczyng blednych wynikow.

W doéwiadczeniu nad wplywem ilosci odpas6w w ciggu dnia na wy-
korzystanie energii (9) taka samg ilos¢ siana w ciggu doby skarmiano
w czasie jednego, dwoch lub czterech odpaséw. Jak wida¢ z wynikow
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przedstawionych w tabeli 3, nie mialo to istotnego wplywu na straty
energii w kale ani na wytwarzanie ciepta. Nalezy jednak pamietaé, ze
wyniki te dotycza wypadku skarmiania jednej tylko paszy. Wydaje sie
prawdopodobne, ze przy skarmianiu dawki zawierajacej pasze tresciwe

Tabela 3
Srednie straty energii i energia netto wyrazone w procentach energii brutto

! Iloé¢ odpasow w ciagu dnia

Skladnik [ . Sredni blad
| 1 | ) | 3
Energia w kale 26,4 28,1 28,2 0,7NS
Energia w moczu 3,7 3,9 41 02NS
Energia w metanie 6,7 7,4 7,4 0,3**
Heat increment 229 23,2 21,8 1,0NS
Energia netto 40,2 37,4 38,5 14 NS

NS = réznica nieistotna przy P < 0.05
** — rdznica istotna przy F < 0.001

i objetosciowe czesto$¢ odpasow a jeszcze bardziej spos o6 b skarmiania
moze mie¢ powazny wplyw na drogi, ktérymi przebiega¢ bedg straty
energil.

Przeprowadzono réwniez doswiadczenia kalorymetryczne na owcach
celem zbadania wplywu temperatury srodowiska na wydatek energii
i wykorzystanie paszy. Na rys. 2 przedstawiono retencje energii przy
jednakowym pobraniu paszy u owcy ostrzyzonej i z okrywa diugosci
10 cm, przy rozmaitej temperaturze srodowiska. U zwierzecia krotko
ostrzyzonego (okrywa dlugosci 1—2 mm) minimalng produkcje ciepla
i maksymalng retencje energii stwierdzono przy temperaturze srodo-
wiska okolo 30°C. W temperaturze 15°C produkcja ciepla byla wyzsza
o przeszlo 50%. Mniejszy wzrost produkcji ciepta stwierdzono w gra-
nicach temperatury od 30 do 38°C, To samo zwierze na tej samej dawce,
z okrywa diugosci 10 cm, nie wykazywalo zwiekszonej produkcji ciepla
w temperaturze 12°C w stosunku do produkcji ciepta w 22°C.

Znaczenie dlugosci okrywy przy oznaczaniu produkcji ciepla zostato
potwierdzone w serii do$wiadczen z owcami Cheviot i Blackface, otrzy-
mujacymi stalg dawke paszy (10). Owce ostrzyzono krétko na poczatku
doéwiadczenia, po czym mierzono u nich produkcje ciepta w pewnych
odstepach czasu, w miare wzrostu okrywy. Wyniki otrzymane w tem-
peraturze otoczenia réwnej 8°C przedstawiono na rys. 3. Wskazujg one
ze minimalna produkcja ciepla wystepowata dopiero przy okrywie dtu-
gosci okolo 4,5 cm.

Wplyw temperatury otoczenia na straty ciepla u owcy otrzymujace]
3 rézne iloSci paszy przedstawiono na rys. 4. Zwierze bylo strzyzone
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Rys. 2. Retencja energii u owcy nr 3
w okrywie i po ostrzyzeniu przy dawce
1200 g tej samej paszy

w odstepach tygodniowych w ciggu
calego doswiadczenia, aby utrzymaé
stalg dlugos¢ okrywy (11). Przy naj-
nizszym poziomie zywienia minimal-
nej produkcji ciepta odpowiadata
temperatura otoczenia rowna 38—
—39°C; przy $rednim poziomie zy-
wienia temperatura 32—33°C; przy
najwyzszym poziomie zywienia tem-
peratura 24—27°C. W temperatu-
rach nizszych od temperatury od-
powiadajgcej minimalnej produkcji
ciepta straty ciepla wzrastaly w sta-
tym stosunku, niezaleznie od pozio-
mu zywienia. W temperaturach wyz-
szych od temperatury odpowiada-
jacej minimalnej produkcji ciepla
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produkcja ciepla u zwierzecia wzrastala w stosunku wyktadniczym do
temperatury mierzonej w jelicie prostym.
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Temperatury otoczenia, w ktérych produkcja ciepla znajduje sie w mi-
nimum, nazywamy temperaturami krytycznymi (Tc). Jak widaé z rys. 4,
w tym szczeg6lnym wypadku zwigkszenie pobrania paszy z 600 g do
1800 g/24 godz. obnizylo Tc z 38—39°C do 24—27°C. W miare wzrostu
okrywy Tc dla danego poziomu zywienia obniza sie, jak to dobrze ilu-
struje tabela 4, w Kktérej zestawiono temperatury Kkrytyczne u owiec

Tabela 4
Temperatury krytyczne dla owiec Down-Cross przy roznej diugosSci okrywy, otrzy-

mujqgcych dawke 1200 g siana dziennie

’ Temperatura Sf'z.ytfkoéé utraty ciepla po-
Owca Dlugosé okrywy krytyezna nizej temperatyry krytycz-
nr cm °c nej

(Kal./m? na 24 godz. na 1°C)
3 0,1 27 80
23 0,1 28 84
23 2,5 13 43
22 4,0 11 41
23 4,5 8 36
3 10,0 5 31
3 12,0 0 27

Down-Cross przy roznej dlugosci okrywy, otrzymujgcych 1200 g paszy
dziennie. Z danych w ostatniej kolumnie tej tabeli wynika, ze dluzsza
okrywa nie tylko obniza Tc, lecz takze zmmniejsza straty ciepta w tem-
peraturach sSrodowiska lezacych ponizej Tec.

Innym aspektem przemiany energii, ktérym zajmowano sie¢ w ciggu
ostatnich czterech lat, bylo wykorzystanie koncowych produktéw tra-
wienia zwaczowego. Jak dotad, w badaniach zajmowano sie wylgcznie
wykorzystaniem koncowych produktéw rozkladu weglowodanow, mia-
nowicie lotnych kwasow tluszczowych, kwasu mlekowego i glikozy.
Opracowano przy tym technike cigglego wlewania tych kwaséw do zwa-
cza owiec umieszczonych w komorze respiracyjnej.

W pierwszych doswiadczeniach (12) glodujagcym owcom podawano
osobno kwas octowy, propionowy i n-mastowy. W tabeli 5 uwidoczniono
wartosci ,,heat increment”, towarzyszgce przemianie tych kwasow, wy-
razone w Kal. ciepla wytworzonego na 100 Kal wchtonietego i zmeta-
bolizowanego kwasu. Jak widaé, kwas octowy byl bardzo stabo wkorzy-
stywany, gdyz na kazde 100 Kal zmetabolizowanego kwasu 41 Kal. bylo
wydalane w postaci ciepla. Inaczej kwas propionowy, ktérego ,heat
increment” wynosit tylko 13 do 15 Kal. na 100 Kal. zmetabolizowanych.
Dla kwasu n-mastowego wartosci Tc, otrzymane w czasie ostatnich 36
godz. 48-godzinnego podawania, wskazywaly na ,heat increment” réwny
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16%. Pozniejsze, nie opublikowane jeszcze badania wykazaly jednak,
ze ,heat increment” tego kwasu, przy podawaniu go przez dluzszy okres
czasu, moze by¢ znacznie wyzszy.
Tabela 5
,Heat increment” towarzyszqcy przemianie poszczegolnych
lotnych kwasow ttuszczowych i glikozy u gtodujgcych owiec.
Wartosé wyrazono w Kal. ciepla wytworzonego na 100 Kal.
wchtonietego i zmetabolizowanego zwiqzku

Zwiazek Liczba do- | ,,Heat increment”
swiadczen | (Kal. na 100 Kal.)
Kwas octowy 3 40,9 = 4,1
Kwas propionowy 3 13,5 £ 4,7
Kwas n-maslowy 3 15,9 £54
Glikoza 1 6,4

Celem upewnienia sie czy wysoki ,heat increment” stwierdzony dla
kwasu octowego nie byl wynikiem wyraznej kwasicy, jaka wywigzywala
sie w wyniku podawania tego kwasu, przeprowadzono dalsze do$wiad-
czenia z kwasem octowym czeSciowo zobojetnionym wodorotlenkiem
sodu (13). Otrzymane w ten sposob ,heat increments” zestawiono w ta-

Tabela 6

,Heat increment” towarzyszqcy przemianie kwasu octowego

oraz kwasu octowego czesciowo zobojetnionego wodorotlen-
kiem sodu u gtodujgcej owcy

Heat increment (Kal. na 100 Kal. zmetabolizowanego kwasu)

Kwas octowy

Kwas octowy czeSciowo zobojet-
niony
Owca P 41,1 439
Owca T 35,2; 42,8 42,3
Owca S 46,1, 39,5 475
Srednio 40,9 + 23 446 + 16

beli 6. Wykazujg one, ze zle wykorzystanie energii kwasu octowego
nie ma zwigzku z kwasicg powstajgca w wyniku podawania czystego
kwasu, :

W warunkach naturalnych w zwaczu nieprzerwanie powstaje i jest
wchianiana mieszanina lotnych kwaséw ttuszczowych. Zagadnienie, czy
w zaleznosci od fermentacji réoznych weglowodanéow paszy wzajemny
stosunek wytworzonych kwaséw zmienia sig, ¢zy tez nie, pozostaje
jeszcze niezbadane. Na podstawie danych uzyskanych z analiz ptynu
zwaczowego (tabela 7) oraz z literatury dotyczacej skladu czastecz-
kowego lotnych kwaséw tluszczowych w zwaczu (14) wydaje sig jednak,
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Tabela 7
Sktad ptynu zwaczowego w 1 godzine po karmieniu u owcy zywionej dwiema roznymi
dawkami

Rodzaj dawki

3 czeSci platkow
kukurydzianych -+

siano zlej jakosci .
1 cz¢s¢é paszy

bialtkowej

pH 6,23 5,21
Ogodlna ilos¢ lotnych kwasow tluszezowych

(mili-ré6wn./100 ml) 9,76 7,74
Molarny stosunek kwaséw tluszczowych:

Octowy 68,9 44,4

Propionowy 24.4 ' 49,7

n-Maslowy 7,7 5,8
Kwas mlekowy

(mili-ré6wn./100 ml) 0,01 1,18

ze przy skarmianiu pasz objetoSciowych powstaje mieszanina kwasow
0 wyzszej zawarto$ci kwasu octowego, a mniejszej kwasu propionowego
niz w wypadku skarmiania pasz tresciwych.

W nastepnych z kolei doé$wiadczeniach glodujgcym owcom wlewano
do zwacza mieszaniny lotnych kwaséow ttuszczowych (14). We wszystkich
mieszaninach stosunek molarny kwasu propionowego do n-maslowego
byl zawsze jak 3:2, podczas gdy molarny stosunek kwasu octowego
zmienial sie w granicach od 0 do 90%. Wyniki przedstawione na rys. 5
wykazuja, ze w wypadku mieszaniny kwasow tluszczowych o skladzie
pozostajacym w granicach takich, w jakich przypuszczalnie wystepujg
w zwaczu, ,heat increment” zmienial sie bardzo nieznacznie i nie byl
zwigzany z wzgledng zawartoscia kwasu octowego.

Z zyl jarzmowych zwierzat, ktérym podawano mieszaning kwasow,
pobierano probki krwi i badano na zawartos¢ cukru, lotnych kwasow
tluszczowych, cial ketonowych oraz na zdolno$¢ plazmy do wigzania CO,.
W tabeli 8 podano Srednie zawartosci glikozy i lotnych kwasow tluszczo-
wych we krwi (powyzej poziomu glodowego). Jesli chodzi o mieszanine
zawierajacg 90% kwasu octowego, wydaje sie, ze obecnos¢ nawet nie-
wielkich ilosci kwasu propionowego utrzymala poziom glikozy we krwi
1 zapobiegla wyjgtkowo silnemu wzrostowi zawartosci kwasoéw tluszczo-
wych we krwi, ktéory wystepuje przy podawaniu samego kwasu octo-
wego. Ten daleko idgcy wplyw kwasu propionowego na przemianeg
kwasu octowego jest zupelnie zrozumialy i zgodny z naszymi wiado-
mosciami o przemianie posredniej i o cyklu Krebsa. Na podkreslenie
zastuguje przy tym wazny fakt, ze przezuwacze moga wykorzystywaé
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Rys. 5. ,Heat increments” towarzyszace przemianie mieszanin
lotnych kwaséw tluszczowych zawierajacych rozne iloSci kwasu
octowego

bardzo szeroki zakres mieszanin kwaséw ttuszczowych dla oszczedzenia
wlasnych tkanek i to z wydajnoscig siegajaca 85%; kwas octowy jest
wykorzystywany nieekonomicznie tylko woéwczas, gdy stanowi jedyne
zrodlto energii.

Tabela 8

Srednie zmiany ilosci glikozy i lotnych kwaséw ttuszczowych w krwi glodujgcych
owiec otrzymujgcych dozwaczowo wlewy mieszanin tych kwaséw

) . | Zmiana zawarto$ci lotnych
Zmiana zawartos$ci glikozy i
Molarny stosunek kwasu we krwi kwasow tluszczowych

octowego w mieszaninie we krwi
(mg/100 ml) (mili-ré6wn. na 100 ml)

100 — 9,6 + 1,256
90 + 0,8 + 0,173
75 + 15,3 -+ 0,050
50 ' + 11,2 + 0,036
25 + 9,3 -+ 0,009

0 + 16,1 -+ 0,004

Przechodzgc z kolei do stopnia wykorzystania tych kwaséw przy
zywieniu powyzej zapotrzebowania bytowego, gdy zachodzi juz odkla- -
danie tluszczu, zastosowano te samg technike wlewania kwaséw, ktoéra
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postugiwano sie¢ w doswiadczeniach z glodujagcymi owcami, podajgc osob-
no poszczegdlne kwasy w ilosci 400 Kal/24 godz, ponad zapotrzebowanie
bytowe (15). ,,Heat increments” zebrane w tabeli 9 wskazuja, ze wyko-

Tabela 9

»Heat increment” towarzyszqcy podawaniu owcom poszcze-

golnych lotnych kwaséw tluszczowych, jako dodatku do

dawki bytowej. Warto§é wyrazono w Kal. ciepla wytworzo-

nego na 100 Kal. kwasu podanego. Wchioniecie kwaséw
bylo zupetne

Rodzaj kwasu Lic?ba dcz- »Heat increment”
Swiadczen | (Kal. na 100 Kal.)
Kwas octowy 3 67,1 £ 26
Kwas propionowy 2 43,713,2
Kwas n-maslowy 3 38,1 2,6

rzystanie tych kwasow w wypadku uzycia ich do syntezy ttuszczu bylo
znacznie mniej ekonomiczne niz w wypadku catkowitego ich utleniania
przez glodujgce zwierzeta. Na kazde 100 Kal. kwasu octowego dostar-
czonych powyzej zapotrzebowania bytowego 67 Kal. bylo wydalane
w postaci ciepla . Odpowiednie wartosci dla kwasu propionowego i n-ma-
slowego wynosily 44 i 38 Kal. Wyniki te sugerujg, ze poszczegdlne kwasy
tluszczowe sg wykorzystywane do syntezy tluszczu znacznie mniej eko-
nomicznie niz przez gltodujgce zwierzeta i ze stopien wykorzystania po-
szczegblnych kwas6w jest rézny.

W koncu, celem stwierdzenia czy rozne mieszaniny lotnych kwasow sg
rownie dobrze wykorzystywane przez zwierzeta w okresie tuczu, 4 ow-
com podawano 2 mieszaniny: jedng o duzej zawartosci kwasu octowego
(75 m-réwnowaznikéw na 100 m-réwnowaznikéw calkowitej iloéci lot-
nych kwaséw), drugg o nizszej (25 m-ré6wnowaznikéw na 100 m-réwno-
waznikow catkowitej iloSci kwasow). Doswiadczenie (16) trwalo 18 ty-
godni i obejmowalo 28 czterodniowych okresé6w kalorymetrycznych.
Srednie ,heat increments” dla tych dwéch mieszanin zestawione w ta-
beli 10 wykazujg, ze owce w okresie tuczu wykorzystujg roézne mie-
szaniny lotnych kwasow tluszczowych mniej ekonomicznie.

W tabeli 11 podano ,heat increments” otrzymane dla tych mieszanin
zar6wno u glodujgcych, jak i u opasanych owiec. Z poréwnania ,heat
increment” danej mieszaniny lotnych kwasoéw tluszczowych podawanej
ponizej zapotrzebowania bytowego z ,heat increment” tej samej mie-
szaniny podawanej powyzej zapotrzebowania bytowego wynika jasno,
ze kwasy te sa lepiej wykorzystywane przy utlenianiu ich na potrzeby
bytowe niz przy uzyciu ich do syntezy tluszczu. Co wiecej, przy syntezie
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Tabela 10
,,Heat increment” mieszanin kwaséw: octowego, propionowego i mastowego podawa-
nych owcom jako dodatek do paszy bytowej (w Kal. na 100 Kal. podanych)

Stosunek molarny kwasé6w w mieszaninie
w procentach Liczba do- ,,Heat increment"”
) Swiadczen (Kal. na 100 Kal.)
octowy propionowy n-mastowy
75 15 10 4 68,2+ 1,8
25 45 30 8 41,9112
Tabela 11

,Heat increment” tej samej mieszaniny podawanej ponizej zapotrzebowania byto-
wego. (w Kal. na 100 Kal. zmetabolizowanego kwasu)

Ponizej Powyzej
- Réznica
zapotrzebowania bytowego
Wysoka zawarto§é kwasu
octowego 144+ 1,8 68,2 1+1,8 Wysoce istotna
Niska zawarto$§¢ kwasu
octowego 12,8 £1,8 41,9 + 1,2 Wysoce istotna
Réznica Nieistotna Wysoce istotna

ttuszezu, przeciwnie niz w wypadku oszczedzania tkanek ciata, wyrazny
wplyw na stopien wykorzystania wywiera sklad mieszaniny lotnych
kwasow tluszczowych wchlanianych ze zwacza, a tym samym stojgcych
do dyspozycji organizmu. Tego rodzaju wyniki powinny okaza¢ si¢ bar-
dzo pomocne przy zrozumieniu réznic w wartosci odzywczej pasz skar-
mianych dla pokrycia potrzeb bytowych lub produkcyjnych. Proécz tego,
jezeli znamy wzajemny stosunek poszczegélnych kwasow tluszczowych
wchlonietych ze zwacza w czasie fermentacji danej paszy, to dane te
moga nam wyjasnié wzgledne réznice pomiedzy dwiema paszami zu-
zywanymi na potrzeby bytowe lub produkcyjne.

Ttumaczyt A. Ziotecki
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