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Badania przeprowadzone w réznych krajach dowodzg ujemnej reakcji
zyta ozimego na dlugoletni siew po sobie, szczegbélnie przy niskim mawo-
zeniu. Intensywne zasilanie NPK, wzglednie corocznie obornikiem powo-
dowalo, ze plonowanie 90-letniej monokultury w Halle obnizylo
sie zaledwie o 15-20% [3, 6, 7]. Ponad potwiekowe rezulta-
ty doswiadczenia Prianisznikowa wykazujg spadek plonu zyta ozimego
uprawianego w monokulturze o 45% [2, 5]. W 38-letnich badaniach w
Skierniewicach wydajnosci jednostkowe zb6z nawozonych pelnymi daw-
kami NPK utrzymywaly sie na dos¢ wyréwnanym poziomie [4]. Bender
w T-letnich studiach otrzymal 15% ubytek plonu zyta w monokulturze
[1].

W pracy przedstawiono rezultaty badan nad plonowaniem zyta ozi-
mego w zmianowaniu 6 i 3-polowym i w monokulturze trwajgcej 12 lat,
na tle nizszego i wyzszego poziomu agrotechniki.

METODA BADAN

Schemat doswiadczenia, normy wysiewu nawozéw mineralnych, za-
kres badan i ich metodyka, charakter $rodowiska glebowego, oraz prze-
bieg warunkéw atmosferycznych, byly identyczne jak w doswiadczeniach
z pszenicg ozimg [9, 10]. Uzyto nastepujacych preparatéow chwastobdj-
czych: Krezamon (1963-1968), Sys 67 MProp (1969-1970), Ingran 50 (1971-
-1972), Mixi Tok S (1973-1974); wysoko$¢ dawek przyjeto wedlug zale-
cen IOR. Po 6 latach uprawy zyta Wloszanowskiego wprowadzono od-

1 Badania dofinansowywane przez V Wydzial PAN Komitet Gleboznawstwa
i Chemii Rolnej oraz Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Zaklad Ekologii
i Zwalczania Chwastéw we Wroclawiu.
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miane Dankowskie Zlote. Wypadniecie Zyta ozimego na przetomie lat |
1969/70 spowodowane bylo przez plesn $niegowa. W jego miejsce wiosng
1970 r. wysiano zyto jare.

OMOWIENIE WYNIKOW

Skrécenie rotacji 6-polowej do 3-polowej skladajgcej sie z samych
ozimin (dwa zboza przedzielone rzepakiem), przy nizszym poziomie agro-
technki ujemnie zawazylo ma plonowaniu zyta ozimego. Niewielkie bo
tylko 3% zanizenie stwierdzone w I cyklu obserwacyjnym (1963-1968)
poglebilo sie w II cyklu (1969-1974), az do 19%/9 w relacji do kontroli.
Sredni za 12 lat regres plonu ziarna zyta ozimego wyrazil sie wartoscig
11%/0. Ponadto na obiekcie tym pogorszyla sie wiernos¢ plonowania z
géra o 100%, zatem wzroslo ryzyko uprawy. Stanowisko po pszenicy
ozimej, silnie zachwaszczajgcej sie¢ miotlg zbozowa i marung bezwonna,
wplywalo réwniez na rozwdj i plony zyta ozimego. Mimo jego wiekszej
niz u pszenicy zdolnoéci konkurencyjnej w stosunku do chwastow, a
zwhaszeza do miotly zbozowej. W zmianowaniu zlozonym wylacznie z
ozimin obserwowano kompensacje tego gatunku.

Uprawa zyta w monokulturze juz w trzecim roku dala negatywne re-
zultaty. O ile w I cyklu obserwacyjnym (1963-1968), przecietny spadek
zbior6w wynosil zaledwie 8%, o tyle w nastepnych (1969-1974) osiggnal
az 39%, a za pelne 12-lecie $rednio 22%o plonu kontrolnego (tab. 1). Co-
roczne wahania w plonach okazaly sie jeszcze wieksze miz ma 3-polowce
o czym $wiadczy wzrost wskaznika zmiennosci plonéw: 6-poléowka 9,9;
3-polowka 21,9; monokultura 36,2%o.

Kumulujace sie skutki uprawy zyta po sobie prowadzily do zmniej-
szania zwartodei lanu i obnizenia sie jego produktywnos$ci. Dokumentuja
to pomiary fitometryczne zestawione w tabeli 2, jak rowniez dane ta-
beli 3. Wszystkie wskazniki struktury plonu pogarszajg sie w miare
przechodzenia z 6-poléwki do 3-polowki i monokultury.

W okresie 12 lat badan stwierdzono statystycznie przewage wydajnos-
ci zyta ozimego w prawidlowo skonstruowane] 6-polowce (udzial zboz
509/0) nad 3-polowka (udzial zbdz 66,6%0), a szczegblnie nad monokul-
turg. Sprowadzenie 6-poléwki do 3-polowki, na tle uintensywnionej agro-
techniki, dopiero w drugiej 6-latce obnizyto plony zyta ozimego o 99%/o.
Natomiast w 12-leciu ubytek ten wyniésl zaledwie 5% w stosunku do
kontroli (nieistotny). Wskazniki zmiennosci plonowania zyta w latach w
obu ukladach zmianowan byly zblizone, a zatem uproszczenie zmianowa-
nia w tym wariancie badan nie zwiekszyto ryzyka uprawy. B

Siew zyta ozimego w monokulturze powodowal juz od 3 roku wyraz-
ny spadek jednostkowej wydajnosci ziarna. W I cyklu obserwacyjnym
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A o J Tabela 1
Plony ziarna zyta ozimego w latach 1963-1974
'Nizszy poziom agrotechniki - Wyzszy poziom agrotechniki
-zmianowanie zmianowanie
ok 6-polowe - mono” 6-polowe san
Rok k:ntrola 3-polowe kultuxfa kontrola > Polowe kulura .
qzha qzha 9% qzha 9% qzha qzha % qzha 9
1963 33,0 34,7 105 34,5 105 33,7 33,0 98 33,0 98
1964 37,7 40,3 107 48,5 129 46,7 47,2 102 57,0 122
1965 38,9 39,2 101 30,5 78 48,9 50,0 102 42,5 87
1966 38,5 34,0 88 22,0 57 43,5 — 42,5 98 36,5 84
1967 35,9 25,7 72 30,1 84 37,0 30,6 83 28,1 76
1968 29,5 33,7 114 29,7 101 39,6 43,1 109 359 91
1969 32,4 31,4 97 16,0 49 32,0 35,0 109 26,0 81
1970¢ 20,6 18,0 87 22,6 110 174 196 113 19,9 114
1971 23,2 18,4 79 20,0 86 41,3 38,9 94 31,9 77
1972 39,4 24,7 63 20,7 53 48,1 29,5 61 27,2 57
1973 32,9 24,7 75 16,6 51 60,7 56,1 92 46,3 76
1974 32,3 29,6 92 21,7 67 47,1 47,1 100 53,1 113
Srednia : ‘
1963-1968 35,6 34,6 97 32,6 92 41,6 41,1 99 38,8 93
1969-1974 32,0 25,8 81 19,0 61 45,8 41,3 91 36,9 81
1963-1974 34,0 30,6 89 26,4 78 43,5 41,2 95 38,0 87
Wierno$é
plonowania w 9, 9,9 21,9 — 36,2 — 18,4 20,8 — 30,7 —
Poziom agrotechniki 30,3 ‘ 40,9 ;
NUR (0,05):
stopienh uproszczenia zmianowania . 4,23
poziom agrotechniki 6,19

a Srednie i wskaznik wiernosci plonowania obliczono bez plonéw zyta jarego w roku 1970.

(1963-1968) stwierdzono /o ubytku; w II cyklu (1969-1974) juz 19% w
poréwnaniu z kontrolg. Srednio w pelnym cyklu badan ubytki wynosily
13%0, co zostalo potwierdzone statystycznie. Odstepstwem od wymienio-
nych zmian byl rok 1974, kiedy to w wyniku pelnego odchwaszczenia zyta
preparatem Mixi Tok S oraz korzystnego ukladu opadéw rosliny mogty
lepiej wykorzystaé latami nagromadzone w glebie pokarmy. W konsek-
wencji dalo to wrecz nieoczekiwanie wysokg produktywno$é monokultury
(63,1 q z ha).

Uintensywnienie poziomu agrotechniki drogg podwojenia NPK, wpro-
wadzenia mikronawozéw i doboru coraz skuteczniejszych w dziataniu
srodkéw chwastobdjczych — w okresie 12-lecia spowodowalo nastgpuja-
ce zwyzki plonéw: 6-poléwka 9,5 q, 3-poléwka 10,6 q, monokultura 11,6 q
z ha. Znamienne jest tu odwrotne niz dla pszenicy ozimej uszeregowanie
efektywno$ci wspoéldzialania: zmianowanie X nawozenie +  herbicydy.
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Fakt odmiennej reakcji zyta ozimego, anizeli w tym samym eksperymen-
cie pszenicy ozimej na zwiekszone naklady na agrotechnike w réznych
wariantach zmianowan, jest trudny do uzasadnienia. By¢ moze przyczy-
ny nalezy doszukiwaé sie¢ w odrebnosciach struktury biologicznej obu ga-
tunkéw zbdz, sposréod ktérych zyto ozime legitymuje sie nieporé6wnanie
wyzszg tolerancjg na dlugoletni siew po sobie.

Tabela 2
Wazniejsze dane fitometryczne Zzyta ozimego.

Srednie za lata 1971-1974

Nizszy poziom agrotechniki =~ WyZszy poziom agrotechniki |
Wyszczegélnienie zmianowanie mono- zmianowanie mono-
6-polowe 3-polowe kultura 6-polowe 3-polowe kultura

Liczba zdZzbel klosonos$nych na

1 m? 294 240 192 336 309 299
Wysokoé¢ zdzbla w mm 1339 1263 1187 1403 1355 1213
Dhugo$¢ klosa w mm 82 79 78 84 80 82
Liczba ziarn w klosie 41 39 38 47 46 43
Masa ziarna z 1 klosaw g 1,36 1,25 1,27 1,67 1,61 1,53
Zawartoé¢ posladu w % 3,75 4,51 6,19 1,84 2,74 2,33
Masa 1000 ziarnw g 31,20 30,50 30,60 36,10 35,10 35,50

Zdecydowanie lepsze testy fitometryczne zyta ozimego uprawianego
na wyzszym poziomie agrotechniki, pogarszaja si¢ w miarg odchodzenia
od prawidlowo rozwinietej 6-poléwki (tab. 2). Skrécenie rotacji 6-polo-
wej do 3-polowej odbilo sie negatywnie na czystosci landéw i gleby. Z gora
0 100% wzrosla zar6wno liczebno$é (w trakcie wiosennego ruszenia wege-
tacji) jak i masa chwastéw (pomiar z okresu zniw). Zwigkszyl si¢ row-
niez stopien zanieczyszczenia nasionami chwastéw warstwy ornej (o 25%0).
O ile maruna bezwonna powiekszyla liczebno$é siewek o 55%e (wiosna),
a dojrzatych form o 29%, o tyle miotla Zbozowa odpowiednio: 463 i 635%
w odniesieniu do kontroli. Na tym przykladzie dobitnie rysuje si¢ mocne
skojarzenie rytmoéw biologicznych zyta ozimego i mietlicy zbozowej. Ma-
runa bezwonna, jako gatunek nietypowy dla tego zboza, usuwa sie¢ tu
na drugi plan.

Ta ogromna agresywno$¢ miotly zbozowej w 3-polowce jest efektem
siewu zyta po bardzo silnie zamietliczonej pszenicy ozimej. W 6-poléwce
zyto przechodzilo po jeczmieniu jarym, w ktérym nie bylo kompensacji
chwastow ozimych.

Siew zyta po sobie z biegiem lat doprowadzil do jeszcze intensywniej-
szego zachwaszczenia co wyrazilo sie wzrostem liczebnoéci siewek, masy
chwastéw w zbiorach oraz ich nasion w glebie. Zaré6wno liczba jak i o-
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g0lna masa chwastéw ulegla podwojeniu, w tym za$§ udzial miotly zbozo-
wej wzrésl dwunastokrotnie w odniesieniu do 6-poléwki. Liczba masion
miotly w glebie zwiekszyla sie 2,4 raza, matomiast maruny 7-krotnie.
Wartosci te dostatecznie argumentujg celowo$é prawidlowego nastep-
stwa rodlin w walce o utrzymanie czystoSci lanu i gleby [2, 6, 8].

Tabela 3

Wplyw stopnia uproszczenia zmianowania na zachwaszczenie zyta ozimego.
Srednie za lata 1971-1974

Nizszy poziom agrotechniki Wyzszy poziom agrotechniki

Wyszczegdlnienie Zzmianowanie mono- zmianowanie mono-
6-polowe 3-polowe kultura 6-polowe 3-polowe kultura

Zachwaszczenie lanu po ruszeniu wegetacji

Siewki chwastéw szt/m? 295 660 999 21 79 224
w tym:
Apera spica-venti 38 214 492 7 51 160
Tripleurospermium snodorum 51 79 59 2 1 €

Zachwaszczenie lanu podczas zbioru
Powietrznie sucha masa chwas-

tow g/m? 259 604 788 29 70 284
w tym:

Apera spica-vents szt/m? 54 397 671 23 75 338
Tripleurospermium inodorum szt/m?> 41 53 63 4 3 1

Zanieczyszczenie gleby nasionami chwastéw w warstwie 0-20 cm, po zbiorze zyta

Ogélem tys. szt/m? - 86 108 135 48 60 70
w tym:
Apera spica-venti 20 37 68 4 10 35
Tripleurospermium inodorum 2 2 16 - 1 1

Zwiekszone naklady na agrotechnike (2 NPK + mikroelementy -+
+ herbicydy) zredukowaly okoto 10-krotnie liczebno§¢ siewek i mase
chwastéw (zbiory) w obu zmianowaniach. Skuteczno$¢ wyzszego poziomu
agrotechniki w opanowywaniu zachwaszczenia ostrzej ujawnila sie¢ w
6-polowej rotacji. Uprawa zyta w monokulturze, pomimo stosowania her-
bicydu wysokiej jakosci Mixi Tok S, narazana byla na zachwaszczenie,
aczkolwiek stwierdzono redukcje liczebnosci siewek z 999 (1 NPK) do
224 (2 NPK) na 1 m2 Ich wagowy udzial w zbiorach wyrazil sie odpo-
wiednio: 788 i 284 g na 1 m? a potencjalne zagrozenie jakie reprezen-
tuja nasiona zmagazynowane w glebie zmalalo o okolo 50% w odniesie-
niu do agrotechniki typu ekstensywnego.



98 £70d WITOLD NIEWIADOMSKI, KAZIMIERA ZAWISLAK

- WNI OSKI

1. Uproszczeme 6-—polowego zmianowania do 3-polowego przy mzszym
poziomie agrotechniki wplynelo negatywnie na plon zyta ozimego. Szcze-
gélnie kontrastowo wplyw ten ujawnilt si¢ w drugiej B-latce fpowodu]qc
ubytek plonu ziarna rzedu 19%, za$ catkowite odrzucenie zmianowania
spowodowato obnizke plonu o 39%. W miare odchodzenia od klasycznego
zmianowania stopniowo wzrasta ryzyko produkcji; wskazniki wiernosci
plonowania wahajg sie od 9,9 do 36,2%.

2. Nowoczesna agrotechnika nie zdolala w pelm zrekompensowac ubyt-
kéw w produkcji zyta ozimego (znizka plonéw okolo 9%/0 w zmianowa-
niu 3-polowym i 19% . w monokulturze) powodowanych odejSciem od
naukowych zasad budowy zmianowania (6-polowka). Pomimo tego w okre-
sie 12 lat przy wyzszym poziomie agrotechniki uzyskano istotny przyrost
plonéw w obu zmianowaniach i w monokulturze.

3. Wszystkie formy uproszczenia zmianowania doprowadzily z bie-
giem lat do coraz wiekszego zachwaszczenia lanu zyta i gleby nasionami
takich gatunkéw jak: miotla zbozowa i maruna bezwonna. Pozytywng
funkcje w ograniczeniu tego procesu odgrywala zintegrowana technologia
uprawy: dobrze skonstruowane.zmianowanie — intensywne nawozenie
mineralne — wla$ciwy dobér herbicydéw.
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TOJEPAHTHOCTL O3MMO PXU K YIIPOUTEHHOMY CEBOOEOPOT’Y

Pe3omMe '

B Tpyae paccMaTPMBAaIOTCA pe3yJbTaThbl 12-jeTHUX MUCCASROBAHMIA TIO BOZAENBI-
BaHMIO O3JMOJI DKM B paMKax 6-IIOJILHOTO M 3-IIOJILHOrO CeBoobOpOTa M B MOHO-
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KyabType, mipu Gosee Hu3koMm (1 NPK, 6e3 mukpoypobpenuit, 6e3 rep6buummgos) I
Gonee BricokKOM (2 NPK + murpoynoGperma -+ repOouumanl)) ypoBHe arpOTeXHUKIL.

Yrapouesaue 6-moJpHOTO0 ceBoobopoTa K 3-NMOJBLHOMY B YCJIOBMAX 0OJjiee HM3KOro
YPOBHA arpoTeXH¥KM, IIPUBEJIO BO BTOPOM 6-JIeTuM K CYLLeCTBEHHOMY CHUIXEHMIO ypO-
JXaeB; noxobHaA TeHAeHUMA HaOJ0AaIach TaK¥Ke MPY BBLICILIEM YPOBHE arpoTeXHMUKM.
Ilepexox K MOHOKYJBLTYPe BBIPAa3MJICA B CHMKEHMM ypoxkas: Ha 39% mnpu 6Goisee
HU3KOM, a Ha 19% mnpu 6Gosee BBLICOKOM ypoBHe arporexnukyu. CoxpallleHue poO-
TalMy ceBoobOpOTa YXYAIUAJO MOKA3aTeNb M3MEHUYMBOCTY YPOXKAEB.

Unrencuduramms arpoTexXHMKM orpaHmumuBajia B 0oJiee BBICOKOJ CTEINIEHM OTpPMU-
aTeJbHOE BJIMAHME 3J-IIOJLHOTO CEBOOOOPOTAa, YEM B MOHOKYJbType. O6a crrocoba
yOpolLleHna ceBoobopoTa NPMBOIMIM CO BpPEeMeHeM K OYeHb CUJILHOMY 3acOpPeHMIO
HOJIA PIKM Y TIOUBHI IIOJIOJKMUTEJbHYIO DOJIb B OTDaHMYEHMY 3aCOPEHMA WMIpajla Ho-
BejIasd TEXHOJIOTUA BO3AEJBbIBAHUSA: IPaBUJIbHBIL CeBOOOOPOT — WMHTEHCUBHOE MUi-
HepaJbHOoe ynobpeHye — IIpaBUJIbHBIN MTOAGOP repbyumnaos.

Witold Niewiadomski, Kazimiera Zawiélak

TOLERANCE OF WINTER RYE TO THE CROP ROTATION SIMPLIFICATION

Summary

Results of the 12-year investigations on winter rye cultivation in the 6-field
and 3-field crop rotation and in monoculture, at lower (1 NPK, no fertilization
with minor elements, no herbicides) and higher (2 NPK - minor elements -+ her-
bicides) agronomy level, are presented.

A simplification of the 6-field to the 3-field crop rotation, under conditions
of the lower agronomy level, led to a significant yield decrease in the second
6-year period; similar tendency occurred also at the higher agronomy level. Going
over to monoculture resulted in a yield decrease by 39% at the lower and by 19%
at the higher agronomy level. Shortening of the crop rotation resulted in worsening
of the yield variability index.

An intensification of agronomy measures limited to a higher degree the nega-
tive effect of the 3-field crop rotation than that in monoculture. Both crop ro-
tations simplification ways led upon a certain time to a very heavy weediness of
the rye field and soil. A positive part in limitation of weediness played the modern
cultivation technology: appropriate crop rotation — intensive mineral fertiliza-
tion — appropriate choice of herbicides.



