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Woprowadzenie

W literaturze krajowej a nawet i zagranicznej sporadycznie wystepu-
ja opracowania, ktére dotycza kompleksowej oceny réznych technologii
zbioru suchych pasz objetosciowych. Wiekszos¢ prac obejmuje najczes-
ciej konstrukcje pojedynczych maszyn oraz wyniki ich badan eksploata-
cyjnych uzyskane w malo zréznicowanych warunkach. Stosunkowo nie-
liczne opracowania uwzgledniajg ocene poréwawczg przynajmniej kilku
operacji wykonywanych réznymi maszynami. W literaturze krajowej
bardzo malo miejsca poswieca sie ocenie efektywnosci prac przeladun-
kowych, transportowych oraz pobierania i dystrybucji pasz stomiastych.
Wynika to miedzy innymi z braku zadowalajgcego wyposazenia naszego
rolnictwa w maszyny i urzgdzenia, pozwalajace zmechanizowa¢ wyzej
wymienione operacje [5, 8, 12, 13, 15, 19, 20]. Wielu autoréw dokonuje
czesto wstepnej oceny poréwnawczej technologii w oparciu o znajomosc
niektérych wskaznikéw techniczno-eksploatacyjnych ogniw dotyczacych
najczesciej zbioru, a rzadziej transportowania i skladowania materiatu
[16, 12]. Nie zawsze korzystna ocena kilku ogniw technologii, a zwlaszcza
tych pierwszych decyduje o wiekszej przydatnosci danej technologii w
ré6znych warunkach rolniczych. Zupeklie nieliczna ilo$¢ prac obejmuje
zagadnienia efektywnosci stosowania kilku technologii dotyczgcych po-
bierania i dystrybucji pasz przechowywanych w réznej postaci. Wyijatek
stanowig prace Krzeminskiego [11], Kuczka [13], Milosza [16], Roszkow-
skiego [19], Seka [20]. Nie dotycza one jednak najnowszych technologii
zbioru za pomocg pras zwijajacych i przyczep stogujacych, ktére w kra-
jach o wysokim poziomie techniki rolniczej sa powszechnie stosowane.

Pracochlonnoéé technologii zbioru i zadawania stomy i siana

Jednym z gléwnych wskaznikéw oceny linii technologicznych jest
pracochlonnosé okre§lana jako wielkos¢ nakladow pracy ludzkiej odnie-
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siona do jednostki uzyskanego produktu. O jej wartosci decydujg takie
czynniki jak: wydajno$¢ stosowanych maszyn i urzadzen, organizacja
procesu technologicznego oraz intensywosé¢ pracy rozumiana jako stopien
natezenia wysitku fizycznego i umystowego.

W licznych opracowaniach krajowych i zagranicznych dominuje oce-
na pracochionnosci zbioru. Wynika to z dwéch powodéw. Po pierwsze
maszyny te stanowigc glowne ogniwa technologii sa przedmiotem szcze-
golnych zainteresowan zaréwno producentéw jak i uzytkownikow; po
drugie badania eksploatacyjne tego typu sprzetu rolniczego nie wymaga-
Ja wykonywania zlozonych operacji pomiarowych oraz sg uniezaleznione
od systemu organizacji linii technologicznych.

Sposroéd opracowan dotyczacych analizy efektywnosci stosowania réz-
nych rozwigzan techniczno-organizacyjnych proceséw przeladunkowych,
transportowania i skladowania materialow stomiastych na szczegélng uwa-
ge zastugujg prace Colzaniego i Garboldiego [4], Howe [9], Kjelgaarda
1 Qude’a [10], Malefa [14], Perwangera [18].

Przedmiotem badan Howe byly systemy obejmujgce rozwigzania tech-
niczno-organizacyjne, ktére dotycza materialéw zbieranych za pomocy
pras wysokiego stopnia zgniotu formujgcych bele o réznym stopniu za-
geszczenia, pras formujgcych duze bele cylindryézne i prostopadloscien-
ne. Wyniki badan nad pracochtonnoscig wyzej wymienionych operacji
wykazaly, ze manipulowanie matymi belami jest bardziej pracochlonne
w porownaniu z podobnymi operacjami dotyczgcymi duzych cylindrycz-
nych lub prostopadtosciennych bel.

Ksztalt, wielkos¢ oraz gesto$¢ formowanych bel decyduje nie tylko
0 operacjach za- i wyladunkowych, ale réwniez o efektywnosci transpor-
- tu, ktéra uzalezniona jest od odleglosci przemieszczania, tadownosci érod-
ka transportowego i stopnia jego wykorzystania. ' :

‘Na rysunku 1 przedstawiono wyniki badan dotyczace okreslania wply-
wu drogi przemieszczania na zdolnosé produkcyjng nastepujacych linii
technologicznych: 1 — ciggnik + przyczepa do zbioru uporzagdkowanego
matych bel z pola, roziadunek pojedynczych bel, 2 — ciggnik + przy-
czepa do zbioru uporzagdkowanego matych bel z pola, wyladunek stosu
bel, 3 — ciggnik + podnosnik widlowy z tylu ciagnika (bele cylindrycz-
ne), 4 — ciagnik + czolowy podnos$nik widlowy -+ przyczepa o ladow-
nosci 6 bel cylindrycznych, 5 — ciggnik + czolowy podnoé$nik z klesz-
czami + przyczepa o ladownoéci 4 duzych bel prostopadlosciennych,
6 — ciagnik + czolowy podnosnik z kleszczami + przyczepa o tadow-
nosci 6 duzych bel prostopadiosciennych, 7 — ciggnik + transporter sto-
géow STAK MOVER 10A, 8 — ciaggnik + transporter stogéw STAK MO-
VER 30A.
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Rys. 1. Zdolnos¢ produkcyjna linii technologicznych (zaladunek, transport, sktado-
wanie) w funkcji odleglosci przemieszczania, wg Colzaniego i Gariboldiegoy [4].

Zakres r. wazan uwzglednial proces zaladunku materiatu, transportu
oraz skladow. ‘ia. Przemieszczanie bel duzych, a zwlaszcza formowanych
przyczepami siogujgcymi na niewielkie odleglosci jest bardziej efektyw-
ne w porownaniu z malymi belami. Wynika to z tego, ze w pelni zme-
chanizowane manipulowanie duzymi jednostkami pozwala na znaczne
skracanie czasu zaladunku. Podobne operacje dotyczace malych bel s3
stosunkowo trudne do zmechanizowania, a stosowane urzadzenia zbiera-
jace charakteryzuja sie znaczng zlozonoscig. Konsekwencjg tego jest ich
raczej niska niezawodnos$¢, ktéra powaznie obniza ich wydajnos¢ eksplo-
atacyjng. Zaleta przemieszczania matych bel o duzej gesto$ci wynika
z lepszego wykorzystania ladownosci $rodka transportowego. Howe [9]
stwierdza, ze koszt transportowania matych bel o duzej gestosci na znacz-
ne odleglo§ci w poréwnaniu z belami cylindrycznymi moze by¢ nawet
10-kronie mniejszy.

Okreslenie wskaznika pracochlonnos$ci w ujeciu kompleksowym oraz
dokonanie oceny przydatnosci poszczegdlnych linii technologicznych wy-
maga znajomosci operacji poczgwszy od zbioru materaitu az do chwili
jego uzytkowania. Niewiele uwagi poswieca sie¢ procesom stanowigcym
koncowe ogniwa technologii, ktére w dobie wzrostu poziomu mechaniza-
cji produkcji zwierzecej nabierajg szczegélnego znaczenia.

Dystrybucja pasz stomiastych formowanych w duze jednostki wyma-
ga stosowania odpowiednich urzadzen. Sg nimi rozwijacze i szarpacze
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bel cylindrycznych oraz rozdrabniacze stogéw wraz z dozownikami. W
produkcji wyzej wymienionego sprzetu przoduja nastepujgce firmy:
Farmhand, Hesston, John Deere, New Holland [1, 2, 3, 6, 7, 17, 18].

Interesujgce badania byly prowadzone przez Instytut Inzynierii Rol-
nej Uniwersytetu w Mediolanie oraz Sekcje Roboczg Instytutu Doswiad-
czalnego do spraw Mechanizacji Rolnictwa w Treviglio [4]. Obejmowaty
one okreslone zdolnosci produkcyjnej i pracochtonnosci kompleksowych
linii zbioru, skladowania i dystrybucji siana. Przedmiotem tych rozwazan
byly linie technologiczne, w ktérych zasadnicze ogniwa stanowily: pra-
sy wysokiego stopia zgniotu, prasy formujace duze bele cylindryczne
i prostopadlo$cienne oraz przyczepy stogujace. Na rysunku 2 przedsta-
wiono linie, ktére Colzani i Gariboldi badali pod wzgledem wydajnosci
i nakladéw pracy ludzkiej [4].

Na rysunku 3 zamieszczono wyniki badan linii technologicznych, kto-
re byly przedmiotem badan wyzej wymienionych autoréw. Srednia od-
leglo$¢ przemieszczania bel z pola do gospodarstwa wynosila 500 m dla
wszystkich ciggéw technologicznych. Miejsce dystrybucji znajdowalo sie
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Rys. 2. Linie technologiczne, ktére byly przedmiotem badan Colzaniego i Garibol-
diego pod wzgledem wydajnoéci i nakladéw pracy ludzkiej [4].
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Rys. 3. Wydajno§é i naklady pracy ludzkiej linii technologicznych zamieszczonych
na rysunku 2, wg Colzaniego i Gariboldiego [4].

w odleglosci okolo 70 m od pomieszczen magazynowych. Najwiekszg
zdolnosciag produkcyjng oraz najmniejszymi nakladami pracy ludzkiej
charakteryzuje sie system, w ktéorym material zbierany jest w formie
duzych bel za pomocag przyczepy stogujgcej STAK-HAND 30A. Najbar-
dziej niekorzystnymi wskaznikami jednostkowej pracochlonnosci odzna-
czajg sie systemy zbioru, skladowania i dystrybucji materialu formowa-
nego prasami wysokiego stopnia zgniotu.

Ucigzliwe operacje zaladunku i wyladunku bel matych wymagajgce
stosunkowo duzej liczby os6b powaznie zwiekszajg wskaznik jednostko-
wej pracochtonnosci calej linii technologicznej. Podobne operacje wyko-
nywane na jednostkach duzych s3 w pelni zmechanizowane i odznaczajg
sie wyjatkowo duzg wydajnoscig. Konsekwencja tego jest niski wskaznik
jednostkowej pracochlonnogci catej linii technologicznej.

Wnioski

Z badan omoéwionych w artykule mozna wyciggng¢é nastgpujgce
wnioski:

1. Technologie zbioru, skladowania .i dystrybucji materialéw slomias-
tych formowanych prasami wysokiego stopnia zgniotu charakteryzuja
si¢ stosunkowo niska wydajnoscig oraz wysokimi nakladami pracy ludz-
kiej. Znaczny udzial w ogblnej pracochlonnosci posiadajg operacje za-
1 wyladukowe oraz proces dystrybucji.
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2. Rozwigzania oparte na prasach zwijajacych odznaczajg sie duzg
wydajnoscig oraz niskim wskaznikiem jednostkowej pracochlonnosci.
Wynika to miedzy innymi z tego, Ze zmechanizowane poszczegoélne ope-

racje procesu technologicznego s3 wykonywane przy niewielkim zaanga-
zowaniu czynnika ludzkiego.

3. Linie technologiczne, w ktorych gléwnymi maszynami sg przycze-
py stogujace charakteryzujg sie duzg wydajnoscig oraz najmniejszymi
nakladami pracy ludzkiej. Wszystkie operacje tej technologii sg zmecha-
nizowane i wykonywane przez jednego operatora.

4. Nalezy przypuszcza¢, ze istnieje potrzeba podjecia w kraju pro-
dukcji przyczep stogujgcych, ktére dla wielu gospodarstw wielkotowaro-
wych stanowilyby najwlasciwsze rozwigzanie. .
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