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WPLYW JODU, KOBALTU, MIEDZI ORAZ MOLIBDENU
NA WZROST I ROZNICOWANIE TKANKI KALUSOWE]
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Wstep

Kultury kalusowe sg wykorzystywane dla zwigkszenia zmienno$ci somaklo-
nalnej roflin zbozowych [CHENG i in. 1998]. Do indukcji embriogenicznodci tych
kultur stosowane sg w praktyce laboratoryjnej réznorodne czynniki stresowe [Ma-
LEPSZY i in. 1989]. Takimi czynnikami moga by¢ pierwiastki, ktére w ilosciach §la-
dowych peinia rolg mikroelement6éw, w tym jod, kobalt, miedZ i molibden.

Badania mialy na celu okreélenie wpltywu wysokich koncentracji wybranych
mikroelementéw na tkanke kalusowa Triticum aestivum L.

Materialy i metodyka

Tkankg kalusowa uzyskano z eksplantatéw liSciowych pszenic odmian
Begra i Panda, na pozywce MS [MURASHIGE, SK00G 1962], uzupetnione] dodatko-
wo 2 mg 2,4-D-dm- (2,4-D ~ kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy). Kultury eksplan-
tatéw liSciowych prowadzono w fitotronie na stabym $wietle (3 W-m-2), przy 16
godz. fotoperiodzie i temperaturze 24°C. Kalusy uformowane po 4 tygodniach na
eksplantatach li§ciowych, przeniesiono na pozywke¢ MS =z dodatkiem
2 mg 2,4-D-dm-? i réznych koncentracji jodu, kobaltu, miedzi 1 molibdenu - stan-
dardowych dla pozywki MS oraz zwigkszonych 100- i 1000-krotnie. Doswiadcze-
nia wykonano w trzech powtérzeniach, kazdorazowo wykladajac po 75 kaluséw w
kazdej kombinacji. Po trzech pasazach, przeprowadzanych co cztery tygodnie,
kalusy zwazono oraz wykonano ich analiz¢ mikroskopowg dla okreslenia liczby
powstatych struktur merystematycznych (tab. 1). Regeneracjg korzeni oraz pgdow
przeprowadzono poczatkowo na pozywce MS z dodatkiem 0,5 mg NAA-dm-
(NAA - kwas a-naftalenooctowy) i kinetyny (6-furfuryloaminopuryna) w ilosci
0,5 mg:dm-3, a nastgpnic na pozywce MS bez regulatoréw wzrostu, zwigkszajac
o$wietlenie do 6 W-m-2. Po dwdch pasazach okres§lono liczbg wytworzonych ko-
rzeni i peddw przypadajacych na jeden kalus (tab. 1). Wyniki opracowano sta-
tystycznie za pomocs testu Tukeya.
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Wyniki i dyskusja

Generalnie mikroclementy, tj. J, Co, Cu i Mo, w wysokich koncentracjach
(100- i 1000-krotnie wyzszych od ich koncentracji fizjologicznych) powodowaly
stabszy od kontroli przyrost §wiezej masy kalusa oraz hamowaly proces rdznico-
wania si¢ tej tkanki, ograniczajac liczbe tworzacych si¢ centr merystematycznych.
Wyjatek stanowily kombinacje o zwigkszonej zawartosci miedzi (100X ) i kobaltu
(1000x), w ktérych odnotowano wyzszy od kontroli przyrost $wiezej masy tkanki
kalusowej obu badanych odmian pszenicy (tab. 1).

Wedlug KABATY-PENDIAS i PENDIAS [1999] rofliny sa stosunkowo odporne na
zatrucie miedzia, jednak nadmierne jej iloSci powoduja rézne zaburzenia w prze-
biegu proceséw metabolicznych i fizjologicznych. Wiadomo, ze miedzZ jest niez-
be¢dnym skladnikiem roslin do ich normalnego rozwoju i wzrostu; m.in. wchodzi
ona w sklad réznych enzymoéw i bialek, ktére biorg udziat w specyficznych proce-
sach metabolicznych. Nadmiar miedzi uszkadza gléwnie DNA oraz ogranicza
proces fotosyntezy [MAkSYMIEC 1997]. W badaniach CHAKRAVARTY i SRIVASTAVA
[1992], dodatck 0,5 mmol Cu-dm= i 1,0 mmol Cu:dm-? do pozywki MS powodo-
wat prawie 7-krotne zmniejszenie przyrostu Swiezej i1 suchej masy tkanki kaluso-
wej slonecznika po 30 dniach kultury in vitro.

Jak dotychczas, nie wykazano jednoznacznie niezbgdnosci kobaltu dla ros-
lin wyzszych niemotylkowych, chociaz obserwuje si¢ czasami jego korzystny wplyw
na ich rozwéj. Nadmiar kobaltu (szkodliwe stgzenie dla roSlin zbozowych 10-20
mg Co'kg) ogranicza biochemiczne funkcje zelaza i manganu. Kobalt wchodzi w
struktur¢ porfiryn budujacych koenzym kobalaminy, ktéry uczestniczy bezpoSred-
nio w procesach wigzania N, [KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999].

W warunkach nadmiaru mikroelementéw obserwowano zmian¢ konsysten-
¢ji tkanki kalusowej ze zbitej na luZng. Zmiana ta byla spowodowana m.in. usz-
kodzenicm blon i §cian komérkowych. Na powierzchni kalusa obserwowano ne-
krozy, ktére byly szczegblnic liczne w kombinacjach z wysokimi st¢zeniami jodu i
molibdenu. Wedtug KABATY-PENDIAS | PENDIAS [1999] jod w niskich st¢zeniach w
pozywce wodnej (0,1 mg-dm-3) dziala stymulujgco na rosliny, w stezeniach wyz-
szych (tj. ponad 0,5 mg-dm-*) moze oddzialywa¢ na nie szkodliwie. RoSliny sa na
ogdt odporne na duze st¢zenia molibdenu w tkankach, przy czym do najbardziej
wrazliwych nalezg zboza. Objawy toksyczno$ci molibdenu u traw wystepuja przy
st¢zeniu 3 mg Mo-kg! s.m. [KOPCEWICZ, LEWAK 1998; KABATA-PENDIAS, PENDIAS
1999].

Wysokie st¢zenia mikroelementéw wplywaly najcz¢$ciej negatywnie na re-
generacjg korzeni i pedow (tab. 1). Wyjatek stanowila kombinacja z 1000-krotnie
podwyzszong zawarto$cig kobaltu, w ktérej odnotowano wigksza niz w kontroli
liczbe korzeni obu badanych pszenic oraz kombinacja ze 100-krotnie zwigkszona
zawarto$cig miedzi o wigkszej niz w kontroli liczbie zregenerowanych pgdéw u
odmiany Begra (tab. 1). Wplyw miedzi na regeneracj¢ p¢gdéw wynika prawdopo-
dobnie z jej funkeji jako waznego skladnika oksydazy cytochromowej, niezbgdnej
do syntezy chlorofili [Korcewicz, LEwak 1998]. W warunkach niedoboru miedzi
nastgpuje zmniejszenic aktywnosci fotosyntetycznej roslin [WOICIESKA-WYSKUPAI-
TYS, GLAZEWSKI 1998].
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Streszczenie

Badano wptyw zwigkszonych 100- i 1000-krotnie zawartoéci jodu, kobaltu,
miedzi i molibdenu w pozywce MS wedlug Murashige i Skooga, na wzrost i r6z-
nicowanie tkanki kalusowej Thiticum aestivum L. odmian Begra i Panda. Kalus
uzyskano z cksplantatéw liSciowych na pozywce indukcyjnej MS z dodatkiem
2 mg 2,4-D-dm= (2,4-D — kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy). Nastgpnie namna-
zano go na pozywkach MS + 2 mg 2,4-D-dm? o standardowej i zwi¢kszonej za-
warto$ci wybranych mikroelementéw. Regeneracj¢ ro§lin przeprowadzono na po-
zywce MS z dodatkiem 0,5 mg NAA-dm-? (NAA - kwas a-naftalenooctowy) i
kinetyny (6-furfuryloaminopuryna) w iloci 0,5 mg-dm-? oraz na poZywce MS bez
regulatoréw wzrostu. Wysokie koncentracje mikroelementéw powodowaly naj-
czesciej stabszy od kontroli przyrost §wiezej masy kalusa oraz hamowaly proces
réznicowania si¢ tej tkanki, ograniczajac liczbe tworzacych si¢ centr merystema-
tycznych oraz regeneracje korzeni i pedéw. Wyjatek stanowily kombinacje o
zwickszonej zawartosci kobaltu (1000X) i miedzi (100x), w ktérych odnotowano
wyzszy od kontroli przyrost §wiezej masy kalusa. Uszkodzenie blon i $cian ko-
mérkowych, spowodowane przez nadmiar mikroelementdw, przyczynialo si¢ do
zmiany konsystencji tkanki kalusowej ze zbitej na bardziej luzng. Na powierzchni
kalusa obserwowano nekrozy. W kombinacji o 1000-krotnie zwigkszonej zawar-
tosci kobaltu zregenerowato najwigcej korzeni obu odmian pszenic. Najwigcej
pedow wytworzylo si¢ w tkance kalusowej pszenicy Begra w kombinacji o zwigk-
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szonej 100-krotnie zawartoSci miedzi. Poza tym pgdy pszenic Begra i Panda rege-
nerowaly réwniez w kontroli.

INFLUENCE OF IODINE, COBALT, COPPER AND MOLYBDENUM
ON GROWTH AND DIFFERENTIATION
OF Triticum aestivum L. CALLUS TISSUE
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Institute of Agricuitural Sciences in Zamos¢, Agricultural University, Lublin
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Summary

The influence of increased 100 and 1000 times contents of iodine, cobalt,
copper and molybdenum in the MS (Murashige, Skoog) medium on growth and
differentiation of Triticum aestivum L. callus tissues, Begra and Panda cultivars,
was studied. Callus tissue from leaf explants was obtained on induction medium
~MS + 2 mg 2,4-D-dm- (2,4-D - 2,4 dichlorophenoxyacetic acid). Next step was
to micopropagate the callus tissue on standard MS medium and on MS medium
with increased contents of some micronutrients. Plant regeneration was per-
formed on MS media supplemented with 0.5 mg NAA-dm-* (NAA — naphtalene-
acetic acid) and 0.5 mg kinetin'dm=, and on medium without growth regulators.
Genarally, the high concentrations of micronutrients caused weaker than control
increment of callus fresh matter and inhibited the process of tissue differentia-
tion by inhibition of meristematic centre number as wellas root and shoot rege-
neration. High cobalt (1000 times) and copper (100 times) content combinations,
resulting in the higher than control increment of callus fresh matter, were the
exceptions. Damages of cell membranes and walls caused by the increase of mi-
cronutrient concentration, contributed to the change of callus tissue consistency
from compact to loose. Necrosis symptoms were observed on the callus surface.
At combination with 1000 times increased content of cobalt the highest number
of roots in both wheat cultivars were observed. The highest shoot number for-
med the callus tissue of Begra cultivar in combination with 100 times increased
copper content. Besides, the shoots of Begra and Panda cultivars regenerated
also in control treatment.
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