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WARUNKI ROZWOJU NAUKI ROLNICZEJ W SZWECJI

Uwagi o Szwecji i jej nauce rolniczej nawigze do kilku bardziej charaktery-
stycznych liczb, fragmentu rozwoju historyczno-ekonomicznego i struktury srodo-
wiska naturalnego. Na tym bowiem tle latwiej doszukal si¢ przyczyn tak za-
szczytnej pozycji Szwecji niemal we wszystkich dziedzinach $wiatowej nauki.

Szwecja, najwiekszy kraj skandynawski, liczy 7,5 mln ludnosci, w tym: miej-
skiej 3,8, wiejskiej 3,7 mln. Przecietna gesto$é zaludnienia wynosi zaledwie 17 na
1 km? Terytorium, trzecie co do wielko$ci w Europie po Francji i Hiszpanii liczy
az 449 tys. km2. Wymowa tych liczb nabiera na sile w zestawieniu z danymi dla
Polski za rok 1959: ludnosci ogodilem 29,5 mln, w tym miejskiej 13,3 wiejskiej
16,2 mln, na 1 km? 95, obszar kraju 312 tys. km*. Dysproporcje liczb sg az nadto
oczywiste, aby wymagaly komentarzy. Uderza niezwykle niskie zaludnienie powo-
dujgce stale pogiebiajacy sie deficyt robocizny, zwlaszcza w rolnictwie szwedzkim.
Rozwigzania tych trudnos$ci szuka sie: w mechanizowaniu kazdej technologii,
W specjalizacji produkecji, w procesie postepujacej koncentracji ziemi. O randze
tych zalozen $wiadezy rowniez i to, ze zdolaly przenikna¢ w tematyke badawczag
instytutow naukowych Kroélewskiej Wyzszej Szkoly Rolniczej w Ultunie pod
Uppsals.

A oto fragment historii tego kraju. Polityka akiow zbrojnych w Europie w wie-
ku XVIII doznaje kleski. Jest to moment zwrotny w dziejach Szwecji, oznaczajacy
nowy kurs — na neutralnosé. Ta postawa przynosila i przynosi Szwecji powazne
korzy$ci gospodarcze. Sprzyja temu dogodne usytuowanie geopolityczne na uboczu
wielkich szlakéw historycznych: zachéd — wschéd Europy. W proces narastania
potencjalu przemyslowo-rolniczego, ktory od niespelna 2 wiekow trwa nieprzerwa-
nie po dzien dzisiejszy, wlaczono wszystkie sily S$rubujgc standard zyciowy na
jeden z najwyzszych na $wiecie. Wysokie uprzemyslowienie, a w $lad za tym za-
mozno$é, nie pozostaja bez wplywu na nauki rolnicze; w treSci dociekan nauko-
wych oznacza to politechnizacje, w podstawach materialnych — nieograniczone
inwestowanie.

Struktura $rodowiska naturalnego wigcza sie tez w niemalym stopniu w proces
ksztaltowania profilu cztowieka, nauki i praktyki rolniczej. Zwtlaszcza dwa fakty
godne sg podkre§lenia — ostre gradienty klimatyczne po osi poludnikowej, wyso-
kic przyrodzone zasoby pokrywy glebowej poludniowo-srodkowej Szwecji. Roz-
graniczenie owych wplywow jest wyrazne, ku poéinocy kraju wiodgcym elementem
staje sie klimat, ku potudniowi gleba. W miarg przybierania na surowosci klimatu
przewage osigga gospodarka leéna (péinoc). W Skanii na lepszych glebach i w la-
godniejszym klimacie koncentruje si¢ rolnictwo (poludnie).

W nakreélonych wyzej warunkach historycznych, ekonomicznych i przyrodni-
czych uksztaltowala sie specyfika charakteru narodowego Szwedow. Cechuje ja
bowiem nieustepliwoséé, hart, duze zdyscyplinowanie, poszanowanie prawa, pedanj
tyczna dokladnoéé w pracy, ponadto olbrzymia pracowito$¢ i sumienno$¢. Wysoki
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pozicm podstawowego wykszialcenia catego spoleczenstwa, uzewnetrzniajgey sie na
Kazdym kroku, znajduje swoje odbicie rowniez w przyswojeniu sobie przez wiek-
szos¢ cbywateli dwoch obcych jezykow — angielskiego i niemieckiego. Operuja
nimi zaréwno ludzie miast, jak i wsi. Zjawiskiem pospolitym jest przecietnie bar-
¢zo wyscki standard zycia codziennego. Cechy charakteru, o ktéorych wspomnialem,
s wlasnoscig nie tylko elitarnej warstwy inteligencji, lecz calego przekroju spo-
leczenstwa, przy nieomal zatartym zréznicowaniu na pracownikow umyslowych
1 fizycznych.

Na tym ogoinym tle rozwojowym Szwecji sprobujmy kolejno blizej rozwazy¢
4 ogniwa o zasadniczym znaczeniu dla postepu mys$li naukowej i jej funkeji w rol-
nictwie: czlowiek, baza materialowa, tematyka i metodologia badan, formy wiezi
nauki reclniczej z praktyks.

Pracocwnik nauki w dziedzinie rolnictwa — zaréwno samodzielny, pomocniczy
czy techniczny — cechuje sie bardzo wagskg lecz wrecz imponujgcg co do swego
znawstwa specjalizacja. Przewaza tutaj sad, iz wobec nie dajgcego sie ogarnagé
wspolczesnego rozwoju nauki wyrazonego nieograniczonym gromadzeniem sie cig-
gle nowych faktow naukowych, nieodpartg konieczno$cig jest odejscie od poznania
ogo6lnego, ktore grozi dyletantyzmem naukowym. Od tego juz tylko bowiem krok
do splycenia nauki, do zwulgaryzowania jej tresci, do zepchniecia jej na pozycje
wyjsSciowe, slowem do zastoju. Wychodzgc z tych zalozen, w gronie naukowcow
przewaza typ uczonezo o bardzo waskiej, lecz gruntownie zglebionej specjalizacji.
Na przykilad pracownik nauki zainteresowany dzialem fizyki gleby jest doskonale
obznajomiony tylko z jego fragmentami — problematykyg porowatosci, czy ozna-
czania wilgotncscei gleby; natocmiast zupelnie marginesowo interesujg go juz inne
wilasciwosei fizyczne. Bez oznak zenady naukowiec zatrudniony w gleboznawstwie
informuje, ze tematyka zwiazana z typologig gleb, zmienncs$cig przestrzenng wa-
runkow klimatycznycn i geomorfologicznych czy ze strukturg uzytkowania ziemi
w Szwecji jest mu blizej nieznana i skierowuje zainteresowanego do bardzie]
w tym zakresie zorientowanych specjalistow.

Druga cecha charakterystyczna dla profilu ludzi nauki to zakorzeniona z da-
wien dawna idea politechnizacji. Mocne oparcie nauk biologiczno-rolniczych na
zdobyczach nauk $cislych — matematyki, fizyki, chemii — znajduje swoje odbicie
zwlaszcza w metodologii badawczej, w zaopatrzeniu aparaturowym, w wytrawnym
opanowaniu i rozumieniu idei pracy nawet skomplikowanych urzadzen tcchnicz-
nych. W pracowniach naukowych, halach maszyn itp. uderza potgzne uzbrojenie
instalacyjne rzadko kiedy spotykane w naszych placowkach naukowych. Nic przeto
dziwnego, ze $rodki usprawnien technicznych latwo dostepnych, a takze uzywa-
nych na codzien przez ogdl spoleczenstwa od dziesigtkow lat, wyksztalciiy nowe
umiejetncsci i oswoily nawet ze skcmplikowang technika. Tego typu iny$lenie,
kiére nazwalbym ,biologiczno-technicznym”, spoczywa u podstaw wszelkich po-
szukiwan badawczych, a takze s:zerokiej praktyki rolniczej. Dajmy na to tak
eiementarne a jednocze$nie niezbedne umiejgtnosci techniczne dzisiejszej doby,
jak znawstwo i postugiwanie sig silnikiem, badZ energig elektryczng w réznorakie]
technologii rolniczej sa zjawiskiem pospolitym. W kraju tym do wyjatkéw zalicza
si¢ ludzi nie obznajomionych z obsluga samochodéw, a wsrod naukowedw, CZY
praktykow rolniczych — z eksploatacja ciagnikow czy kombajnéw; nie moéwiac
juz o bardziej prostych maszynach i narzedziach. WKkroczenie techniki w labora-
toria i prace badawcze w rolnictwie dokonalo wreez rewolucji, szczegdlnie w za-
kicsie nowoezesnej metodologii, o czym mowa oddzielnie.
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Trzecia uderzajaca wlasciwo§é to staranna, konsekwentna selekcja w doborze
kadry naukowej o rzeczywidcie wysokich walorach zaréwno umyslowych, jak
i etycznych. Kryterium selekeji mlodej kadry naukowej polega giéwnie na wy-
cenie ciezaru gatunkowego tworezej my$li mlodego adepta. Bierze sie pod uwage
jego zapal, pracowito$¢é a nade wszystko wlasng inwencje. Jednostki bierne, lub
tylko o przecietnych uzdolnieniach, nie majg czego szuka¢ w nauce. Proces, ze tak
powiem ,uszlachetniania mlodej kadry naukowcéw”, zachodzi niemal spontanicz-
nic w atmosferze zdrowej rywalizacji, przy pelnym oddaniu sie tylko jednei pracy
- pracy naukowej. Nalezy jednak zaakcentowaé, ze panstwo gwarantuje w tym
zekresie pelng swobode i godziwe warunki zycia. Nie wchodza one w kolizje
z klimatem pracy naukowej wymagajgcej, jak wiadomo, atmosfery powagi, spo-
koju, koncentracji mys$li, zatem usuniecia na bok troski o pierwsze potrzeby.
Trzeba obiektywnie stwierdzi¢, iz w tak przychylnej sytuacji stawianie wymagan
mlodej kadrze jest bardzo surowe; szczegélnie mysle tutaj o doktoratach, kiore
nie sa tylko formalistyka zdobycia zaszczytnego stopnia naukowego. Ciezko wy-
pracowany doktorat otwiera przed mlodym adeptem juz peilna perspektywe nau-
kowa i mozna by go swoim poziomem przyréwnaé do naszej habilitacji. Proces
zastepowania starszej zasluzonej kadry uczonych zwigzany jest z przekroczeniem
65 roku zycia. Z ta bowiem chwilg przechodzacy na emeryturg traca jedynie
prawa w zakresie kierowania instytutem. Mogs jednak w peini w dalszym ciggu
kontynuowaé swoja prace badawczg i korzysta¢ z ustug kierowanego przez nich
uprzednio warsztatu naukowego. W ten sposdb zagwarantowana zostaje dyna-
micznoéé rozwoju nauki bez objawéw skostnienia, ktére nieuchronnie za soba
niesie diugoletnia rutyna. Z drugiej strony nie jest zmarnowane zmudnie nabyte
doéwiadczenie zasluzonego uczonego, gdyz moze je nadal przekazywaé kolegom.
Odchodzacym na emeryture panstwo zabezpiecza dobre warunki bytowe.

Samodzielnemu czy pomocniczemu pracownikowi nauki ulatwia sie czesto staze
zsgraniczne jedno lub dwuletnie w Stanach Zjednoczonych, natomiast krotsze
w panstwach europejskich. Poza zdobyta na tej drodze wiedza fachows kazdy
tuki wyjazd poglebia bez wiekszego wysilku znajomos$¢ obcego jezyka, kultury
i cywilizacji. W badaniach naukowcy posiltkujg sie gléwnie bibliografia pisang
w jezykach najlepiej im znanych — angielskim i niemieckim. Jezyki slowianskie,
z natury swej trudne dla obcokrajowca, w znikomym tylko stopniu sg dostepne,
a przeto wyjatkowo uwzgledniane w piSmiennictwie naukowym.

Wreszcie rozpatrujae zagadnienie czlowieka w nauce nalezy zaakcentowaé staly
proces poszerzania kadry techniczno-laboratoryjnej jako niezbednej sily stojacej
W zapleczu pracownikéw naukowych. Wytrawniejsi bowiem naukowcy czesto
majg pod swa opiekg nie jedna a kilka pracowni specjalistyeznych podobnego
typu nastawionych na masowo$é pomiaréw dokonywanych przez wysoko rutyno-
wane sily techniczne. Nie do pomyS$lenia jest przerzucanie ogromu pracy $cisle
technicznej nawet na mlodszego asystenta, je$li ten opracowal juz technologie
czynnodei laboratoryjnych w zakresie powierzonego mu przez kierownictwo pro-
blemu. Uwaza sie i chyba stusznie, ze tempo rozwojowe kadry pomocniczej byloby
hamowane balastem pracy technicznej niewiele majacej wspolnego ze zdobywa-
niem wysokich umiejetnosci i opanowywaniem sztuki twoérczego mysSlenia, co
pPozwala na rzetelne zglebienie bibliografii, sumienne przestudiowanie szczegolow
metodycznych, pomy$leé o modyfikacjach aparatury itp. Taka gospodarka kadra
navkows nie prowadzi do dewaluacji je] waloréw przyrodzonych i pozwala na
Pelne rozwiniecie wlasnych zamilowan i uzdolnjen.

Odrebny dzial to podstawy materialne nauki — laboratoria, oprzyrzadowania,
aparatura. Na kazdym kroku obserwuje sie, jak pomieszczenia laboratoryjne,
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chociaz w wigkszodci stare, planowano na dalekg mete z myS$lg o postepic nauki.
Dlatego na nieprzewidziane okolicznosci pozostawia si¢ w pomieszczeniach rezerwe
lokalowa, wykorzystywana w miare potrzeby na wspolczesne metody. Jakkolwiek
zapas ten w istocie jest juz na wyczerpaniu, to dzieje sie tak nie poprzez zwiek-
szanie liczby etatéw naukowych, lecz skutkiem nasycania aparaturg i stalego
doinwestcwywania pracowni. Pomimo rozmachu w planowaniu bazy lokalowe]j
nie wyczuwa sie zadnych oznak rozrzutno$ci czy bezplanowosci. W wielu wypad-
kech cbserwowalem bowiem zej$cie z bardzo drogocenng aparaturg i urzgdzeniami
nawet do piwnic. Wszedzie, gdzie tylko przebywa czlowiek, uderza troska o wysoka
higieng¢ pracy; zatem doskenala wentylacja $cienna a nawet sufitowa, badz stoléw
laborateryjnych wykorzystywanych jako stanowisko pracy. Chroni sie tutzj czlo-
wieka przed ujemnymi wplywami: promieniowania, gazéw, czy pyléw zanie-
czyszcezajgcych powietrze, wzglednie przed zatruciem. W pomieszczeniach nauko-
wych szeroko rozwinieta jest 1gczno$¢ telefoniczna, pomystowa sygnalizacja
swietlna usprawniajgca tok pracy i kontaktowanie sie wszystkich zatrudnionych
kez jalowych przej$¢ i wyczekiwan.

Powszechnie cbserwuje sie¢ doskonale wyposazenie pracowni w nowoczesna
aparature stale cdswiezang nowymi modelami. Gléwnymi dostawcami sa firmy
USA i Anglii, rzadziej Niemiec 1 innych krajow. Wspomniany proces modernizacji
aparatury nie jest aktem sporadycznym lecz cigglym systemem, co oczywiscie wigze
'si¢ z bardzo pcwaznymi nakladami finansowymi, na ktore sta¢ jest tak zamozny
kraj jak Szwecja. W rozumieniu Szwedéw nie moze tu by¢é mowy o zadnych
hamulcach, wobec perspektywy, jaka otwierajg dla tworczosci naukowej uslugi
nzjdoskcnalszego wspoicze$nie urzadzenia. Trzeba jednak obiektywnie podniesé
i to, ze pracownicy naukowi w licznych przypadkach sami przyczyniaja sie do
usprawnien istniejgcej aparatury, badZz konstruujg prototypy wlasnego pomystu.
Usprawnienia aparatury idg dwukierunkowo — poprzez zwiekszenie dokladnosci
odczytu z jednoczesnym podniesieniem seryjnos$ci pomiaréw. Nie trzeba podkreslac,
jak sg to istotne walory metodologiczne w pracach biologiczno-rolniczych, gdzie
duza seryjnos¢ decyduje o wartosci uzyskanego rezultatu. W Wyzsze] Szkole
Rolniczej Ultuna pod Uppsalg spotkalem sie z tak kosztownymi importowanymi
z USA urzadzeniami, jak komory aklimatyzacyjne do badan nad rosling (fitotrony),
najnowszy model mikroskopu elektronowego, spektrofotometry itp. Nalezy zazna-
czy¢, ze urzadzenia te nie sg bynajmniej jedynymi na terenie Szwecji.

Kilka sléw o problematyce badawczej i metodologii. W doborze tematycznym
badan wszedzie przewaza wnikliwa tre$§é teoretyczna. Nie brak rowniez zagadnien
typowo praktycznych o pietnie regionalnym, stanowigcych zamoéwienia spoleczne
rolnictwa. Wiele trudu poswigca sie racjonalizacji procesé6w technologicznych,
w ktorych oszczedno$¢ pracy ludzkiej stawia sie na centralnym miejscu. Bierze
si¢ to z ciggle jeszcze nie powstrzymanego procesu ucieczki ludzi z rolnictwa do
przemystu, handlu, do miast i urzedéw. Druga cecha badan to ich zespolowosc,
tak w skali krajowej, jak i miedzynarodowej. Te ostatnie niestety nie ogarniaja
swg siecig krajow socjalistycznych. Na przyklad miedzynarodowe badania che-
mizmu wod atmosferycznych (opaddw) opieraja sie o gesty sie¢ punktéow pomia-
rowych rozsianych gléwnie w europejskich krajach kapitalistycznych. Sag to
niezwykle interesujace i wazne obserwacje dla gospodarki leénej, a takze higieny
zycia ludzkiego, $ci§le zwigzane z procesem industrializacji i jego ujemnym wply-
wem na chemizacje atmosfery. Trzecia cecha badan to poszukiwania nowych
rozwigzan na utartych juz szlakach myélowych za posrednictwem usprawnione]
aparatury i udoskonalonej metodologii. Metodologia pracowni rolniczych przepojona
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jest technikg zaczerpnieta ze wspoélczesnej biochemii i biofizyki. Z tej wtlasnie
przyczyny nauki biologiczno-rolnicze, ktérym stuzy tak poteiny instrument poz-
nawezy, wkraczaja w ere wrecz nieobliczalnych mozliwosei odkrywezych., Wsp6l-
czesna metodyka — izotopowa, chromatograficzna, elektroforezy, optyczna i wiele
innych — glgeboko wkroczyla w laboratoria biologiczne, rolnicre i mechanizacyjne.
Zasadnicze atrybuty tych usprawnien to: podniesiona seryjno$¢ i dokladnosé
oznaczen.

Kombajn zbozowy uzywany w dosSwiadczeniach
Fot. W. Niewiadomski

Wreszcie pare sléw o wiezi nauki z praktyka. Proces przekazywania spraw-
dzonych osiggnieé naukowych praktyce rolniczej nie napotyka tu na opory.
Zastrzezenie jest jedno i to rygorystycznie przestrzegane — prawdziwym postepem
W technologii wytwarzania rolniczego jest tylko to, co wytrzymuje rachunek
ekonomiczny; sztuka dla sztuki w Szwecji nie ma racji bytu. Ciggle koncentrowa-
nie wysilku twoérczego zmierza do utatwienia, przyspieszenia, potanienia i popra\.vy
pracy ludzkiej, ktéra w tym kraju jest najdrozsza. ,Maszyna w miejsce czlow_le-
ka” — oto idea, od ktérej sie¢ nie odchodzi na codzien zarbwno w nauce, jak
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i praktyce rolniczej. Obserwuje sie duze zaufanie nawet doswiadczonych rolnikéw-
praktykéw do pracy instruktazowo-doradezej stuzby rolnej tzw. konsulentéw
(w rodzaju naszych instruktoréw). Dysponuja oni $rodkami lokomocji specjalnie
im przydzielanymi, czesto docierajac po doskonalych arteriach komunikacyjnych
nawet do najodleglejszych zakatkéw kraju. Duzy wysilek kladzie sie w produkeji
rolniczej na sprawne zaopatrzenie warsztatéw w $rodki wytwarzania, ktére naj-
wydatniej rozstrzygaija o plonach jednostkowych. Wokél warsztatu produkceyjnego
rozbudowana jest aktywnie pracujaca sieé najprzerozniejszych ustug specjalistycz-
rych, np. sluzba ochrony ros$lin, nawozenia, nasiennictwa, weterynarii, warsztaty
mechaniczne itp. Wladciwy dobdr odmiany, doskonale doczyszezenie wysoko kwa-
lifikowanego materialu siewnego, staranna uprawa roli, przewaznie traktorowa,
bardzo wysokie i poprawnie dobrane dawki nawozéw sztuecznych, skrupulatnie
detrzymywany termin siewu, chemiczna pielegnacja ziemioplodéw, niejednokrotnie
samolotowa, pelne skombajnizowanie sprzetu, szeroko rozwiniete suszarnictwo
ziarna — oto niektére punkty styku nauki z praktyks gwarantujace wysoka
rentowno$¢ przedsiebiorstw rolniczych.

Przyroda nie dala Szwecji lagodnego klimatu, dala natomiast potencjalnie
zyzne gleby i korzystny uklad $wietlny (dlugi dzien letni). Czynniki te wespdtl
z wysoka fachowos$cia, cdpowiednig politykg cen i duza interwencig nauki, staly
si¢ gwarancjg mocnego rozwoju gospodarki rolnej. Wyrazem tego s3 chociazby
wydajnosci jednostkowe pszenicy ozimej, nierzadko osiggajgcej 50 q ziarna z ha
(Szwecja poludniowa). Bynajmniej nie sg to jakie§ rekordy lecz pospolite plony
w prawidlowo prowadzonych gospodarstwach szwedzkich. Tak wysoka produkcja
jest takze wynikiem upowszechniania o§wiaty rolniczej przez gesto rozmieszezona
sie¢ szkol rolniczych roéznego typu oraz poél eksperymentalnych zakladanych
w indywidualnych gospodarstwach. Prace agrotechniczne na tych do$§wiadeczeniach
przeprcwadzaja ekipy naukowcow, docierajace nieraz do odleglych obiektow
auiami ciezarowymi, przywozac na nich wlasne poletkowe kombajny. W ten spo-
séb niemal bez udzialu wtlasciciela dokonywany jest sprzet a nastepnie przewie-
zienie probek do bazy naukowej, gdzie zostaja poddane analizom. Jak widaé,
gospodarza odcigza sie od dodatkowych kosztéw i klopotéw spowodowanych dos-
wiadczalnictwem, a jego funkcja w istocie sprowadza sie do oddania kawalka pola
pod eksperyment.

Uwagi wyze] przedlozone nie roszcza sobie pretensji do szczegdlowej analizy
problemu nauk rolniczych w Szwecji. Ujecie to nalezy uwazaé jako prébs nakre-
$lenia tylko w zasadniczych konturach warunkéw, w jakich formuje sig¢ jeden
z istotniejszyeh dla postepu kazdego narodu proces twirczosci naukowej.



