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Wstep

Nostrzyk, jako roslina malo wymagajaca, przydatna na pasze i zie-
lony nawoz, zastuguje ze wszech miar na rozpowszechnienie. W Stanach
Zjednoczonych roslina ta, obok kukurydzy, jest obiektem wielu meto-
dycznych badan hodowlanych (12). Doswiadczenia uprawowe przepro-
wadzane w Polsce potwierdzajg przystosowanie nostrzyku do gleb lek-
kich (6, 18). Rowniez badania nad skarmianiem dowodzg wartosei pa-
szowych tej rosliny bez wzgledu na zawartos¢ kumaryny (5).

Zastosowanie wlasciwych metod hodowlanych jest Scisle uzaleznione
od poznania biologii kwitnienia i owocowania. Nostrzyk jako rodzaj jest
zasadniczo obcopylny. Z czynnikéw warunkujgcych samobezplodnosé
zaobserwowano u niego heterostylie oraz stwierdzono hipotetycznie ist-
nienie alleli sterylnosci.

Jak wiadomo, zjawisko samosterylnosci mogg powodowa¢:

a) roznice morfologiczne: 1) dwupiennos$é, 2) rozdzielnopltciowose,
3) stupek dluzszy lub kroétszy od pylnikéw (heterostylia), 4) odpowiednie
ustawienie przestrzenne pylnikéw i znamion (herkogamia);

b) niejednakowa pora dojrzewania organdéw generatywnych (dicho-
gamia): 1) wczesniejsze dojrzewanie stupkoéw, tzw. przedstupnosé¢ (pro-
togynia), 2) wczeséniejsze dojrzewanie precikoéw, tzw. przedpratnosé (pro-
tandria);

c) allele sterylnosci.

Zagadnienie alleli sterylnosci pierwsi opracowali East i Mangles-
dorf (4) na przykladzie Nicotiana. Autorzy ci wykazali, ze istnieje
kontrola genetyczna, polegajaca na dzialaniu allelomorficznej serii ge-
néw wptywajgcych na wzrost lagiewki pylkowej w tkance stupka. ka-
giewki pylkowe nie byly w stanie rosngé w slupkach zawierajgcych
te same allele. W przypadku réznych alleli wzrost tagiewki by! normal-
ny i nastepowalo zaplodnienie.

Mimo sklonnoéci przede wszystkim do obcozapylenia, nostrzyk wy-
kazuje czasami duzg zdolno$¢ do samozapylenia w obrebie poszczegol-
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nych gatunkow. Wedlug Ufera (17) M. albus i M. coeruleus sg w wy-
sokim stopniu samoplodne. Natomiast znacznie nizsza jest samoptodnoséé
M. officinalis. Gatunki takie, jak M. dentatus, M. suaveolens i M. infe-
stus nie osadzajg prawie wcale nasion pod izolatorami. Natomiast izolo-
wanie M. altissimus, M. italicus i M. sulcatus dawalo bardzo rézine wy-
niki, co dowodzi duzej zmienncsci indywidualnej. Jak ogdlnie stwierdzit
aulor, zréznicowanie pod wzgledem samoplodnosci bylo znacznie mniej-
sze w obrebie potomstwa danej rosliny, anizeli miedzy poszczegdlnymi
recdami. )

Wedlug Kirka (9) samcptodne rosliny nostrzyku wystepuja u ga-
tunkow samosterylnych wzglednie rzadko. Bardziej wnikliwe badania
lego autora wykazaly, ze samoplodnos¢é nostrzyku jest uwarunkowana
dominujacym genem szeregu allelomorficznego.

Nostrzyk biaty (Melilotus albus Desr.)

Nostrzyk biaty jest uwazany za rosling obcopylng, zdolng jednakze
w wysokim stopniu do samoplcdnosci. Istnieje szereg réoznych pogladow
tlumaczacych przyczyny tego zjawiska.

Kirchner (8) na podstawie plonu nasion roslin izolowanych stwier-
dzil, ze u M. albus zachodzi spontaniczne samozapylenie. Kirk (9)
i Elders (5) zauwazyli, ze nostrzyk bialy jest w wysokim stopniu sa-
moplodny. Wnikajagc w przyczyne tego zjawiska, Kirk i Stevenson
(10) wykazali, ze Scisle przyleganie pylnik6w do znamienia ulatwia sa-
mozapylenie. Zdaniem tych autoréw samoplodno$¢ nostrzyku bLiatego
jest spowodowana glownie zapylaniem znamienia w kwiatach jeszcze
nie rozwinietych (kleistogamia). Warunkiem niezbednym do zaistnienia
tego zjawiska jest odpowiednia ilo$¢ pylku, jak réwniez dostateczna
wielko$é wglebienia w gornej czesci todeczki.

Bardziej wnikliwe badania z punktu widzenia genetyki przeprowadzil
Clarke (2) nad nostrzykiem bialym jednorocznym (M. albus annuus).
Stwierdzil on u tego gatunku istnienie kwiatéw dwojakiego rodzaju:
o jednakowej dtugosci stupka i pylnikéw oraz ze stupkiem dluzszym
(heterostylia). Po skrzyzowaniu obu takich ro$lin stwierdzono, na pod-
stawie rozszczepienia cech w pokoleniu F, ze diugi slupek dziedziczy
sie, zgodnie z prawem Mendla, jako prosty recesyw. Autor zbadai row-
niez wplyw heterostylii na samoptodnos¢. Oba typy roslin umieszczono
w tym celu w szklarni. W obrebie kazdej grupy czes¢ kwiatostanéw po-
zostawiano bez jakiejkolwiek ingerencji (kwiatostany nie przecierane),
a czes¢ poddano samozapyleniu przez pocieranie w palcach (kwiatostany
przecierane).

Otrzymane wyniki ilustruje tabela 1.
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Tabela 1

Samoptodnosé nostrzyku bialego jednorocznego

Stupek 1 pylniki
jednakowej dlugosci

Stupek diuzszy
od pylnikow

Kwiatostany

Kwiatostany

nie ) nie .
przecicrane FEACERTRnG przecierane przecierane
Liczba badanych roslin 7 7 4 4
% zawigzanych strgkéw 40,9 60,7 14,1 41,3

Jak wynika z danych tabeli 1, przy jednakowej dlugosci stupka i pyl-
nikOw samozapylenie w warunkach naturalnych zachodzi wzglednie
latwo, o czym $wiadczy 40,9% samoplodnosci. Natomiast przy slupku
diuzszym cd pylnikéw samozapylenie wystepuje znacznie rzadziej, a pro-
cent samoplodnosci wynosi tylko 14,1.

Nalezy przypuszcza¢, ze zjawisko heterostylii wystepuje roéwniez
u dwuletniej formy M. albus. Nostrzyk jednoroczny bowiem jest Scisie
spokrewniony z dwuletnim. Jest faktem, iz réznice w porze dojrzewa-
nia nostrzyku jednorocznego i dwuletniego warunkuje tylko jeden gen.
Dziedziczy on sie wedlug prawa Mendia jako cecha prosta. Badania nad
tym zagadnieniem zostaly przeprowadzone przez Smitha (16). Autor
ten wysnuwa wniosek, ze nostrzyk bialy jednoroczny powstal drogg
mutacji z formy dwuletniej. Za hipotezg tg przemawialby fakt, ze M. al-
bus annuus zostal zauwazony i opisany stosunkowo niedawno, bo
w 1918 r. (16).

Nostrzyk z0tty [Melilotus officincalis (L.) Desr.]

W peréownaniu z nostrzykiem bialym samopltodnosé nostrzyku zottego
jest znacznie nizsza.

Muller (13) zauwazyl, ze u M. officinalis stupek jest dluzszy od
pylnikéw, co uniemozliwia samozapylenie. Knuth (11) zalicza nostrzyk
z0lty do rosélin samosterylnych. Kirk (9) udowodnit, ze M. officinalis
osadzal nasiona znacznie obficiej pod wplywem swobodnego obcezapy-
lenia, niz pod izclatorami: sze$¢ badanych roslin zawigzalo pod izola-
torami $rednio po 2,6 strgka na jednym gronie, natomiast kwiatostany
poddane swobodnemu obcozapyleniu na tych samych ro$linach zawig-
zywaly $rednio po 63,9 straka.

Wyniki potwierdzajagce w pewnym sensie powyzsze badania uzyskali
Kirk i Stevenson (10). Wedlug tych autoréw na 416 nie zapyla-
nych kwiatéw M. officinalis zawigzal tylko 1 strak, co stanowi 0,24%
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plonu. Natomiast wzajemne krzyzowki 7 par roslin daty 71,9% stragkow.
Pracujgc nad szeregiem ras M. officinalis przez kilkuletni okres czasu,
Kirk 1 Stevenson (10) nie zaobserwowali spontanicznego samo-
zapylenia, za wyjatkiem odmiany Redfield Yellow. Zawigzywala ona
strgki z mniejsza lub wiekszg latwoscia bez pomocy owadéw. Jednak
nie jest pewne, czy Redfield Yellow nalezy do M. officinalis. Wedlug
Kirka i Stevensona slabe zawigzywanie nasjon nostrzyku zéttego pod izo-
iatorami nie zalezy jedynie od niewystarczajgcej ilosci pyltku. Istnieje
oprocz tego bariera semosterylnosci innegc rodzaju. Autorzy sugeruja,
ze istolnym czynnikiem w tym wypadku jest wlasciwos$¢é znamienia,
czynigca je niezdolnym do przyjecia pylku (dzisiejsze allele setrylnosci).

W celu sprawdzenia badan Kirka i Stevensona, Brink (1) przepro-
wadzil zapylanie krzyzowe i sztuczne oraz swobcdne samozapylenie
nostrzyku zéttego. Tabela 2 ilustruje otrzymane przez tegn autora wyniki.

Tabela 2
Procent zawiqzanych strgkéw pod wplywem rdinych
sposobow zapylania mostrzyku zoéttego

Procent

Sposob zapylenia ) .
zawigzanych strgkow

Nie zapylane

(swobodne samozapylenie) 5,1
Sztuczne samozapylenie 16,4
Zapylenie krzyzowe 47,1

Jak wynika z tabeli 2, procent strgkéw osadzonych pod wplywem
sztucznego samozapylenia byl niewielki i wynosil 16,4. Jest rzecza cie-
kawg, ze autor wsréd badanych roslin nostrzyku zoltego o niskiej sa-
moplodnosci zauwazyl 2 rosliny w wysokim stopniu samoplodne. Jedna
z nich rosla w szklarni, a druga w warunkach polowych. Nalezaloby
wiec wykluczy¢ wplyw czynniké6w zewnetrznych na ten fakt. Mozna
przypuszcza¢ natomiast, ze zjawisko to bylo uwarunkowane genetycznie.

Jedng z nowszych prac, a zarazem lepiej podbudowang genetycznie,
jest praca Sandala i Johnsona (15) na temat plodnosci nostrzy-
ku zoéitego (Melilotus officinalis Lam.) pod wplywem samo- i obcoza-
pylenia. Autorzy ci badali samoplodnos¢ w loscwej prébie roslin odmiany
Madryt, jak réwniez w pokoleniu S; i S,. Poza tym przeprowadzili oni
takze krzyzowki wsteczne miedzy pokoleniem S; a klonami rodzicielski-
mi. Przekrzyzowano rowniez miedzy sobg osobniki pokolenia S; nalezgce
do czterech réznych rodow. .

Wedtug uzyskanych wynikéw M. officinalis jest przewaznie samobez-
plodny. Jednakze w niektérych wypadkach samoplodno$é dochodzila az
do 69,2%.
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Interpretujac powyzsze zjawisko, autorzy wysuneli hipoteze, w mysl
ktorej nie tylko allele sterylnosci decydujg o samopltodnosci nostrzyku
z0ltego. Oprocz S-alleli wchodzg jeszcze w gre allele modyfikujace, dzie-
dziczace sie niezaleznie od poprzednich. Mogg one, jako dominujace,
calkowicie zahamowa¢ dzialanie alleli sterylnosci. W rezultacie prowa-
dzi to do samoplodnosci. Idgc dalej po linii tego rozumowania, prowa-
dzenie selekcji na samosterylno$¢ jest wyodrebnianiem roslin z re-
cesywnym allelem modyfikujgcym. Natomiast hodowla roslin samoptod-
nych polega na wyborze osobnikéw z modyfikatorem w formie dominu-
jacej.

Jak stwierdzili Sandal i Johnson, wspoélczynnik korelacji ,,7”” miedzy
samoplodnoscig rodzicow — S;, pokolenia S; oraz $rednig samoplodnoscia
dalszego potomstwa z chowu wsobnego wynosit +0,97. Dewodzi to, ze
samoptodnos¢ jest w wysokim stopniu dziedziczna.

bal

* *®

L ]

Omowione badania $wiadczg o zdolnosci do samo- oraz obcozapylenia
tak nostrzyku bialego, jak zéltego. Jest to fakt bardzo cenny z punktu
widzenia hodowli. Mozna bowiem zastosowaé¢ u obu tych gatunkdéw za-
rOwno chéw wsobny, jak i selekcje powracajgcg (,,recurrent selec-
tion”) (13).

Schemat hodowlany selekcji powracajgcej przedstawia sie nastepu-
jaco:

I. rok — lato: wybér pojedynkdéw; kazdy pojedynek zostaje poddany
samozapyleniu oraz swobodnemu obcozapyleniu z pozostalymi pojedyn-
kami; zim a : przekrzyzowanie wzajemne w szklarni roslin otrzymanych
z samozapylenia.

II. r o k — generatywne potomstwo roslin przekrzyzowanych w szklar-
ni rozmnazamy wegetatywnie 1 poréwnujemy z potomstwem otrzyma-
nym ze swobodnego obkcozapylenia pojedynkow.

Uzyskane tg drogg rody, wykazujgce najwyzsze plony, laczy sig ra-
zem w odmiane syntetyczng. Efekt tego rodzaju metody jest o wiele
lepszy niz selekcji masowej. Selekcja powracajgca umozliwia takze wy-
korzystanie efektu heterozji poprzez badanie zdolnosci kombinacyjnej
roslin otrzymanych z chowu wsobnego.

Oczywiscie jest rzeczg jasng, ze typujac do ,recurrent selection” no-
strzyk bialy nie mozna wybiera¢ roslin o dlugim stupku. Jak wynika
z omawianych badan, cecha ta wigze sie z samobezptodnoscig i jako pro-
sty recesyw jest cecha ustalong, co nie daje mozliwosci uzyskania roslin
samoplodnych.
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Wedtug Johnsona (7) selekcja powracajaca daje mozliwosci szyb-
kiego ujednolicenia populacji wyjéciowej pod wzgledem fenotypowym
Jak rowniez prowadzi najkrétszg droga do pozadanej zwyzki plonu.

)
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