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Zalesienia terenéw gorskich w Hiszpanii
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Afforestation of upland in Spain

Jedna z najbardziej charakterystycznych cech lesnictwa hiszpan-
skiego jest olbrzymi rozmiar nowych zalesien. Mozliwos¢ przeko-
nania sie o tym mieli uczestnicy seminarium nt. technologii zalesiania
i odnawiania lasu w terenach goérskich, zorganizowanego w Hiszpanii
w dniach od 28 kwietnia do 5 maja 1980 r. przez Polgczony Komitet
ECE/FAO/ILO ds. Techniki Le$nej i Szkolenia Pracownikow Lesnictwa.

W czasie kilkusetkilometrowego przejazdu serpentynami szos i drog
stokowych, na trasie od $rédziemnomorskiego portu Almeria, przez gory
Sierra Nevada, Siera de Filabres i Siera Morena — do Madrytu, orga-
nizatorzy zaprezentowali zaréwno przyklady katastrofalnych skutkow
wyniszczenia w przesztosci lasow, jak tez przyklady imponujgcych osigg-
nie¢ w zakresie ich regeneracji na olbrzymich obszarach goérskich w os-
tatnich dziesigtkach lat.

Wyniszczenie lasow w Hiszpani, podobnie jak w innych krajach srod-
ziemnomorskich, nastgpilo w ciggu kilku ubieglych stuleci w wyniku
osadnictwa i rozwoju gospodarki rolnej, uprawy oliwek oraz masowe]
hodowli kéz i owiec. W celu uzyskiwania gruntéw uprawnych i pastwisk
wypalano i karczowano lasy, najpierw na terenach nizinnych, a pozniej
rowniez w gorach. Masowe wylesienia spowodowaly pustynnienie kraju,
wystepowanie okreséw suszy i gwaltownych powodzi oraz bardzo ostre
procesy erozji wodnej. Wskutek zmycia urodzajnej warstwy gleby, na
olbrzymich obszarach wylesionych zboczy goérskich pozostaly obecnie
jedynie skaly lub plytkie gleby szkieletowe. Zbocza potudniowe pozba-
wione sg w ogole pokrywy ro$linnej lub tez porasta je kepkowo roslin-
no$¢ trawiasta i krzewinkowa. Na zboczach pénocnych, zwlaszcza w wyz-
szych partiach gor, wystepuja naturalne zarosla krzewiaste, z dominu-
jacym w nich debem Quercus ilex, bedgcym reliktem dawnych lasow.

Dotkliwie objawiajgce sie skutki wylesien powodowaly, iz poszcze-
golni monarchowie od dawna podejmowali dzialania zmierzajace do
ochrony laséw, jednak nie’ doprowadzily one. do zahamowania procesu
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deforestacji kraju. Gl6wng przyczyng tego stanu byla struktura wilas-
nosciowa lasow, ktéore w 98% stanowily wiasnosé prywatnq lub komu-
nalng, a tylko w 2% — panstwowa.

Sytuacje ‘poprawily nieco akty prawne wydane w koricu XIX i na
poczatku XX wieku, kiedy to w kraju doszlo do stanu alarmowego,
wskutek licznych powodz1 poc1qga]qcych za sobg ofiary w ludziach, ol-
brzymie szkody w osiedlach i rolnictwie, zamulanie ‘zhiornik6w wod-
nych itp., a takze wskutek importu i braku drewna opalowego w okresie
I wojny $swiatowej. Akty te ograniczaty stopniowo samowole w wyrebie
laséw i zmianie lesnego uzytkowama gruntéw na rolnicze oraz wpro-
wadzaly obowigzek zalesien i ochrony laséw, przedkladaja,c dobro og6lno-+
spoleczne ponad indywidualne interesy prywatnych wlascicieli lasow. .

W 1938 r. opracowany zostal generalny plan zalesien, ktéry przewi-
dywal zalesienie 10 mln ha gruntow w okre_sie stulecia. Z powodu woj-
ny domowej, a nastepnie wybuchu II wojny $wiatowej nie zostat on
pod]ety Legalne podstawy zalesien stworzyla dopiero ustawa o zalesie-
niach i reorganizacji lesnictwa panstwowego z 1941 r. Wprowadzﬂa ona
prawo przymusowego wykupu z rak prywatnych gruntow przeznaczo-
nych do zalesienia, jak réwniez zawieranie przez panstwo umoéw z wilas-
cicielami na zalesianie gruntow prywatnych.

Wykupy przez panstwo objely ponad 700 tys. ha nieuzytkéw prze-
znaczonych do zalesienia. Obecnie najczesciej stosowanym systemem przy
zalesianiu (ok. 80% powiterzchni zalesien) jest zawieranie umoéw z wilas-
cicielami gruntéow. Panstwo ponosi koszty uprawy gleby i zalesienia,
a nastepnie staje sie wspdtuzytkownikiem nowo zatozonego drzewostanu,
az do czasu, kiedy dochody pokryja kwoty zainwestowane w zalesienie.
Wiasciciel gruntu pozostaje wtedy wyigcznym wlascicielem drzewostanu.

W trybie wymienionej ustawy zalesiono w Hiszpanii w ciggu ostat—
nich 40 lat 2 624 140 ha, dzieki czemu lesistos¢ kraju wzrosta o ok. 6%
Do zrobienia w tym zakresie jest jeszcze jednak bardzo duzo, gdyz na
og6lnej powierzchni 25,5 mln ha okreslonej jako ,,grunty leéne” lasy,
lgcznie z nowymi zalesieniami, zajmujg tylko 11,8 min ha, natomiast na
ok. 13,7 mln ha wystepuja nieuzytki czesciowo porosniete krzewiastymi
zaroslami (ryc. 1).

Podje;cie w tak szerokiej skali zalesien podyktowane bylo nastepuja-
cvmi potrzebami:

1) poprawienia stosunkéw hydrologicznych w kraju, zlikwidowania erozji
wodne] gleb i zamulania zbiornikéw wodnych,

2) ochrony srodowiska, krajobrazu i fauny,
3) powigkszenia produkcji drewna i innych uzytkow lesnych,
4) okresowe zmniejszenie masowego bezroboc1a przez zatrudnienie czesci
iudnosci wiejskiej przy zalesieniach.

Wigkszos¢ wymienionych zalesien zostala wykonana w poludniowej
czesci Hiszpanii, w rejonach o najbardziej. niekorzystnych warunkach
siedliskowych i o najsilniej wystepujacych negatywnych skutkach wyle-
sien. Rejony te charakteryzugq sie dos¢ suchym klimatem $rédziemno-
morskim, o sumie opadéw 300—500 mm rocznie, z chtodnymi zimami
i upalnym1 okresami lata. Zalesienia obejmowaly tereny gorskie, na wy-
sokosci do 2 tys. m n.p.m., o plytkich glebach przewaznie szkieletowych
lub niewyksztalconych, pokrywajqcych skale Waplennq lub lupki palio-
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Ryc. 1. Na pierwszym planie nieuZytki porosniete kepkowo roslininosc
to-krzewinkowq, w gtebi — zbocza gorskie zniszczone przez erozje rodna

zoiczne, rzadziej o utworach marglowych lub gliniastyvch, bardzo ;-
nych na erozje.

Tereny do zalesien typuje sie glownie na podstawie zdjec¢ lotniczveh,
ktore nastepnie uzupelnia sie danymi dotyczgcymi wlasciwosci grun-
tow, warunkow siedliskowych, metod przygotowania gleby, zalesienia
itp. W. ten sposéb opracowano dokumetacje zalesienia powierzchni ok.
2,9 mln ha, sposréod wymienionej poprzednio powierzchni 13,7 mli ha
nieuzytkow.

Na podstawie dotychczasowych dlugoletnich doswiadczen stwiera.o-
no, ze udatnos¢ i wzrost upraw w skrajnie niekorzystnych warunkacn
ciedliskowych uzaleznione sg od wlasciwej uprawy gleby. Powinna ona
zapewnia¢ ograniczenie powierzchniowego splywu wody 1 zwickszen
zdolnosci retencyjnych gleby oraz glebokie jej spulchnienie umozliwia-
jace rozwoéj korzeni wprowadzonych upraw. Stwierdzono, ze ekstensvw-
ne sposoby przygotowania gleby w talerze lub bruzdy wyorywane ; iu-
gami konnymi nie spelniajg w dostatecznym stopniu roli melioracy; iej,
wskutek czego uprawy zakladane na tak przygotowanej glebie przepa-
daly lub wykazywaly bardzo stabj udatnos$é. Z tego wzgledu juz od
kilkunastu lat stosuje sie intensywng uprawe gleby przy uzyciu ciggni-
kow gasienicowych i specjalnego sprzetu. Najbardziej rozpowszechnio-
ne sg sposoby nizej opisane:
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1. Naorywanie na zboczu walkéw utworzonych z dwoch skib, zgod-
nie z przebiegiem warstwic. Uzywa sie do tego celu dwuskibowego, obra-
calnego ptuga o cigzarze 2 ton, specjalnie skonstruowanego do uprawy
gleby pod zalesienia zboczy gérskich (marki ALCHI). Moze on pracowac
w obu kierunkach przejazdu ciggnika, jednak w warunkach gleb niezbyt
zwiezlych lub uprzednio spulchnionych. Gleboka bruzda potozona powyzej
walka gromadzi splywajgcg wode i powoduje podsigkowe nawilzanie
spulchnionej gleby walka, na ktéorym sadzi-sie rzad sadzonek (ryc. 2).

Ryc. 2. Schemat uprawy
gleby na zboczu przez na-
oranie obracalnym dwu-
skibowym plugiem ALCHI
watka utworzonego z 2 skib ~

Do uciggu pluga stosuje sie ciggnik ggsienicowy o mocy 88 kW -
120 KM). Na 1 ha naoruje sie 2500—400 m walka, co przy predkosci pracy
1000—1400 m/godz. wymaga 2 1/2 do 4 godz./ha. Plug moze pracowac
na zboczach o nachyleniu nie wiekszym niz 20%. )

2. Tarasowanie zboczy wykonywane przy pomocy ciggnikéw gasie-
nicowych o mocy 88—132 kW (120—180 KM), ze spycharka czolowg
sterowang hydraulicznie oraz z zawieszanym z tylu spulchniaczem 3-5-
-klowym (ryc. 3). W pierwszym przejezdzie wykonywany jest taras
o szerokosci 2,8—3,3 m, w przejezdzie powrotnym odbywa sie spulch-
nienie gleby na tarasie do gtebokosci 50—60 cm.

Na 1 ha wykonuje sie 1500—2000 mb tarasu, co przy wydajnosci
350—1000 m/godz. wymaga ok. 5 godzin pracy. Wykonywanie tarasow
rozpoczyna sie od goérnej czesci zbocza i postepuje w dot zboczy. Tarasy
formuje sie poziomo, zgodnie z przebiegiem warstwic. Dopuszczalne na-
chylenie zbocza do pracy tego agregatu wynosi do 30%, a sporadycznie
navget do 50%. Sadzenie na tarasach wykonuje sie przewaznie w dwoch
rzedach. -

3. Na plytkich i zwiezlych glebach wapiennych o twardym skalis-
tvm podlozu stosuje sie czasem liniowe spulchnianie przy uzyciu ciggni-
ka gasiennicowego o mocy 147—220 kW (200—300 KM), z zawieszonym
z tylu 1-zebowym spulchniaczem, pracujagcym do glebokosci 1 m. Spul-
chnienie wykonuje si¢ w rzedach przebiegajgcych poziomo lub na krzyz.
Wydajnos¢é pracy wynosi ok. 1,3 km/godz. Sadzenie wykonuje si¢ na
spulchnionych liniach lub tylko na ich skrzyzowaniach.

Uprawe gleby wykonuje sie na zasadzie uméw z wlascicielami cigg-
nikéow. Odbywa sie ona przewaznie w suchych okresach roku, dzigki
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Ryc. 3. Ciqgnik ggsienicowy ze spycharkq czotowa podczas spulchniania tarasu
3-kotowym spulchniaczem zawieszanym z tytu ciggnika

czemu wyschnieta gleba ulega silniejszemu skruszeniu, co zwieksza je]
pojemnos¢ wodng.

Do zalesien stosuje sie na ogét sadzonki z odstonietym systemem kc-
rzeniowym. W rejonach o niskich opadach lub na silnie wysychajgcych
zboczach potudniowych uzywa sie¢ takze sadzonki z zakrytym systemem
korzeniowym, hodowanych metoda ,2Paperpot” lub w woreczkach folio-
wych o wymiarach 10X20 cm. Transport sadzonek ze szkolek do miejsc
dostepnych odbywa sie samochodami, a dalej — do trudno dostepnych,
W pojemnikach na grzbiecie koni lub muléw.

Reczne sadzenie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym odby-
Wa sie przewaznie w zespolach 2-osobowych: jeden robotnik wykonuje
stalowym lomem otwory, drugi umieszcza w nich sadzonki i zasypuje
olwor gleba przy uzyciu motyki typu ,Bellota”. Wydajnos¢ sadzenia
W trudnych warunkach gorskich wynosi 200 sadzonek na 1 robotnika
dziennie. Na 1 ha wysadza sie na ogél 2—2,5 tys. sadzonek.

Sklad gatunkowy nowo zakladanych upraw obejmuje przede wszyst-
kim sosne kilku gatunkow. W warunkach siedliskowych najbardziej nie-
l\’Orzystnych, zwlaszcza w rejonach o niskich opadach, wprowadza sie
Pinus halepensis (ryc. 4), ktéra w rotacji 60-letniej daje przecietny przy-
Tost roczny 1—3 m3/ha. W warunkach korzystniejszych sadzi sie do wy-
sokosei 1400 m n.p.m. P. pinaster, ktorej przyrost przecietny wynosi
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1,8—3 m?® w rotacji 80-letniej, a w korzystnych warunkach dochodzi do
12 m3/ha. P. nigra wprowadzana jest na ogoél na wysokosci 1400—1700 m
n.p.m., a P. sylvestris w polozeniach 1700—2000 m n.p.m. Ich produkcyj-
no$¢ wynosi 2—3 m?3 przecietnego przyrostu rocznego, a w wyjatkowo
korzystnych warunkach — nawet do 8 m3/ha. W zalesieniach spotyka sie
roOwniez P. pinea, P. radiata i inne gatunki sosny, a takze Eucalyptus
globulus, ktérego produkcyjnos¢ w poinocnej Hiszpanii waha sie¢ w gra-
nicach 15—40 m?3 przyrostu rocznego/ha. W zlebach oraz w dolinach rzek
i strumieni okresowo prowadzacych wode sadzi sie topole — Populus
nigra cv. ,Granada’. Inne gatunki drzew, jak Cedrus atlantica, Picea
excelsa, Sequoia gigantea, Ulmus pumilla, wprowadza si¢ gidwnie na
skraju laséw, wzdléz drég i w poblizu osiedli, jak drzewa raczej o cha-
rakterze dekoracyjnym.

Ciecia pielegnacyjne wykonuje sie¢ w mlodnikach sosnowych 20—25-
-letnich, pozyskujac jednorazowo 10—15 m3/ha. Po tym zabiegu pozo-
staje na og6l w drzewostanie ok. 1200 drzew/ha. Drewno matowymiaro-
we uzyskane w cieciach wykorzystywane jest w przemysle pitytowym,
a wplywy z jego sprzedazy pokrywaja koszty zalozenia uprawy i cigcC.

Ze wzgledu na duze zagrozenie lasow przez pozary, zwlaszcza w okre-
sie letnich suszy, duzo uwagi przywiazuje sie do ochrony przeciwpoza-
rowej. Wzdluz drog wykonuje sie pasy przeciwpozarowe, a w mlodni-
kach sosnowych stosuje sie powszechnie podkrzesywanie dolnych galezi,
a takze kontrolowane wypasanie kozami trawy. Pomimo to straty po-

Ryc. 4. Kilkuletnie uprawy sosny Pinus halepensis zalozone ma tarasach
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'‘wodowane przez pozary sg olbrzymie i w ostatnim okresie wzrosty:
w 1978 r. splonely lasy na powierzchni ponad 159 tys. ha, a w 1979 r.
na powierzchni ponad 132 tys. ha, tj. ok. dwukrotnie wiekszej niz wy-
Nno0szg roczne zalesienia.

- Na uwage zasluguja w lasach dobrze utrzymane drogi stokowe,
utwardzane na ogé! miejscowym materialem skalnym, budowane w pier-
wszej fazie udostepniania terenéw przeznaczonych do zalesienia (ryc. 5).

Caloscig zagadnien obejmujacych badania, prace projektowo-urzadze-
niwe, realizacje planow zalesieniowych oraz zagospodarowanie lasu zaj-
muje sig¢ obecnie Panstwowy Instytut Ochrony Przyrody ,ICONA” (Insti-
tuto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza) w Madrycie.

Ryce. 5. Stokowa droga le$na utwardzona miejscowym materialem skalnym

Zdjecia: W. Strzelecki
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