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Wstep

Wiclokicrunkowosé uzytkowania ziemniaka powoduje, Ze wymagania, co do
jego jakosci sy rézne zaréwno pod wzgledem cech morfologicznych, jak 1 skladu
chemicznego. Na warto$é technologiczng bulw jako surowca w przemysle spozyw-
czym, a takze przydatnoéé do bezposdredniego spozycia maja muin. wplyw: zawar-
tos¢ sucliej masy, skrobi, cukréw i witaminy C [LISINSKA 1994; ZGORSKA, FRYDE-
CKA-MAZURCZYK 1999]. Skfadniki te ksztaltowane sg przez czynnik odmianowy i
$rodowisko, zaréwno w czasic wegetacji, jak 1 przechowywania [ZGORSKA, FRYDE-
CKA-MAZURCZYK 1985]. W czasie przechowywania ubytki w skladzie chemicznym
zwigzane sg glownie z procesem oddychania 1 kictkowania, a na ich wielkosé,
obok whasciwosci odmianowych, zasadniczy wplyw wywicrajg dojrzalosé i zdrowot-
no$¢ bulw oraz warunki wewngtrzne pomicszezenia magazynowego [KUBICKI
1988]. Istotne znaczenic ma okredlenie tzw. ,,chemiczne]” dojrzatosci bulw (ang.
chemical maturity) [COLEMAN 1996].

Cclem pracy bylo ukazanic zmian w zawartosci wybranych sktadnikéw w
bulwach kilku odmian ziemniaka jadalnego zbieranego w trzech terminach, po 6
micsiacach przechowywania.

Material i metody

Préby bulw do przechowywania pochodzity z doswiadczenia polowego prze-
prowadzonego w latach 1999-2000 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Zawady,
nalezgce) do Akademii Podlaskicj, na glebie zaliczanej do klasy IVa, kompleksu
7ytniego bardzo dobrego, o $redniej zasobnosci w fosfor, potas 1 magnez, pH
5,5-5,9. Ziemniaki zbicrano w trzech terminach w odstegpach dwutygodniowych
rozpoczynajgc od potowy sierpnia. Do badai wykorzystano cztery odmiany $red-
nio wezesne: Baszta, Ibis, Lena, Triada. Podczas zbioru, z kazdego poletka po-
brano proby bulw o wadze 5 kg kazda, w czterech powtérzeniach, bez wyraznych
uszkodzeilt mechanicznych i objawdw chorobowych i1 przechowywano je w tempe-
raturze 14-16°C. Po okresie dojrzewania bulwy w woreczkach siatkowych prze-
chowywano w piwnicy budynku Uczelni w temperaturze 8-10°C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 85-90°C i w przechowalni w temperaturze 3—4°C i wilgotno-
$ci wzglednej powietrza 90-95%. Dlugosé okresu przechowywania wynosita 6
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micsigcy. W sumie, w kazdym sczonie przechowalniczym, przechowywauno 96
prob.

Po kazdym badanym okresie przechowywania préby bulw poddano ocenice
oznaczajgc w nich zawarto$¢ podstawowych skladnikéw. W bulwach oznaczono
sucha maseg, stosujac dwustopniowe suszenie, poczatkowo w temperaturze
65-70°C, a nastgpnie do stalej wagi 105°C. Oznaczenia skrobi wykonano mctoda
polarymetryczng wedlug Eversa, witaming C metods Tillmansa, a cukréw redu-
kujacych 1 sumg cukréow metoda Luffa-Schoorla. Wyniki badan poddano analizie
statystycznej oceniajgc istotno§¢ réznic testem Tukeya.

Srednia temperatura powietrza 1 suma opadow w czasic wegetacji ziemnia-
ka w latach badafi byly podobne. Zardwno rok 1999 jak i rok 2000 byly latami
cieplymi 1 wilgotnymi (wspdtczynnik hydrotermiczny wynosit 1,2) jednak rozktad
temperatur 1 opadéw byl zréznicowany. W roku 1999 kazdy miesige okresu wege-
tacji charakteryzowat si¢ Srednig temperaturg wyzsza od $rednicj wicloletniej, a
suma opaddéw w miesigcach maj, lipiec 1 wrzesien byla nizsza od sumy wiclolet-
niej tych miesigey. Nalezy podkreslié, 7ze warunki pogodowe w micsigcu wrze$niu
byly sprzyjajace dla zbioru bulw, co miato wplyw na lepsze icli przechowywanie.
Rok 2000 byt bardzo cieply 1 wilgotny — rozklad opadéw byl nieréwnomierny, a w
chtodnym lipcu wystapily ulewne deszcze.

Wyniki i dyskusja

Sucha masa 1 skrobia stanowia podstawowe skladniki bulw ziemniaka
(tab. 1a, b). Sg to cechy zwigzane z czynnikiem odmianowym, a modylikowane
przez rozklad temperatur i opaddw w okresie wegetacyl oraz warunkt siedliskowe
[SOMOROWSKA 1980; MAZURCZYK 1988]. Przedstawione wyniki badan wskazuja, 7c
zawarto$¢ suchej masy 1 skrobi w bulwach po 6 micsigcach przechowywania istot-
nic zalezaly od badanych czynnikéw (tab. 2). Po przechowywaniu w sczonic
199972000 zawarto$¢ tych skladnikdw byla wyzsza, na co mialy wplyw sprzyjajace
warunki pogodowe pod koniec okresu wegetacji ziemniaka. Najwigkszy wptyw na
wiclko$¢ ubytkéw suchej masy i skrobi mialy warunki przechowywania. W tem-
peraturze 3-4°C zawarto$¢ suchej masy i skrobi byla wyzsza odpowiednio o 1,8%
1 0,5% niz w temperaturze 8-10°C. W badaniach potwicrdzono obscrwacje Kupic-
KIEGO [1988] i PATZOLDA i in. [1974] o zwigkszonych stratach skfadnikéw w bulwach
przechowywanych w wyzszych temperaturach. Odwrotny kicrunck zmian w zawar-
toscl skrobi w bulwach przechowywanych przez okres 6 micsigey w temperaturze
7°C 1 13°C wykazaly LISINSKA [1981] i PEKsA [1994]. Zawarto$¢ skrobi i suchej masy
wzrastala wraz z dojrzaloscig bulw, stad tez zaréwno po zbiorze jak i po 6 miesia-
cach przechowywania najwigcej tych skiadnikéw mialy bulwy zebrane po 138
dniach wegetacji. Podobne zmiany zaobserwowaly w swoich badaniach ZGORSKA i
FRYDECKA-MAZURCZYK [2000]. Oceniajac badane odmiany pod wzgledem zawar-
todci suchej masy i skrobi po 6 miesigcach przechowywania, najwiccej suchej
masy stwierdzono w bulwach odmiany Baszta, a najwyzsza zawarto$cig skrobi
wyrdznita sie odmiana Lena. Zréznicowang zawarto$é tych skiadnikéw, w zalez-
nosci od odmiany, wykazaly badania FRYDECKIEJ-MAZURCZYK 1 ZGORSKIET [1987],
GASIOROWSKIEJ [2000] oraz ROGOZINSKIEJ [1987]. Stwierdzone wspoldziatanie sezo-
néw przechowalniczych i terminu zbioru wskazuje, ze termin zbioru mial istotny
wplyw na zawarto$¢ suchej masy i skrobi w bulwach w czasic przechowywania w
zaleznosci od sezonu przechowalniczego.



Tabela 1a; Table 1a

Zawarto$¢ suchej masy i skrobi (%), witaminy C (mg-100 g1), cukréw redukujgcych 1 sumy cukréw (%) po zbiorze bulw, 1999-2000

The content of dry matter and starch (%), vitamin C (mg 100 g-1), reducing sugars and total sugars (%) in tubers after harvest, 1999-2000

i i , 1999 2000

Component Srednio Srednio
harvest B I L T mean B I L T mean
I 20,2 18,2 19.3 18,0 18,9 22,5 21,0 22,7 20,7 21,7
Sucha masa I 230 204 227 20,1 215 233 22,8 23,8 222 23,0
Dry matter 111 23,1 22,4 23,5 214 22,6 24,8 237 25,5 232 243
$rednio; mean 22,1 20.3 21,8 19,8 21,0 235 22,5 24,0 22,0 23,0
I 14,5 13,6 15,8 14,0 14,5 14,5 13,6 16,1 13,0 14,3
Skrobia 11 15,7 13,7 15,9 14,9 15,0 16,2 15,0 16,5 13,4 15,3
Starch 11 15,7 14,4 16,4 14,9 15,3 16,4 15,3 16,5 14,1 15,6
$rednio; mean 153 13,9 16,0 14,6 14,9 15,7 14,6 16,4 13,5 15,1
I 20,5 20,2 19,8 21,5 20,5 20,8 20,7 19,1 20,9 20,4
Witamina C II 22,5 21,6 20,9 21,7 21,7 21,2 20,9 20,1 21,1 20,8
Vitamin C I 22,6 22,0 21,6 23,8 225 21,2 21,1 20,2 21,2 20,9
srednio; mean 219 21.2 20,8 22,4 21,6 21,1 20,9 19,8 21,1 20,7
I 0,29 032 0,25 0,21 0,27 0,32 0,30 0,30 0,29 0,30
Cukry redukujace 11 027 0,27 0,17 0,16 0,22 0,22 0,23 0,19 0,25 0,22
Reducing sugars 111 0,19 0,24 0,15 0,15 0,18 0,17 0,16 0,13 0,19 0,16
§rednio; mean 0,25 0,28 0,19 0,17 022 0,24 0,23 0,21 0,24 0,23
I 0,47 0,51 0,46 0,42 0,46 0,50 0,56 0,56 0,61 0,56
Suma cukréw I 0,46 048 0,43 0,40 0,44 0,45 0,50 0,49 0,51 0,49
Total sugars 1 0,42 0,46 0,43 0,35 0,42 0,35 0,38 0,37 0,40 0,38
$rednio; mean 0,45 0,48 0,44 0,39 0,44 0,43 0,48 0,47 0,51 0,48
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Odmiany; Cultivars: B — Baszta, I - Ibis, L — Lena, T - Triada
Termin zbioru bulw; Date of tuber harvest: I - po 110 dniach; after 110 days; II — po 124 dniach; after 124 days; III — po 138 dniach; after 138 days
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Zawarto$¢ suchej masy i skrobi (%), witaminy C (mg 100 g-1), cukréw redukujgcych
1 sumy cukréw (%) po zbiorze bulw, §rednio 1999-2000

The content of dry matter and starch (%), vitamin C (mg-100 g), reducing sugars
and total sugars (%) in tubers after harvest, mean for 1999-2000

Tabela 1b; Table 1b

Srednio; Mean

Sktadnik Termin zbioru bulw — -
Component Date of tuber harvest B I L T Srednio
mean

I 213 19,6 21,0 19,4 20,3

Sucha masa II 23,2 21,6 232 21,1 223

Dry matter 111 24,0 23,0 24,5 22,3 234

§rednio; mean 22,8 21,4 229 20,9 22,0

I 14,5 13,6 16,0 13,5 14,4

Skrobia I 16,0 14,3 15,2 14,2 14,9

Starch 111 16,0 14,9 16,4 14,5 15,4

$rednio; mean 15,5 14,3 15,9 14,1 14,9

I 20,7 20,5 19,5 21,2 20,5

Witamina C 11 21,8 213 20,5 21,4 21,2

Vitamin C 111 21,9 215 20,9 22,5 21,7

§rednio; mean 21,5 21,1 20,3 21,7 21,1

I 0,30 0,31 0,27 0,25 0,28

Cukry redukujace 11 0,25 0,25 0,18 0,20 0,22
Reducing sugars 111 0,18 0,20 0,14 0,17 0,17
$rednio; mean 0,24 0,25 0,20 0,21 0,22

1 0,48 0,53 0,51 0,52 0,51

Suma cukrow 11 0,45 0,49 0,46 0,45 0,47
Total sugars 111 0,39 042 0,40 0,37 0,40
§rednio; mean 0,44 0,48 0,46 0,45 0,46

Odmiany; Cultivars: B — Baszta, I ~ Ibis, L — Lena, T - Triada

Termin zbioru bulw; Date of tuber harvest: I — po 110 dniach; after 110 days; II — po 124 dniach; after 124 days; III - po 138 dniach; after 138 days
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Tabela 2; Table 2

Zawarto§¢ suchej masy i skrobi (%), witaminy C (mg-100 g!) w bulwach po 6 miesigcach przechowywania (1999/2000~2000/2001)
Content of dry matter and starch (%) and vitamin C (mg-100 g) in tubers after 6 months of storage (1999/2000 - 2000/2001)

Warunki przechowywania

Termin zbioru bulw

Odmiany; Cultivars

Srednio

Sezon Storage conditions Date of tubers harvest M
alnicry ean
przechowalniczy 3IFC [ & T ] O T Baszia | Ibos | lena | Tileda
Storage season

. Zawarto§¢ suchej masy w bulwach; Content of dry matter in tubers (%)
1999/2000 19,2 16,1 16,5 19,3 20,6 20,3 18,5 19,5 16,9 18,5
200072001 22,0 21,5 20,6 21,8 231 22,6 21,4 22,6 20,6 21,8
Srednio; Mean 20,6 18,8 185 20,5 21,8 21,5 20,0 21,0 18,7 20,1
NIR4s: LSDy  dla: for
sezondw przechowalniczych = 1,1; for storage season = 1.1 warunkéw przechowywania = 0,5; for storage conditions = 0.5
terminu zbioru = 0,3; for date of harvest = 0.3 odmian = 0,3; for cultivars = 0.3:
we wspotdziataniu; in interaction: sezon przechowalniczy x termin zbioru = 0,4; storage season x date of harvest = 0.4

Zawartos¢ skrobi w bulwach; Content of starch in tubers (%)
1999/2000 13,8 13,2 12,5 13,0 135 13,6 122 14,0 12,1 13,1
2000/2001 14,5 14,1 13,5 14,5 14,9 15,0 13,9 15,6 12,6 14,3
Srednio; Mean 14,1 13,6 13,0 13,8 14,2 143 13,1 14,8 12,3 13,7
NIR,,; LSD,, dla: for
sezonéw przechowalniczych = 0,5; for storage season = 0.5 warunkéw przechowywania = 0,3; for storage conditions = 0.3
terminu zbioru = 0,2; for date of harvest = 0.2 odmian = 0,3; for cultivars = 0.3:
we wspoétdziataniu; in interaction: sezon przechowalniczy x termin zbioru = 0,3; storage season X date of harvest = 0.3
Zawartos§¢ witaminy C w bulwach; Content of vitamin C in tubers (mg%)

1999/2000 10,5 9,8 9,8 10,3 10,3 10,2 10,0 9,8 10,5 10,1
200072001 13,8 10,5 11,8 12,2 12,5 12,1 12,3 12,1 12,0 12,1
Srednio; Mean 12,1 10,1 10,8 11,2 11,4 11,1 11,2 11,0 11,3 11,1

NIR5; LSDy, dla: for

sezonéw przechowalniczych = 0,8; for storage season = 0.8
terminu zbioru = 0,2; for date of harvest = 0.2

warunkoéw przechowywania = 0,8; for storage conditions = 0.8
odmian = r.n,; for cultivars = n.s.

I* objaénienia w tabeli 1a; explanations in Table 1a
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Tabela 3; Table 3

Zawarto$§¢ cukréw redukujacych i sumy cukré$w w bulwach po 6 miesigcach przechowywania (%), 1999/2000-2000/2001
Content of of reducing sugars and total sugars in tubers after 6 months of storage (%), 1995/2000-2000/2001

Warunki przechowywania Termin zbioru bulw Odmiany: Cultivars , .
Sezon Storage conditions Date of tubers harvest 1any: tvar er\;dmo
howalni ean
S 34°C 8-10°C 1 [ o [ Baszta | Ibis | Lena | Triada
torage season
Zawarto§¢ cukréw redukujacych w bulwach; Content of reducing sugars in tubers (%)
199972000 0,56 0,39 0,48 0,47 0,46 0,46 0,45 0,49 0,47 0,47
200072001 0,38 0,32 0,36 035 0,33 0,34 0,35 0,31 0,39 0,35
Srednio; Mean 0,47 0,35 0,42 041 0,40 0,40 0,40 0,40 0,43 0,42
NIR, ;5; LSD; dla: for
sezondéw przechowalniczych = 0,03; for storage season = 0.03 warunkéw przechowywania = 0,03; for storage conditions = 0.03
terminu zbioru = r.n.; for date of harvest = ns. odmian = r.n.; for cultivars = n.s.
Zawarto§¢ sumy cukréow w bulwach; Content of total sugars in tubers (%)

1999/2000 1,05 0,60 0,85 0,83 0,80 0,85 0,85 0,80 0,80 0,82
2000/2001 0,70 0,58 0,66 0,64 0,63 0,65 0,63 0,61 0,67 0,64
Srednio; Mean 0,87 0,59 0,76 0,74 0,72 0,75 0,74 0,70 0,73 0,73
NIR;5; LSDy s dla: for
sezondw przechowalniczych = 0,04; for storage season = 0.04 warunkow przechowywania = 0,03; for storage conditions = 0.03

terminu zbioru = 0,01; for date of harvest = 0.01 odmian = 0,02; for cultivars = 0,02
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Zawarto$¢ witaminy C w bulwach po zbiorze byla wyzsza w sczonie wegeta-
cyjnym 1999, w ktérym warunki pogodowe pod konicc wegcetacji sprzyjaty akumu-
lagji tego zwigzku, w pordwnaniu z mnicj korzystnym sezonem 2000 (tab. 1a, b).

Po 6 miesigcach przechowywania, na zawarto$¢ witaminy C w bulwach zic-
muiaka mialy istotny wplyw czynniki do$wiadczenia (tab. 2). Wigksze straty zano-
towano w sczonic przechowalniczym 1999/2000. Podobnic warunki przechowywa-
nia istotnic réznicowaly zawarto$¢ witaminy C w bulwach. W niZszej temperatu-
rze zawarto$é witammy C byta wyzsza. OpdZnicnie terminu zbioru sprzyjato aku-
mulacji witaminy C, ktérej najwigce] bylo w bulwach zebranych po 138 dniach
wegetagji. Analogicznic jak po zbiorze, tak i po przechowywaniu, bulwy zebrane
najpdznicy zawicraly najwigeej witaminy C. W czasie dlugotrwatego przechowywa-
nia bulw zawarto$é witaminy C zmmnicjsza si¢ $rednio o 60% w stosunku do po-
czatkowej jej zawartoscl [GASIOROWSKA 2000; ROGOZINSKA 1983; ZGORSKA, FRYDE-
CKA-MAZURCZYK 1994; WoIDYrA 1997]. Badania wlasne, a takze prowadzone przez
ROGOZINSKA [1987] oraz ZGORSKA 1 FRYDECKA-MAZURCZYK [1985] wykazaly, 7¢ na
ksztaltowanic si¢ poziomu witaminy C w przechowywanych bulwach istotny
wplyw majg lata, warunki i okres przechowywania przy jednoczesnym wplywie
indywidualnej reakeji odmian. Uzyskane dane wykazaly, 7e poziom strat witaminy
C w bulwach zalezat od odmiany 1 wynosit po 6 miesigcach przechowywania $red-
nio 50%. Podobne wyniki uzyskala ZGORSKA 1 FRYDECKA-MAZURCZYK [1985], cho-
ciaz byly odmiany, u ktérych straty witaminy C dochodzily do 70%.

Analiza statystyczna wykazata, 7e o zawartodci cukréw redukujacych 1 sumy
cukrow w bulwach przechowywanych decydowaly istotnie sezony przechowalnicze
1 warunki przechowywania, a w przypadku sumy cukréw takze termin zbioru i
odmiana. Mnicjszg zawartoscig cukréw redukujgeych 1 sumy cukréw wyréznialy
si¢ bulwy zebrane 1 przechowywane w sezonie przechowalniczym 2000/2001, na co
mialy wplyw do$¢ korzystne warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym 2000
(tab. 1a, b, 3). Akumulacji cukréw w bulwach sprzyjata niska temperatura panu-
jaca w warunkach przechowalni. Wyniki badan potwierdzily dane z prac wiclu
autoréw, wedhig ktérych proces akumulacji cukréw redukujacych i sumy cukréw
podczas przechowywania przebiegal znacznie intensywniej w temperaturze 2—4°C
niz w 6-8°C, a przechowywanic bulw w niskiej temperaturze, ponizej 4°C, powo-
dowato zwigkszenic w nich iloci cukrédw [FRYDECKA-MAZURCZYK, ZGORSKA 1998;
GASIOROWSKA 2000; IRITANI i in. 1977; KUBICKI 1988; ZGORSKA, I'RYDECKA-MAZUR-
CZYK 1997]. Zawarto$¢ tych zwigzkéw w ziemniakach z pierwszego terminu zbioru
byla najwicksza, a w ziemniakach z pdZnicjszych termindéw utrzymywata sig¢ na
prawie niczmicnionym poziomic. Podobnie w czasie przechowywania — bulwy
zebrane najweze$niej zawicraly najwigeej cukréw. W badaniach potwicrdzono
obserwacje ZGORSKIEY i FRYDECKIE-MAZURCZYK [2000], ze najwicksza akumulacja
cukréw nastgpuje w bulwach niedojrzatych. Niezaleznie od terminu zbioru otrzy-
mane bulwy cechowaly si¢ maly zawarto$cia cukréw zaréwno po zbiorze, jak i po
badanych okresach przechowywania. W badaniach nie wykazano istotnych réznic
w zawarto$ci cukréw redukujgeych w bulwach badanych odmian, natomiast
zawarto$¢ sumy cukrdw byta istotnie zréznicowana w zaleZnosci od odmiany. Naj-
wickszg zawarto$¢ tych zwiazkéw stwierdzono w bulwach odmiany Baszta. Zda-
niem ZGORSKIE! i PRYDECKIEI-MAZURCZYK [1994] zawarto$¢ cukréw oraz ich
nagromadzenic w okresie przechowywania jest cecha odmianowa.
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Whioski

1. Decydujacy wplyw na zawarto§é suchej masy, skrobi, witaminy C, cukréw
redukujacych 1 sumy cukréw w bulwach ziemniaka mialy warunki pogodowe
w sczonach wegetacyjnych 1999-2000.

2. Po szesciu miesiacach przechowywania wyzsza zawartodcia suchej masy,
skrobi 1 witaminy C charakteryzowaly si¢ bulwy przechowywane w tempera-
turze 3-4°C (przechowalnia) w poréwnaniu do bulw przechowywanych w
temperaturze 8-10°C (piwnica). Nizsza temperatura przechowywania sprzy-
jala akumulacji cukréw w bulwach.

3. Bulwy zebranc po 138 dniach wegetacji zachowaly najwyzsza zawartosé
suchej masy, skrobi i witaminy C, a najnizsza cukréw redukujacych 1 sumy
cukréw po 6 micsigcach przechowywania.

4. Badanc odmiany zicmniaka odznaczaly si¢ maly sktonnosdeiy do gromadze-
nia cukréw w bulwach podczas 6 miesigeznego przechowywania, zaréwno w

temperaturze 8-10°C, jak i 3+4°C.
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Streszczenie

Badano wplyw terminu zbioru i warunkéw przechowywania na zawartosé
suchej masy, skrobi, witaminy C, cukréw redukujacych i sumy cukréw w bulwach
ziemniaka. Bulwy zbierano w trzech terminach — od poczatku zasychania naci do
korica wegetacji ziemniaka 1 przechowywano w temperaturze 8-10°C 1 34°C. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze zawarto$¢ suchej masy, skrobi i witaminy C
byla wyisza, gdy bulwy przechowywano w temperaturze 3-4°C. Nizsza tempera-
tura powodowala gromadzenic cukréow w bulwach, co obnizylo ich jako$¢ prze-
tworeza. Bulwy zebrane w pelnej dojrzatodei — po 138 dniach mialy wyzsza zawar-
to$¢ suchej masy, skrobi i witaminy C, a nizsza zawarto$¢ cukréw. Badane odmia-
ny réznily si¢ zawartoscig analizowanych skladnikéw.
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Summary

The influence of harvest time and storage conditions on the content of dry
matter, starch, vitamin C, reducing sugars, and total of sugars in potato tubers
was cxamined. The tubers were collected at threc harvest dates, ic. from the
beginning of dying off of the potato tops till the end of potato vegetation. Then,
the tubers were stored at the temperature of 8-10°C and 3-4°C. [t was obscrved
that the content of dry matter, starch and vitamin C was higher when the tubers
were stored under the temperature of 3-4°C. The lower temperature increased
the amount of sugars in tubers, which reduced their processing value. The tuber
harvest conducted during full maturity, i.e. after 138 days resulted in a higher
content of dry matter, starch and vitamin C, while the content of sugars was
lower. The cultivars examined differed in the content of the analysed compo-
nents.
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