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LESZEK KOLENDOWICZ

PRZEBIEG ROCZNY DNI Z BURZA W 40-LECIU 1951-1990
W KOLOBRZEGU

ZARYS TRESCI

W przedstawionym opracowaniu autor, postugujac si¢ taksonomicznymi metodami grupowania,
wydziela trzy charakterystyczne typy przebiegu rocznego dni z burza w Kolobrzegu. Badania
przeprowadzono na podstawie materialow obserwacyjnych za lata 1951-1990.

WSTEP

Zasadniczym celem opracowania jest kla-
syfikacja typologiczna rocznego przebie-
gu dni z burza dla Kolobrzegu w 40-le-
ciu 1951-1990.

Analiza przedstawionego na rysun-
ku 1 przebiegu liczby dni z burza w de-
kadach lat 40-lecia 1951-1990 ze wzgle-
du na skomplikowany charakter przed-
stawionego obrazu jest bardzo trudna.
Konieczne wigc wydaje si¢ zastosowanie
odpowiednio dobranych metod klasyfi-
kacji pozwalajgcych na wyciagnigcie
bardziej jednoznacznych wnioskow.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze klasyfika-
cja jako czynno$¢ badawcza moze by¢
przeprowadzona przez podziat logiczny
(klasyfikacja dedukcyjna) lub przez gru-
powanie, zwana inaczej klasyfikacjg in-
dukcyjng. Klasyfikacja dedukcyjna pro-
wadzi do podziatu, ktéry w obrebie da-
nej calo$ci wyrdznia klasy przedmiotow
majacych pewna ceche i nie majacych
jej. Spigtrzenie podzialu opartego na ja-
kiej$ wlasnoéci na kazdym poziomie da-
je w rezultacie klasyfikacje wielostop-
niowa. Budowa tej klasyfikacji zalezy
zarobwno od wybranych cech, jak i od
porzadku, w jakim cechy stanowia pod-

stawe podzialu, co zaklada znajomosc
struktury danej zbiorowosci. Klasyfika-
cja przez grupowanie rozpoczyna si¢ od
pewnej liczby elementow tworzacych
zbior n elementowy, w ktérym elementy
grupowane sa na podstawie ich podo-
bienstwa. Zbior ten moze by¢ zlozony
tylko z jednego elementu, a procedura
grupowania wymaga doboru kryteriow
sumowania elementéow zbioru wyjscio-
wego. Zbiory te moga byc¢ grupowane
w klasy wyzszego rzedu, co tez prowa-
dzi do klasyfikacji wielostopniowej.
Grupowanie to stosowane jest najczgs-
ciej wtedy, kiedy brak jest danych o teo-
retycznej strukturze zbiorowosci (CHOJ-
Nickl, Czyz 1973).

Zastosowanie klasyfikacji w bada-
niach geograficznych dotyczy rozwiaza-
nia probleméw wymagajacych okreslo-
nego poziomu generalizacji w przed-
miocie prowadzonych badan. Klasyfika-
cje geograficzna przeprowadza si¢ z re-
guly bez uprzedniej znajomosci liczby
klas oraz specyficznych cech obiektow
wchodzacych w sklad danej klasy. Jest
ona procedura, w wyniku ktorej otrzy-
muje si¢ pewna liczbg klas utworzonych
z elementow najbardziej do siebie po-
dobnych oraz okreslony rodzaj podo-
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Rys. 1. Przebieg liczby dni z burzag w Kolobrzegu w dekadach lat 40-lecia 1951;1990
Fig. 1. The sequence and number of stormy days in ten days periods of the years 1951-1990 for

Kotobrzeg

bienstwa wewnatrzklasowego i réznic
miedzyklasowych. Jezeli cechy obiektow
wchodzacych w sklad poszczegolnych
klas, a tym samym cechy klas zostaja
uznane za charakterystyczne w prowa-
dzonych badaniach, wtedy o utworzo-
nych klasach mowi sie jako o klasach ty-
pologicznych, a o obiektach danej klasy,
jako o reprezentantach danego typu (Pa-
RYSEK 1982).

Typ, to uznana za bardziej istotng od
innych wlasno$¢ specjalna wartoéci
zmiennej, konfiguracja jej okre$lonych
wartosci, lub konfigurcja okreslonych
wartosci szeregu zmiennych uwzgled-
nionych w danym schemacie klasyfika-
cyjnym (Nowak 1970). Wyrdznia sie dwa
podstawowe rodzaje typéw z punktu
widzenia ich relacji do obiektow rzeczy-
wistych: typ rzeczywisty i idealny. Ty-
pem empirycznym nazywa si¢ typ wy-
rozniony sposréd empirycznie wystepu-
jacych elementéw okreslonego zbioru.

Ma on charakter idealny, jezeli zostat
utworzony jako konstrukcja pojeciowa
1 wyposazony w pewien zespot cech
(CHopick, Czyz 1973). Pojecie typu mo-
ze by¢ interpretowane z punktu widze-
nia stosowanych w geografii metod tak-
sonomicznych.

Metody indywidualizujace operujac
pojeciem wzajemnej odleglosci punktow
indywidualnych w danym zbiorze, ty-
pem nazywaja zespo6t wartosci cech, kto-
ry wystepuje w danym miejscu prze-
strzeni wielowymiarowej czeséciej niz
w kazdym innym miejscu z nim sgsia-
dujacym (Wysocki 1965).

METODA BADAN

Ze wzgledu na charakter przedmiotu
badan oraz podejscie metodologiczne do
celu opracowania, za podstawowy
obiekt badan przyjeto rok scharaktery-
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Rys. 2. Dendrogram grupowania metoda J. H. Warda

Fig. 2. Dendrogram of the J. H. Ward method

zowany przez sume¢ dni z burza
w poszczegolnych jego dekadach. Tak
wigc w badanym 40-leciu wyrézniono
40 obiektow scharakteryzowanych przez
36 cech.

Metoda rozwigzania taksonomiczne-
g0 zagadnienia klasyfikacji ma postac al-
gorytmu o charakterze uniwersalnym,
uwzgledniajacym cztery etapy: opraco-
wanie macierzy informacji, redukca
przestrzeni wielocechowej, estymacja
podobienstwa, grupowanie lub podzial
logiczny (CHojNicki, Czyz 1973). Punk-
tem wyjscia w postgpowaniu badaw-
czym jest geograficzna macierz informa-
¢ji. Stanowi ona uporzadkowany zbior
zdarzen geograficznych. Budowa macie-
rzy informacji sprowadza si¢ do przypo-
rzadkowania kazdemu obiektowi cha-
rakteryzujacych go zmiennych. W przed-
Stawionym opracowaniu lata opisane
przez sume dni z burza w dekadach sta-
nowia zbior elementow macierzy. Przy
redukcji przestrzeni wielocechowej, jako
miare podobienstwa, zastosowano wspotl-
czynniki odleglosci oparte na pojeciu

odleglosci migdzy punktami wielowy-
miarowej przestrzeni euklidesowe;j.
Utworzona w ten sposob macierz od-
leglosci moze by¢ wykorzystana przy
klasyfikowaniu obiektow zbioru wielo-
ma metodami. Do metod tych mozna za-
liczy¢ miedzy innymi porzadkowanie
macierzy metoda Czekanowskiego, den-
drytem wroclawskim lub za pomoca
opracowanej przez BERRY'EGO (1961) me-
toda drzewa polaczen. W przedstawio-
nym opracowaniu za technike klasyfika-
Gji przyjeto technike grupowania hierar-
chicznego wyprowadzong przez WARDA
(1963) dla grupowania jednocechowego:

S=E(xl'—§)2
[=1

n — liczba jednostek w grupie,

xj — warto$¢ cechy x u jednostki i,

¥ — warto$¢ $rednia cechy w grupie.

Istota tego grupowania jest faczenie
tych dwoch skupien A i B, ktore po po-
laczeniu w jedno skupienie zapewniajq
minimum sumy kwadratow odchylen
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wszystkich elementow (obiektow) od
srodka ciezkosci nowo utworzonego
skupienia. Graficznym efektem zastoso-
wania metody J. H. Warda jest dendro-
gram (rys. 2). Analizujac uklad potaczen
oraz odleglosci zawarte w dendrogra-
mie, dokonano wydzielenia klas przy
uwzglednieniu kryterium wydzielania
najlepszej liczby klas zaproponowanego
przez HELLWIGA (1968). Kryterium tym jest
odleglos¢ krytyczna okreslona w zbio-
i ze wézystkich (di) odlegtosci wystepu-
jacych w dendrogramie. Kryterium Hel-
Ilwiga wykorzystuje wlasnosci rozkladu
normalnego i okreslane jest jako:

dk = (dik + 25d)

di — odleglos¢ krytyczna,

dj —Srednia odleglo$¢ w dendrog-
ramie,

Sd —odchylenie standardowe odleglo-
sci w dendrogramie.

PREZENTACJA WYNIKOW

W wyniku zastosowania przedstawionej
powyzej procedury uzyskano trzyklaso-
wy podzial badanego 40-lecia. Kazda
klas¢ charakteryzuje okreslony typ prze-
biegu rocznego liczby dni z burza w de-
kadach roku.

Otrzymane typy scharakteryzowano,
porownujac $redni roczny przebieg kaz-
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stormy days)
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dego typu (suma liczby dni z burza
w dekadach roku) ze Srednim rocznym
przebiegiem sum liczby dni z burza
w dekadach roku badanego 40-lecia.

Typ pierwszy (rys. 4) reprezentowa-
ny przez 10 lat (1953, 1954, 1958, 1962,
1963, 1965, 1967, 1972, 1986, 1987) cha-
rakteryzuje si¢ wystapieniem maksimum
liczby dni z burza w 21 dekadzie, czyli
w dekadzie drugiego maksimum $red-
niego przebiegu rocznego z 40-lecia. Na-
tomiast wyrazny spadek tej liczby obser-
wuje si¢ w dekadzie 16, ktéra w $red-
nim przebiegu rocznym 40-lecia przyj-
muje wartosci pierwszego maksimum. Po-
za tym charakterystyczny wzrost liczby
dni z burza notowany jest w 27 dekadzie.

Wykres drugiego typu (rys. 5) do
ktorego zaliczono 12 lat (1951, 1971,
1973, 1975, 1979, 1980, 1981, 1982, 1983,
1984, 1989, 1990) z badanego 40-lecia,
osigga maksimum w dekadzie 14, czyli
w  pierwszym maksimum Sredniego
przebiegu rocznego w 40-leciu. Znaczny
spadek sumy dni z burza widoczny jest
natomiast w drugim maksimum usred-
nionego przebiegu 40-lecia.

Typ trzeci (rys. 6) reprezentowany
przez najwigksza liczbe — 18 lat (1952,
1955, 1956, 1957, 1959, 1960, 1961, 1964,
1966, 1968, 1969, 1970, 1974, 1976, 1977,
1978, 1985, 1988) w swoim przebiegu

Kotouizeg - rok $redni (1951-1990); the average year (1951-1990 penoq,

Rys. 3. Sredni roczny
przebieg sum liczby dni
z burzag w dekadach
roku w 40-leciu 1951-
1990 dla Kotobrzegu

Fig. 3. The average se-
quence and number of

Dekady roku (Ten days periods)

........
Tttt

I
||||||

stormy days in ten days
periods of the vyears
1951-1990 for Kotobrzey



Rys. 4. Typ pierwszy
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jest najbardziej zblizony do u$rednione-
go rocznego przebiegu liczby dni z bu-
rza w badanym 40-leciu. Charakterys-
tyczna dla tego typu w poréwnaniu
z typem pierwszym jest dekada 27,
w ktorej suma liczby dni z burza przyj-
muje wartos¢ 0.

WNIOSKI KONCOWE

Stosujac przedstawiona w opracowaniu
metode grupowania taksonomicznego,
otrzymano trzy, zasadniczo rozniace sie
migdzy soba typy rocznego przebiegu
liczby dni z burza. Typy pierwszy i dru-
gl w znacznym stopniu odbiegajace od
usrednionego przebiegu rocznego bada-
nego 40-lecia, oraz typ trzeci, najczesciej
powtarzajacy si¢ i najbardziej zblizony
do przebiegu usrednionego.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze
zastosowana metoda grupowania takso-
nomicznego data zadowalajace rezultaty
w badaniu rocznego przebiegu liczby
dni z burza. Kontrowersje moze budzi¢
tutaj moment podjecia decyzji o przer-
waniu procesu grupowania hierarchicz-
nego. Jednakze problem otrzymania
optymalnego grupowania do tej pory
nie uzyskat jednoznacznego rozwigzania
pod wzglgdem metodologicznym.
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THE SEQUENCE AND NUMBER OF THE DAYS OF STORM
FROM 1951 THROUGH 1990 FOR KOLOBRZEG

Summary

In this study, the autor used one of the me-
tods of taxonomic classification (the metod of
hierarchic classification by J. H. Ward) and made
an attempt of typological elaboration of the se-
quence and number of days of storm in Kotob-
rzeg for each year over a forty year period. The
result of this classification was that three distinct

sequences of storm periods became evident.
These are represented in Figures 1, 2, and 3.
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