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| Instytut Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej AR-T w Olsztynie

Duza zmienno$é w iloSciach witaminy A i B karotenu dostarczanych z pasza, brak
l%quotenu w preparatach mlekozastepczych przy jednoczesnie niskich zapasach tych
witamin w organizmie cielat po urodzeniu sprawiaja, ze $ciste okreslenie norm
oraz peine pokrycie zapotrzebowania na 3 karoten i witaming A jest trudne i cze-
sto niedostateczne.

Nieustalony dotychczas stopiert wykorzystania B karotenu i witaminy A z dawki
pokarmowej oraz nieujednolicone dane, dotyczace biologiczne] efektywnosci prze-

 ksztatcania 3 karotenu w witaming A u cielgt, uwarunkowuja wielko$¢ zapotrzebowa-

nia od przyjetych kryteriéw niedoboru tych sktadnikéw [4, 7].

Powstaja w zwigzku z tym pytania: jakie jest znaczenie f3 karotenu wystepuja-
cego w siarze i mleku oraz w paszach objetosciowych, w Jjakim stopniu jest on
wykorzystywany przez cieleta, czy mozliwe lub wskazane jest podawanie syntetyczne-
go 3 karotenu cielgtom w pierwszych tygodniach zycia i jaka jest efektywno$¢ jego
przeksztatcania w witaming A oraz czy wzbogacenie w f3 karoten dawki pokarmowe dla
Kréw, na 2 tygodnie przed wycieleniem, ma wptyw na wielko$¢ gromadzenia 3 karote-

Cnu i witaminy A w koricowym okresie zycia piodowego cielgcia.

Materiat i metody .

Badaniami objeto 38 cielat w okresie od urodzenia do 13 tygodnia zycia, po-
chodzacych z dwéch grup kréw: kontrolnej, Zywionej dzienng dawky pokarmowg zawie-

lPraca.wykonana w ramach problemu badawczego R—LI*B.
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rajacy 278 mg P karotenu oraz doswiadczalne], ktdérej podawano dodatkowo 2z pasza
tresciwg 300 mg syntetycznego f3 karotenu (Rovimix f karoten, firmy Hoffman-La Roche,
zawiera 10% syntetycznego ﬁ;karotenu) w ciggu 14 dni przed wycieleniem.

Cielgta, urodzone w obrebie kazdej z grup kréw, dzielono losowo na dwie pod-
grupy A i B.

Podgrupa A, poza dzienng dawka pokarmowa, nie otrzymywata Zadnych dodatkéw.
Cieletom podgrupy B podawano codziennie doustnie syntetyczny B karoten w ilosciach:
50 mg od 7-14 dnia zycia, 100 mgw 3 i 4 tyg., 150 mgw 5 i 6 tyg., 200 mg od
7-10 tyg. i 250 mg od 10-13 tyg. zycia.

Po wypojeniu siary, do 2 tygodnia, cielgta zywiono mlekiem peinym, zastepowa-
nym stopniowo Mlekomiksem, stosowanym w 3 i 4 tygodniu zycia cielgt. Mieszanke
C-J i siano podawano do woli od 3 tygodnia zycia.

Analize zawartosci f3 karotenu, witaminy A i ceruloplazminy w surowicy krwi cie
lat, przeprowadzano bezposrednio po urodzeniu (przed podaniem siary), w 10 dniu
oraz w 3,6 1 12 tygodniu zycia. Oznaczenie 3 karotenu i witaminy A wykonano meto-
dami AGCAC [1, 5], zawartos$é ceruloplazminy okreslano wedtug Ravina [8] w modyfika-
cji Colombo i Richtericha [37]. Uzyskane wyniki oceniano przy pomocy analizy wa-
riancji w ukladzie 3 czynnikowym nieortogonalnym. Istotno$¢ réznic sprawdzano za
pomoca testu Duncana [ 97].

Wyniki i ich oméwienie

Mimo sprzecznych danych na temat mozliwosci wchtaniania i przeksztakcania f3
karotenu w witaming A u cielgt w pierwszych tygodniach zycia, przedstawione w ta-
beli 1 wyniki wskazuja, ze doustne podawanie od 7 dnia zycia syntetycznego 3 karo-
tenu wplyngilo korzystnie na poziom tego sktadnika w surowicy krwi. Jego za-
warto$é w poréwnaniu z iloscig stwierdzona zaraz po urodzeniu zwiekszyla sig w 3
tygodniu o 58% oraz o 138% w 6 tygodniu zycia cielat. Podawanie syntetycznego
karotenu w stopniowo zwiekszajacych sie ilo$ciach miato takze wplyw na zawartosc¢
witaminy A w surowicy krwi (tab. 2). W poréwnaniu z wartosciami stwierdzonymi po
urodzeniu, wzrost poziomu witaminy A w surowicy krwi grupy kontrolnej w 3 tygod-
niu zycia wynidst 24%, a u cielat otrzymujacych Rovimix [3 karoten - 40%. W 6
tygodniu zycia zwigkszenie zawartosci witaminy A w surowicy krwi obu grup cielgt
byto bardzo zblizone i wynosiio $rednio 50% w pordéwnaniu z iloscig stwierdzong U
noworodkdw.

Przedstawione w tabeli 1 i 2 wyniki sugeruja mozliwo$¢ i celowos¢  doustnego
podawania cielgtom Rovimixu f3karotenu, jako czynnika zapobiegajacego stanom nie-
doborowym powyzszych skladnikéw. Wysoki stopier przyswajalno$ci oraz znaczna kon-
wersja 3 karotenu w witaming A zdaje sig warunkowaé pokrycie zapotrzebowania na
B karoten i witaming A u cielat w pierwszych miesiacach Zycia.
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ROVIMIX 3 KAROTEN A f3 KAROTEN I WITAMINA A W SUROWICY KRWI 69

Obserwowany w 12 tygodniu zycia u wszystkich badanych cielgt spadek zawartos-
ci f3 karotenu i witaminy A w surowicy krwi, byl przypuszczalnie spowodowany wyia-
czeniem z dawki pokarmowej Mlekomixu,przy jednoczesnie niewielkim wykorzystaniu
karotenéw z pasz statych.

Na szczegélng uwage zastuguja jednak wyniki badari uzyskane u cielat, pocho-
dzacych od kréw otrzymujacych przez 2 tygodnie przed porodem‘dodatkowo po 60 mg
B karotenu na 100 kg masy ciala. Bezposrednio po urodzeniu  zawartos¢ f karotenu
w surowicy krwi tych cielgt byla ponad dwukrotnie wyzsza od ilosci, stwierdzonej
u cielat urodzonych od kréw kontrolnych. Taki wysoki poziom B karbtenu obserwowa-
no takze w 3 i 6 tygodniu 2y01a cielat. Wysoce istotny jest takze fakt wstzeJ Za-
wartosci witaminy A, Srednio o 40%, w surowicy krwi tych cielat.

Znaczne zgromadzenie f karotenu w ostatnim okresie zycia ptodowego cielat mia-
¥o wptyw na stopieri wykorzystania dodatku B karotenu podawanego od 7 dnia zycia.
Wzrost zawartosci P karotenu w surowicy krwi w 3 tygodniu 0 24%, a w 6 tygodniu
zycia tylko o 15%, w poréwnaniu z iloscig jakg stwierdzono bezposrednio po urodze-
niu cielgt, wskazuje posrednio na nizszg utylizacje doustnie podawanego syntetycz-
nego f3 karotenu u cielat, ktérych matki otrzymywaly przed porodem Rovimix.

Dane powyzsze sugerujg, ze w warunkach optymalnego pokrycia zapotrzebowanias
karotenowego u matki, lozysko charakteryzuje sie znaczng zdolnosciy wybidérczg nie
tylko w stosunku do witaminy A ale i B karotenu [2]. Pozwala to przypuszczalnie
na gremadzenie takich ilo$ci witaminy A i 3 karotenu w watrobie plodu, ktére wa-
runkujq utrzymanie wysokiego poziomu tych sktadnikéw w surowicy krwi w pierwszych -
miesigcach zycia cielat.

Interesujacy wydaje sig takze stymulujacy wptyw podawania cielgtom Rovimixug
karotenu na zawarto$¢ ceruloplazminy w surowicy krwi. Cieleta otrzymujace dodatek
syntetycznego f3 karotenu oraz cieieta pochodzace od kréw, ktérym podawano przez
14 dni przed porodem po 60 mg B karotenu/100 kg masy ciata (tab. 3), charaktery-
Zowaly sie wyzsza zawartoscia ceruloplazminy w surowicy krwiyniz  cielgta grupy
kontrolnej. Istnienie wspélzaleznosci migdzy zawarto$cia ceruloplazminy oraz wi-
taminy A i B karotenu w surowicy krwi u cielat wydaje sie wysoce istotne, sa bo-
wiem dane sugerujace wspéldzialanie miedzy zawartoscia i przemiana witaminy A,

a dynamika syntezy specyficznych biatek, biorgcych udziat w przemianie zelaza i
miedzi [6].

Wzbogacenie dawki pokarmowej kréw przed 'porodem w B karoten, jak réwniez za-
stosowanie Rovimixu w Zzywieniu cielgt, miato wplyw na dynamike przyrostéw masy
ciata cielat. NajwyZsze przyrosty stwierdzono w grupie otrzymujacej syntetyczny
B karoten od 7 dnia zycia cielat i pochodzacych od kréw zywionych dawka wzbogaco-
N3 w B karoten. Zblizong masg ciata, wyzszg od uzyskahej w grupie kontrolnej,
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charakteryzowaly sie cieleta od kréw kontrolnych, ktérym od 7 dnia zycia podawa-
no syntetyczny 3 karoten oraz grupa cielgt od kréw, otrzymujgcych Rovimix f3 karoten

przed porodem.
Tabela 4

Srednia masa ciata cielat, kg

Grupy doswiadczalne Okresy badari (tygodnie)
n
krowy cieleta po 6 12
urodzeniu

kontrolna kontrolna 10 35,43 56,82 81,50
1,13 +3.85 18,14

Rovimix B karoten 9 35,00 62,96 84,33

+2.54  +2.66  +7,14

Rovimix B karoten kontrolna 10 35,00 53,07 84,83
+1,73  +4,31  +3,94

Rovimix P karoten 9 35,00 62,84 89,21

+1,15 +6,26 10,80

Wnioski

Rovimix f3 karoten, zawierajgcy 10% B karotenu, podawany krowom przez 14 dni
przed wycieleniem w ilosci po 3 g dziennie lub zastosowanie dodatku Rovimixu f3 -
karotenu w stopniowo zwiekszajgcych sie dawkach (50-250 mg syntetycznego B karo-
tenu/cieleg/dzieri), poczawszy od 7 dnia zycia cielat warunkuje:

- zwiekszong zdolnos¢ gromadzenia f karotenu i witaminy A w koricowym okresie
zycia ptodowego; |

- wysoki stopieri wykorzystania syntetycznego f karotenu z dawki przy doustnym
podawaniu preparatu;

- znaczng konwersje syntetycznego 3 karotenu w witaming A;

- optymalny poziom f3 karotenu i witaminy A w surowicy krwi, ktéry przy zywie-
niu cielat preparatami mlekozastepczymi w peini pokrywa zapotrzebowanie cielat.
na 8 karoten i witamineg A.
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C. Hranbcka, Y. JeBnunru, A, PanbKoBCKa,
I. Crpycurscka, M, Pu6ugmxa

BIMAHUE ITPHBABKM POBMMHMKCA ( B KAPOTHUHA)
HA COJIEPKAHME 3 KAPOTHHA ¥ BHTAMHHA A
B CHBOPOTKE KPOBH TEJIT

Pe3wwMe

PesyaprarTH COOTBeTCTBYOMHX HCCAENOBAHHN NOKasaxd, 4YTO npuGaBKa
K KOpMYy TeJAT HaYMHAA C 7-IAHEeBHOT'O BO3pacTa CHHTETHYecKoro 3 kapo-
tTuHa (npenapara PoBHMAKC) B Jo3ax KoJe6Giommxca B npeaexax 50-250 ur
Ha roJOBY B CYTKM NPHBOJAHT K CYmMECTBEHHOMY HNOBHmMEHHN COIepXaHHA 3
KapoTuHa m BHTaMuEa A B CHBOPOTKEe KpPOBH,., HHTeHCHBHOe norpebiaexnune f3
KapoTHH& X3 npenapara PoBUMHKC, a TaKxXe AHHaAMHKa npeofpasoBaHHA f3 Ka-
POoTHHA B BHTaAMHR A OHJH OOHaApPYXeHH y TeJXAT YPOXAeHHHX KOpOBaMH, KO-
TOPHM B TeyeHume 14 Xxre#t X0 oTesa NpuHGABIAAAH K exeIHEeBHOMY PanuoHy
60 Mr cuHTeTHueckKoro 3 kKaporuHa Ha 100 Kr kopMa., [loBumeHHe coxepxa-
HEA nepyJaonsasMHHA B CHBOPOTKE KPOBH TeJAT C NOBHMEHHHM YPOBHeM f3
KapOTHHA ¥ BHTAMMHA A NO3BOJAET NpejnoJyararh CymecTBOBaHHe B3aHMOC-
BA3K MeXIy YKa3aHHHMH KOMIOHEeHTaMH. YCTAHOBJEeHHas B3aHMO38&BHCHMOCTH
Pe3epBoB S KapoOTHHA y MaTep¥ M KOJHMUYEeCTBAa BHTaAMMHA A HaKONJEHHOIO
TeJNeHKOM B 9MODHOHAXbHHE NepHOR, & Takxe COJAePXaHHA P KapoTHHa : ¢
BATAMHHA A B CHBOPOTKEe KPOBH TeJAT NOCHe POXAEeHHA MNO3BOJAET 3aKJN-
9aTh, 4T0 npufabxa K exeXlHeBHOMY PAIHOHY KOPOB COOTBETCTBYDMMX KO-
JEYeCcTB A KapoTHHa, HAX nojava 60 Mr CHHTETHYECKOro KapoTHHA Ha
100 xr xopua B TeueHHe 14 gxuef#t Xo oTesa NOJHOCTHO obecnedynBaeT MnO-
Tpgﬁnocrs HOBOPOXJNEHHHX TeJAT B [3 XapoTHHe H BHTaMHHe A,
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S. Iwarfiska, C. Lewicki, A. Falkowska, D. Strusifiska, M. Rybicka

EFFECT OF THE ROVIMIX ( BCAROTENE)ADDITION
ON THE B CAROTENE AND VITAMIN A CONTENT IN THE BLOOD SERUM OF CALVES

Summary

The respective investigations have proved that the B carotene and vitamin A
levels in the blood serum of calves can be significantly increased by addition to
the feed of calves since the 7th day of their life of synthetic B carotene (Rovi-
mix) in the amount ranging within 50-250 mg/day/calf. An intensive utilization of.
B carotene from Rovimix and a high dynamics of the B carotene conversion into vi-
tamin A were found in calves born by cows, which received 14 days before calving
an addition of 60 mg/lOO kg of synthetic carotene to their rations. An increase of
the cerruloplasmin content in the blood serum of calves with increased f carotene
and vitamin A level allows to prove a relationship between the above components.
The found relationship between 3 carotene reserves in mother and the vitamin A
accumulation by calf in its foetal period on the one hand and the f3carotene and
vitamin A content in the blood serum of calves after calving on the other proves
that the addition of appropriate B carotene amounts to the daily ration  of cows
or administration of 60 mg/100 kg of synthetic B carotene for 14 days after calv-

ing would satisfy to a full extent the requirement of B carotene and vitamin A of
newborn calves.



