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WPŁYW ROVIMIXU/3 KAROTENU NA ZAWARTOŚĆ~ KAROTENU I WITAMINY A · 
W SUROWICY KRWI CIEL~Tl 

.... , 
Stefania Iwańska, Czesław Lewic~i, Aniela.Falkowska, 

Danuta Strusińska, Małgorzata Rybicka 

Instytut Żywienia Zwierząt i Gospodarki Paszowej AR-T w Olsztynie 

Duża zmienność w ilościach witaminy A i f-, karotenu dostarczanych z paszą, brak 
~k~rotenu w preparatach mlekozastępczych przy jednocześnie niskich zapasach tych 
~itamin w organizmie cieląt po urodzeniu sprawiają, że ścisłe - ~ określenie norm 

oraz pełne pokrycie zapotrzebowania na -~ karoten i witaminę A jest trudne i czę­

sto niedostateczne. 
Nieustalony' dotychczas stopień wykorzystania {3karotenu i witaminy A z dawki 

~ pokarmowej oraz nieujednolicone dane, dotyczące biologicznej efektywności prze­
kształcania~ karotenu w witaminę A u cieląt, uwarunkowują wielkość zapotrzebowa­

.·. nia od przyjętych kryteriów niedoboru tych składników [4, 7]. 

Powstają w związku z tym pytania: jakie jest znaczenie /3 karotenu występują­

cego w siarze i mleku oraz w paszach objętościowych, w jakim stopniu jest on 

, wykorzystywany przez cielęta, czy możliwe lub wskazane jest podawanie syntetyczne­
~· go~ karotenu cielętom w pierwszych tygodniach życia i jaka jest efektywno~ć jego 
·· przekształcania w witaminę A o~az czy wzbogacenie w /3 karoten dawki pokarmowej dla 

krów, na ·~ tygodnie przed wycieleniem, ma wpływ na wielkość gromadzenia,~ karóte~ 
I nu i witaminy A w końcowym okresie życia płodowego cielęcia. 

Materiał i metody 

Badaniami objęto 38 cieląt w okresie od urodzenia do 13 tygodnia życia, po­
·. chodzących z dwóch grup krów: kontrolnej, ~ywionej dzienną dawką pokarmową zawie-

1Praca .wykonana w ramach problemu badawczego R-~1~3. 
I 
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rającą 278 mg ~karotenu oraz doświadczalnej, której podawano dodatkowo z paszą 

treściwę 300 mg syntetycznego (3 karotenu (Rovimix fJ karoten, firmy Hoffman-La Roche, 

zawiera 10% syntetycznego ~karotenu) w ciągu 14 dni przed wycieleniem. 

Cielęta, urodzone w obrębie każdej z grup krów, dzielono losowo na dwie pod­
grupy A i B. 

Podgrupa A, poza dzienną dawką pokarmową, nie otrzymywała żadnych dodatków. 

Cielętom podgrupy B podawano codziennie doustnie syntetyczny a karoten w ilościach: 

50 mg od 7-14 dnia życia, 100 mg w 3 i 4 tyg., 150 mg w 5 i 6 tyg., 200 mg od 1 

7-10 tyg. i 250 mg od 10-13 tyg. życia. 

Po wypojeniu siary, do 2 tygodnia, cielęta żywiono mlekiem pełnym, zastępowa­

nym stopniowo Mleko~iksem, stosowanym w 3 i 4 tygodniu życia cieląt. Mieszankę 

C-J i siano podawano do woli od 3 tygodnia życia. 

Analizę zawartości f3 karotenu, wi tarniny A i ceruloplazminy w surowicy krwi cie­

lęt, przeprowadzano bezpośrednio po urodzeniu (przed podaniem siary), w 10 dniu 

oraz w 3,6 i 12 tygodniu życia. Oznaczenie~ karotenu i witaminy A wykonano meto­

dami AOAC [1, 5], zawartość ceruloplazminy określano według Ravina [BJ w modyfika­

cji Colombo i Richtericha [3]. Uzyskane wyniki oceniano przy pomocy analizy wa-
/ . 

riancji w układzie 3 czynnikowym nieortogonalnym. Istotność różnic sprawdzano za 

pomocę testu Duncana [J]. 

/ 

Wyniki i ich omówienie 

Mimo sprzecznych danych na temat ~ożliwości wchłaniania i przekształcania P 
karotenu w witaminę A u cielęt w pierwszych tygodniach życia, przedstawione w ta­

beli 1 wyniki wskazuję, że doustne podawanie od 7 dnia życia syntetycznego (3karo­

tenu wpłynęło korzystnie na poziom tego składnika w surowicy krwi. Jego za­

wartość w porównaniu z ilością stwierdzoną zaraz po urodzeniu zwiększyła się w 3 

tygodniu o 58% oraz o 138% w 6 tygodniu życia cielęt. Podawanie syntetycznego~ 

karotenu w stopniowo zwiększających się ilościach miało także wpływ na zawartość 

witaminy A w surowicy krwi (tab. 2). W porównaniu z wartościami stwierdzonymi po 

urodzeniu, wzrost poziomu witaminy A w surowicy krw1 grupy kontrolnej w 3 tygod­

niu życia wyniósł 24%, a u cieląt otrzymujących Rovimix f3 karoten - 40%. W 6 

tygodniu życia zwiększenie zawartości witaminy A w surowicy krwi obu grup cieląt 

było bardzo zbliżone i wynosiło średnio 50% w porównaniu z ilością stwierdzoną u 

noworodków. 
Przedstawione w tabeli 1 i 2 wyniki sugerują możliwość i celowość doustnego 

podawania cielętom Rovimixu (3karotenu, jako czynnika zapobiegającego stanom nie­

doborowym powyższych składników. Wysoki stopień przyswajalności oraz znaczna kon­

wersja ~karotenu w witaminę A zdaje się warunkować pokrycie zapotrzebowania na 

~ karoten i witaminę A u cieląt w pierwszych miesiącach życia : 
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Obserwowany w 12 tygodniu życia u wszystkich badanych cielęt spadek zawartoś­

ci~ karotenu i witaminy A w surowicy krwi, był przypuszczalnie spowodowany wyłą­

czeniem z dawki pokarmowej M~ekomixu,przy jednocześnie niewielkim wykorzystaniu 

karotenów z pasz stałych. 

Na szczególnę uwagę zasługuję jednak wyniki badań uzyskane ·u cieląt, pocho­
dzących od krów otrzymujących przez 2 tygodnie przed porGdem dodatkowo po 60 mg 

~karotenu na 100 kg masy ciała. Bezpośrednio po urodzeniu zawartość /,j karotenu 

w surowicy krwi tych cieląt była ponad dwukrotnie ~yższa od ilości, stwierdzonej 

u cieląt urodzonych od krów kontrolnych. Taki wysoki poziom~ karotenu obserwowa­

no takż~ w 3 i 6 tygodniu życia cieląt. Wysoce istotny jest także fakt wyższej za­

wartości witaminy A, średnio o 40%, w surowicy krwi tych cieląt. 

Znaczne zgromadzenie~ karotenu w ostatnim okresie życia płodowego cieląt mia­

ł~ wpływ na stopień wykorzystania dodatku~ karotenu podawanego od 7 dnia życia. 

Wzrost zawartości~ karotenu w surowicy krwi w 3 tygodniu o 24%, a w 6 tygodniu 
życia tylko o 15%, w porównaniu z ilością jaką stwierdzono bezpośrednio po urodze­
~iu cieląt, wskazuje pośrednio na niższą utylizację doustnie podawanego syntetycz­
nego (3karotenu u cieląt, których matki otrzymywały przed porodem Rovimix. 

Dane powyższe sugeruję, że w warunkach-optymalnego pokrycia zapotrzebowani 

karotenowego u matki, łożysko charakteryzuje się znaczną zdolnością wybiórczą nie 
tylko w stosunku do witaminy A ale i {3 karotenu [2]. Pozwala to przypuszczalnie 
na gromadzenie takich ilości witaminy A i/3 karotenu w wątrobie płodu, które wa­
runkuję utrzymanie wysokiego poziomu tych składników w surowicy krwi w pierwszych 
miesiącach życia cieląt. 

Interesujący wydaje się także stymulujący wpływ podawania cielętom Rovimixu.,B 

karotenu na zawartość ceruloplazminy w surowicy krwi. Cielęta otrzymujące dodatek 

syntetycznego /3karotenu oraz cielęta pochodzące od krów, którym podawano przez 
14 dni przed porodem po 60 mg ~karotenu/100 kg masy ciała (tab. 3), charaktery­
zowały się wyższą zawartośQią ceruloplazminy w surowicy krwi,niż cielęta grupy 
kontrolnej. Istnienie współzależności między zawartością ceruloplazminy oraz wi- · 
tarniny ·A i /3 karotenu w surowicy krwi u cieląt wydaje się wysoce istotne, sę bo­
wiem dane sugerujące współdziałanie między zawartością i przemianą witaminy A, 
a dynamiką syntezy specyficznych białek, biorących udział w przemianie żelaza i 
miedzi [6]. 

Wzbogacenie dawki pokarmowej krów przed porodem w f.J karoten, jak również za­
stosowanie Rovimixu w żywieniu cieląt, miało wpływ na dynamikę przyrostów masy 
ciała cieląt. Najwyższe przyrosty stwierdzono w grupie otrzymującej syntetyczny 
~ karoten od 7 dnia życia cieląt i pochodzących od krów żywionych dawką wzbogaco­

ną w f., karoten. Zbliżoną masę ciała, wyższą od uzyskanej w grupie kontrolnej, 



70 S. IWAŃSKA I IN. 

charakteryzowały się cielęta od krów kontrolnych, którym od 7 dnia życia podawa­
no syntetyczny {3 karoten oraz grupa cieląt od krów, otrzymujących Rovimix (3 karoten 

przed porodem. 
Tabela 4 

Śred~ia masa ciała cieląt, kg 

Grupy doświadczalne Okresy badań (tygodnie) 

krowy cielęta 

kontrolna kontrolna 

Rovimix /3 karoten 

Rovimix ~ karoten kontrolna 

Rovimix ~ karoten 

Wnioski 

n 

10 

9 

10 

9 

po 
urodzeniu 

35,43 
~1,13 
35,00 
! 2,54 
35,00 
+1 73 - , 
35,00 
! 1, 15 

6 12 

56,82 81,50 
!3,85 !8 ,14 

62,96 84,33 
+2 66 - ' +7 14 - ' 
53,07 84,83 
! 4,31 ! 3,94 

62,84 89,21 
+6 26 !:10,00 - , 

Rovimix f, karoten, zawierający 10%~ karotenu, podawany krowom przez 14 dni 
przed wycieleniem w ilości po 3 g dziennie lub zastosowanie dodatku Rovimixu /3 
karotenu w stopniowo zwiększających się dawkach (50-250 mg syntetycznego~ karo­
tenu/cielę/dzień), począwszy od 7 dnia życia cieląt warunkuje: 

- zwiększoną zdolność gromadzenia /3 karotenu i witaminy A w końcowym okresie 
życia płodowego; 

- wysoki stopień wykorzystania syntetycznego f., karotenu z dawki przy doustnym 

podawaniu preparatu; 
- znaczną konwersję syntetycznego~ karotenu w witaminę A; 
- optymalny poziom f3 karotenu i witaminy A w surowicy krwi, który przy żywie-

niu cieląt preparatami mlekozastępczymi w pełni pokrywa zapotrzebowanie cieląt , 

na~ karoten i witaminę A. 
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c. HB&H&CKa, ą. ~eBHUKH, A. ~an&KOBCKa, 
Ą. CTpycHRóCKa, M. PłidH~Ka 

BJIHHHHE IlPHBABKH POBHMHKCA ( /3 KAPOT.HHA) 
HA CO,IlEPJKAHHE /3 KAPOTHHA H BHTAMHHA A 

B ChIBOPOTKE KPOBH TEJI.fIT 

P e a 10 M e 

Pe3yn&T8T~- COOTBeTCTBYJO~HX HCCne~oBaRHI noxaaaia, ąTO npH~aBKa 
K KOp!g Te~RT ' HaąHH88 C 7-AHeBHoro BoapacTa CHRTeTHQecxoro ~ Kapo­
THHa (npenapaTa POBHMHKC) B A038X Ko~edJD>~HXCR B npeAeiax 50-250 Mr 
Ha ro~oBy B CYTKH npHBOAHT K cyiąecTBeBHOMY DOBHmeHHm COAepZS.HHR ~ 
KapOTHH8 H BHT8MHH8 AB c~eopoTKe KpOBH. HBTeBCHBHOe DOTpeOneHHe B 
kapOTBR& H3 npenapaTa POBHMHKC, a T&I<Jlte ,ltHB&MHKa npeo6pa30B8HH.fł /3 xa­
POTHH8 B BHT&MHH A 6~nH o6HapygeHY y TeJIJIT ypo•AeRHhlX KOp0B8MH, KO­
TOP~M B Te~eHHe 14 AHeA AO OTena npH6aBJUinH K eEe~HeBHOMY pa~BOHY 
60 Mr CHHTeTH~ecxoro~ xapoTHHa Ha 100 Kr xopua. Iloe~meHHe co~epza­
HBa ~epy~onna3MHB8 B CNBOpOTKe KpOBH TenaT C DOBHmeHHbłM ypoBHeM 8 
KapmTHH8 H BHT8MHHa A D03BOnReT npeADOnaraT& c~eCTBOB8HHe B38HMOC­
BR3H uea.v yxaaaHHHNH KOYUOR8RT8MH. YCT&RóBneHRaa B38HM038BHCHMOCT& 
peaepBOB ~KapOTHH8 y M&TepH H xonaąecTBa BBT811HH8 A R8KODH8HHOrO 
TeneHKOM B 3M~pROR8B~HhlA nepxo~, 8 TaKZ8 COA8PZ8HH.fł ~ KapOTBHa B 
BHT&MBBa AB CYBOpOTKe KPOBH TenRT noc~e poa_iteHHJI 003BOnHeT 38KJll>­
qaT., qTo upxdaBXa K eze~ReBHOMY pa~OBY KOpOB COOTB@TCTBYJO~HX KO­
JDl~eCTB 8 KapOTBRa, RJIH no~aqa 60 Mr CRHTeTaqecxoro KapOTHR& aa 
100 xr xopxa B TeqeHHe 14 ~Rei AO oTena nonHocT•m o6ecneqasaeT no­
ttp~t5Rocrr1, ROBopo~eRHhlX TeJIJIT B /3 K&pOTBRe H BB~&MRRe A. 
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S. Iwańska, C. Lewicki, A. Falkowska, D. Strusińska, M. Rybicka 

EFFECT OF THE ROVIMIX ( /d CAROTENE) ADDITION 
ON THE /3 CAROTENE AND VITAMIN A CONTENT IN THE BLOOD SERUM OF CALVES 

-: . 
S u m m a r y 

The respective investigations have proved that the~ carotene and vitamin A 
levels in the blood serum of calves can be significantly increased by addition to 
the feed of calves since the 7th day of their life of synthetic f3 carotene (Rovi­
mix) in the amount ranging within 50-250 mg/day/calf. An intensive utilization of. 
/3carotene from Rovimix and a high dynamics of the~ carotene conversion into vi­
tamin A were found in calves barn by cows, which received 14 days before calving 
an addi tion of 60 m~lOO kg of synthetic carotene to their rations. An inc;rease of 
the cerruloplasmin content in the blood serum of calves with increased ~ carotene 
and vitamin A level allows to prove a relationship between the above components. 
The found relationship between ~ carotene reserves in mother and the vitamin A 
accumulation by calf in i ts f oetal period on the one hand and the /3 carotene and 
vitamin A content in the blood serum of calves after calving on the other proves 
that the addi tion of appropriate ~ carotene amounts to the daily ration / of cows 
or administration of 60 mg/100 kg of synthetic ~ carotene for 14 days after calv­
ing would satisfy to a full extent the requirement of~ carotene and vitamin A of 
newborn calves. 


