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Uzupekliajace badania nad przydatnoscia
impregnowanego drewna bukowego
do wyrobu podkladow kolejowych

I. WSTEP

Niniejsza praca stanowi uzupelnienie badan poréwnawczych nad nasycal-
noscig drewna bukowego, pochodzgcego z drzewostanéw karpackich (ktore ucier-
pialy wskutek mrozéw w czasie zimy 1928 —29) oraz drzewostanéw pomorskich
(ktore na ogot uniknely tej kleski). Badania prowadzono w Zakladzie Badania
Drewna i Wyrobow Drzewnych IBL w Krakowie pod kierunkiem dr inz. M. Ja-
niczka.

W Zakladzie Chemicznego Przerobu Drewna wykonano analize 1ilociowa
fliorku sodu (NaF) w poszczegdlnych strefach podkladéw bukowych, impregno-
wanych przez Zaklad Badania Drewna i Wyrobéw Drzewnych w nasycalni PKP
w Minsku Mazowieckim.

- Analizowano material pobrany z pieciu podkiadéw z buka karpackiego i z pie-
ciu podkladéow z buka pomorskiego, w postaci wyrzynkéw 4 —5cm grubosci,
pochodzgcych z czo6t 1 Srodkow diugosci podkladow.

Stopien nasycania podktadéw olejem kreozotowym zostal ustalony na miejscu
sposobem wagowym, a na podstawie widocznej granicy przenikliwosci oleju
okreslono jego dyfuzje na przekroju.

Oznaczenie na przekroju podkladow z buka karpackiego zawartosci $rodka
antyseptycznego, jakim jest fluorek sodu, przeprowadzono oddzielnie dla trzech
stref: I —czeSci obwodowej, zawierajacej drewno zdrowego bielu, II — strefy
falszywej twardzieli, IIT — strefy przyrdzeniowej. Dla poréwnania, wyrzynki pod-
ktadow pomorskich podzielono réwniez na odpowiednie trzy strefy. Przy braku
falszywej twardzieli lub bardzo matym jej udziale prébke II pobierano z cze$ci
bielastej, na glebokosci odpowiadajacej potozeniu falszywej twardzieli w pod-
kladach z tg wada.

II. PRZEBIEG OZNACZENIA

Do ilosciowego oznaczenia fluorku sodu w impregnowanym drewnie przy-
stosowaliSmy metode wylugowania, opracowang w Kanadzie wedlug , Laboratory
and Service tests of Sodium Fluoride and Mixtures Containing Sodium Fluoride
as Wood Preservatives*, Ottava, 1937, str. 15 App. A.

Probke z nasyconych podktadéw bukowych pobierano w ilosci 20 g w formie
trocin wysuszonych do stalej wagi, w celu lepszego wchlaniania wody. Trociny
wsypywano do 1l-litrowej zlewki i po zadaniu 500 ml destylowanej wody tugo-
wano w ciggu godziny przy pomocy mechanicznego mieszadla, nastepnie — po
osadzeniu si¢ trocin na dnie — plyn odsaczano na lejku Bilichnera przy uzyciu
podcis$nienia, sptukujgc dwukrotnie bibulowe sgczki destylowang wodg i dola-
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czajagc wode z przemycia do przesgczu. Trociny z sgczka przenoszono ponownie
do zlewki, dodawano 400 —500 ml wody destylowanej i lugowano mieszajgc
przez pot godziny.

Zawartos¢ zlewki filtrowano przez ten sam saczek, a trociny przemywano
dziesieciokrotnie wodg i w koncu wycisnieto przy pomocy szklariej bagietki o sptasz-
czonym koncu. Po odparowaniu przesgczu do objeto$ci ok. 100 ml przenoszono
do zlewki 300 ml, zadawano 5 ml 10%-go Na2CO3s i umieszczano na }azni wodnej.
Nastepnie wytrgcano fluorki pod postacig soli wapniowe]j przy pomocy S-procen-
towego roztworu CaCle, ktory dodawano dotad az przestatl sie wytrgca¢ osad,
w koncu dodano ok. 0,5 ml roztworu CaCle: w nadmiarze.

2 NaF (przesgcz) + Na2COs + 2 CaCl: = CaF2 + CaCOs3 * 4 NaCl

Po catkowitym wytrgceniu sie osadu, poddawano go filtrowaniu przemywa-
jac kilkakrotnie woda. Nastepnie — po wysuszeniu osadu w temperaturze 100°C
— przenoszono go do starowanego tygla platynowego i spalano w piecu przy
temperaturze 700°C w ciggu ok. 1 godziny.

Ostudzona w eksykatorze zawarto$¢ tygla zalewano 20-procentowym kwasem
octowym, ktéry powoduje tworzenie sie rozpuszczalnych octandéw, nie wchodzac
w reakcje z fluorkiem wapnia.

Nastepnie odparowywano mieszanine do sucho$ci na !azni wodnej i powta-
rzano czynno$¢ dodawania kwasu octowego i odparowywania, po czym umiesz-
czano tygiel w suszarce na czas ok. 15 minut w temperaturze 100°C. Ogrzany
tygiel zalewano wrzgcg woda destylowang i zawarto$¢ jego przenoszono na sg-
czek, przemywajac goraca woda w celu usuniecia rozpuszczalnych octanow.
Saczek wraz z pozostalym fluorkiem wapnia suszono w temperaturze 100°C i na-
stepnie po przeniesieniu do tygla spalano w ciggu 1 godziny w temperaturze 700°C.

Tygiel z fluorkiem sodu, po ostudzeniu w eksykatorze, wazono i po odjeciu
tary tygla i ciezaru popiolu dwoch spalonych saczkéw otrzymano ciezar fluorku
wapnia, ktéry przeliczono na odpowiednig ilo$¢ fluorku sodu.

Wyniki przedstawiono w postaci tablicy i wykresu.

Zestawienie wynikéw oznaczania zawartosci NaF
w impregnowanych podkladach bukowych

Srednia 20 Kt
wilgotno- |Falszywa Zawarto$¢ NaF w g na g podkladu
Nr |$¢ w %% |twardziel ) —
Pochodzenie pod- | © chwili | w %% wyrzynki z cz6t | wyrzynki ze érodka
~ | nasyca- pow. odkladéw dlugo$ci podkladow
surowea kltadu | pia (dla czola P
calego |podkladu s t r e f a o
wyrzynka) 1 | o | m |1 | |om
l;odk}ad 1 — 610 |0,05630,0616]0,0413|0,0643|0,0460|0,0580
y 19 22,7 00 |0,0591{0,0400|0,0382|0,0676| 0,0506| 0,0469
z drzewostan6w | 37 25,0 00 |0,0636|0,0819]0,0393|0,05360,0395| 0,0457
karpackich 32 109 74,0 | 0,0689(0,1489 0,0437| 0,0748| 0,0844| 0,0400
33 — 69.0 | 0,0926]0,1226| 0,0440| 0,0900| 0,0623| 0,0477
Podklad 107 47,0 46,0 [0,0312(0,0124/0,0291 0,0334!0,0045 0,0166
Y 109 12,5 22,0 |0,0508(0,0543|0,0446| 0,0652 0,0243|0,0316
z drzewostanéw | o — 60 [0,0596]0,0893|0,0510|0,0347|0,0066/0,0148
pomorskich 114 36,1 70 |0,0928)0,0274/0,0559| 0,0324/ 0,0159| 0,0057
119 28,8 70 |0,0285]0,0122|0,0070|0,0460,0,0106(0,0114

III. WNIOSKI
Wyniki nie s3 wyraznie jednokierunkowe, ale zarysowujg sie pewne ten-

dencje. Analiza ich wskazuje, ze podkiady z dx"zewostanéw pomorsk@ch przyjety
mniej fluorku sodu od podkladéw z drzewostanow karpackich, chociaz te ostatnie
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posiadaly na przekroju znacznie wiekszy procent wyksztalconej falszywej twar-
dzieli. R6znica ta wystepuje w jeszcze wiekszym stopniu u badanych wewnetrz-
nych partii podkladéw. Niewatpliwie zjawisko to spowodowane jest rézng budowa
drewna tych dwoéch odmian buka.
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Falszywa twardziel nie wplywa hamujgco na wnikanie fluorku sodu w po-
szczegblne partie drewna. W podkladach z buczyny karpackiej falszywa twar-
dziel zawierala na og6l nawet wigcej impregnatu niz biel. Te réznice spowodo-
wane s3 wiekszg zawarto$cia wilgoci w strefie falszywej twardzieli. Wigksza
wilgotno§¢é wynikla z polozenia strefy falszywej twardzieli wewnatrz podktadow.
Poza tym wyparowanie wody z wnetrza komoérek bylo utrudnione przez obecnos¢
wecistek w naczyniach; w falszywej twardzieli (strefa II), na jej granicy z czeScig
obwodowa (strefa I) ilo§é wecistek jest znacznie wieksza niz w reszcie przekroju.
Te przyczyny powstrzymywaty uchodzenie wody w kierunku zaréwno podiuznym
jak i promieniowym ze strefy II, w czasie suszenia podkladow.

Dyfuzja fluorku sodu, jako substancji rozpuszczalnej, nastepowala latwiej
w $ciankach komoérek o wiekszej wilgotno$ci niz w blonach o matej zawartosci
wody, gdzie przenikanie NaF moglo nastepowaé tylko rownolegle z dyfuzjg wody.
Z powyzszego wynika, ze dostateczna wilgotno§é surowca z falszywg twardziela
jest jednym z zasadniczych czynnikéw wplywajacych dodatnio na dyfuzje fluorku
sodu — nawet wbrew przeszkodom, jakie stanowig wecistki i substancje twardzie-
lowe. '
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Wyniki dla surowca karpackiego wskazujg, ze podklady o wilgotnosci ok.
20% i bez udzialu falszywej twardzieli nasycaja si¢ prawie réwnomiernie na ca-
lym przekroju. Przy zréznicowaniu procentu wilgotnosci w poszczegolnych stre-
fach, partie drewna o procentowo wyzszej wilgotno$ci przyjmuja impregnat (NaF)
w wiekszej iloSci (patrz wykres).

Ponadto strefa III, przyrdzeniowa, charakteryzuje sie réwnomierng iloSciag
przyjmowania fluorku sodu na przekroju, w przeciwienstwie do podkiadow z bu-
czyny pomorskiej.

Podktady z drzewostanéw pomorskich w partiach czolowych wprawdzie przy-
jely stosunkowo znaczng ilo$¢ fluorku sodu, na przekroju Srodkowym wykazuja
one jednak duzo mniejsza zawarto$é¢ impregnatu. Natomiast podktady z drzewo-
stanéw karpackich wykazuja znacznie mniejsze réznice w dyfuzji NaF na calej
diugosci podkladow.

W konkluzji mozna stwierdzié¢, ze falszywa twardziel powstata w drewnie
bukowym wskutek mrozow zimy 1928 —29, nie zmniejsza jego zdolno$ci do
przyjecia impregnatu na calym przekroju.



