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Rola nawozów organicznych, a szczególnie obornika w utrzymaniu i zwiększaniu 

żyzności gleby, jest znana. Niemniej jednak spotykamy się z poglądem, że obornik 

można całkowicie zastąpić nawozami mineralnymi. Dotychczasowe próby czynione w 
tym kierunku nie potwierdzają tego, a nawet wskazuję na zmniejszanie wysokości i 

wierności plonowania, jak również pogorszenie ich jakości w przypadku nawożenia 

ekstremalnymi dawkami [2, 3, 5, 6, 7, 9]. 

Chcęc uzyskać wysoką efektywność nawożenia mineralnego w warunkach deficytu 
obornika, konieczne staje się stosowanie innych form nawozów organicznych, które 

byłyby w stanie go zastąpić [4, 8]. Najbardziej uniwersalne wydaję się nawozy 

zielone, ponieważ można je wyprodukować bezpośrednio na polach potrzebujących sub

stancji organicznej [1]. Dlatego celem niniejszej pracy było porównanie nawozów 

zielonych i obornika w zakresie ich wpływu na produkcyjność płodozmianów. 

METODA BADAŃ 

Płodozmianowe doświadczenie polowe, dwuczynnikowe zrealizowano w latach 1977-

-1980, w Rolniczym Zakładzie Doświadczal~ym Uhrusk, należącym do AR w Lublinie. 

Oto jego schemat: 

I czynnik - nawożenie organiczne w płodozmianie 
A - Płodozmian bez obornika: 

1) żyto ozime z wsiewkę seradeli na przyoranie, 

2) owies, 

3) poplon ozimy na kiszonkę+ łubin na przyoranie, 

4) ziemniak na nawozach zielonych, 3 poziomy nawożenia mineralnego, 

B - Płodozmian z obornikiem: 

1) żyto ozime, 

2) seradela na nasiona, 



T a b e 1 a 1 
"' 

Nawożenie mineralne w kg NPK/ha 

Roślina w płodozmianie N p K Razem 
NPK/ha 

Płodozmian bez obornika 

1) żyto ozime z wsiewkę 
seradeli na przyoranie 40 72 80 192 

2) owies 60 72 80 212 
3) poplon ozimy na kiszonkę+ 40 72 80 192 

łubin żółty na przyoranie - 54 80 134 
4) ziemniak na nawozach 1 NPK 90 90 135 315 

zielonych (33 t/ha) 2 NPK 120 120 180 420 
3 NPK 150 150 225 525 

Płodozmian z obornikiem 

1) żyto ozime 40 72 80 192 
2) seradela na nasiona - 54 80 134 
3) owies 60 72 80 212 
4) ziemniak na obor;iku 1 NPK 90 90 135 315 

(30 t/ha) 2 NPK 120 120 180 420 
3 NPK 150 150 225 525 
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T a b e 1 a 2 

Suma opadów i średnia temperatura powietrza 

Opady w mm Temperatura w 0c 
Lata IV-V VI-VII VIII-IX suma za okres suma średnica za okres suma za okres 

1„egetacy jny roczna wegetacyjny wegetacyjny 
IV-IX IV-IX IV-IX 

1977 89,9 97,3 164,6 351,8 506,0 13,6 2489 

1978 120,4 130,8 176,9 428,1 591, 2 12,8 2342 

1979 78,5 173,1 85,6 337,2 491,8 14,l 2580 

1980 106, 7 222,3 163,5 492,5 667,3 12,8 2342 

Średnia 
wieloletnia 102,8 159,8 105,2 367,8 551,7 14,0 2562 
(1964-1980) 



220 F. PAWŁOWSKI, K. SZYMANKIEWICZ 

3) owies, 
4) ziemniak na oborniku, 3 poziomy nawożenia mineralnego. 

II czynnik - poziomy nawożenia mineralnego pod ziemniaki (NPK) 

315 kg NPK/ha, 

420 kg NPK/ha, 

525 kg NPK/ha. 
Doświadczenie zlokalizowano na glebie wytworzonej z piasków słabo gliniastych, 

należęcej do kompleksu żytniego słabego o zawartości około 1% próchnicy w pozio

mie akumulacyjnym o mięższości 20-25 cm. 

Założono je metodę podbloków losowanych, w 4 powtórzenrach. Powierzchnia po

letek ziemniaczanych wynosiła do zbioru 50 m2, pozostałych roślin 150 m2 Uprawę 
roli, pielęgnację i zbiór roślin wykonywano zgodnie z przyjętymi zasadami doświad

czalnictwa ścisłego. Dawki nawozów mineralnych w kg NPK/ha stosowane pod poszcze

gólne rośliny zamieszczono w tabeli 1. 
Przebieg warunków meteorologicznych w okresie wegetacji roślin zestawiono w 

tabeli 2. Pod względem opadów poszczególne lata były znacznie zróżnicowane. Do 

najbardziej suchych i ciepłych można zaliczyć lata 1977 i 1979, kiedy to w mie-

sięcach IV-IX spadło odpowiednio 351,8 mm i 337 mm deszczu. Odmienne warunki pano

wały w okresie wegetacyjnym w roku 1980, w którym stwierdzono (nawet dla gleb lek

kich) nadmiar opadów, szczególnie w czerwcu i lipcu. Rok ten okazał się chłodny. 

Zbliżony do średnich wieloletnich opadów i temperatur powietrza był tylko okres 

wegetacyjny 1978 r. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Badane płodozmiany różniły się doborem gatunków z konieczności produkcji w 
rotacji bezobornikowej nawozów zielonych. Stęd dokładne porównanie reakcji posz
czególnych gatunków na rodzaj nawożenia organicznego (obornik-nawóz zielony) w 
układzie prostych zależności jest niemożliwe. Niemniej jednak w tabeli 3 zamiesz

czono plony poszczególnych ziemiopłodów wyrażone jednostkami zbożowymi, celem łęcz

nej oceny badanych płodozmianów. 

Plon żyta ozimego uprawianego na ziarno, w stanowisku po ziemniakach, w pło

dozmianie z obornikiem był niższy o około 1 jednostkę zbożowę, w porównaniu z wy

nikami uzyskanymi na nawozach zielonych. Owies na ziarno, w płodozmianie z obor
nikiem w stanowisku po seradeli, dawał wyższy plon o 1,3 j. zb., w porównaniu z 

plonem otrzymanym w płodozmianie z nawozami zielonymi w stanowisku po życie ozi

mym, co bez komentarza wydaje się oczywiste. Żyto ozime na zielonkę w płodozmia-



. , Q[E&Ji,.UU$4iFM.lf~~~~~·\"'i~:-,·':'w"'-4g';,,t'''W' c,'>'"··:·w,::r.·,, -..,, ,, ,,: :,e r,' '(·, : ,,,., ... ·•·· , .. 
~.;>r'(.;'ł!.""'~ , ,-..... · _ , . . · ·. -. . . • 

T a b e 1 a 3 

Plon roślin w jednostkach zbożowych (średnio z lat 1977-1980) 

Płodozmian bez obornika Płodozmian z obornikiem 

Roślina jednostki zbożowe roślina jednostki zbożowe 

1) żyto ozime na ziarno 32,4 1) żyto ozime na ziarno 31,3 
2) owies na ziarno 21,6 2) seradela na nasiona 10, 5 

3) źyto ozime na zielonkę 19,8 3) owies na ziarno 22,9 
(pasza) 

4) ziemniak 1 NPK 80,4 4) ziemniak 1 NPK 84,6 
2 NPK 79,7 2 NPK 79,8 
3 NPK 78,2 3 NPK 81,3 

średnio ziemniak 79,4 średnio ziemniak 81,9 

średnio płodozmian 38,3 średnio płodozmian 36,7 
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nie bezobornikowym plonowało na poziomie 19, 8 j. zb. Seradela na nasiona w płod.o-' 

zmianie z obornikiem w stanowisku po życie ozimym na ziarno dała 10,5 j. zb. Ziem
niak w płodozmianie bezobornikowym uprawiany na łubinie żółtym, niezależnie od po- : 

ziarnu nawożenia mineralnego, plonował o 2,5 j. zb. niżej w porównaniu z ziemnia

kami na oborniku w stanowisku po owsie na ziarno. 

Co znamienne, łączny efekt, wyrażony jednostkami zbożowymi, jest korzystniej

szy w płodozmianie bezobornikowym (38,3 j. zb.) niż z obornikiem (tylko 36,7 j. 

zb.). O takim efekcie zadecydował niski plon seradeli oraz jej nikły współczynnik 

przeliczeniowy na jednostki zbożowe. 

Główną rośliną doświadczenia był ziemniak - gatunek najlepiej testujący tu od

działywanie rodzaju nawożenia organicznego w płodozmianie. Reakcję ziemniaka oce

niano plonami bulw, procentową zawartością skrobi oraz wydajnością skrobiową i 

białkową wt z 1 ha, jako średnimi z dwóch odmian Odra i Sowa. 

Z danych zamieszcionych w tabeli 4 wynika brak istotnego wpływu rodzaju na

wożenia organicznego na plon świeżej masy bulw ziemniaczanych. Najkorzystniejsza 

dla ziemniaka w warunkach gleb piaskowych Uhruska, niezależnie od rodzaju nawoże

nia organicznego, okazała się dawka 315 kg NPK/ha . Na tym obiekcie zbierano 33 t 

z 1 ha, podczas gdy na o wiele wyższych dawkach nawozów mineralnych (420 i 525 kg 

NPK/ha) plon bulw zaniżał się do 31,9 t z 1 ha. 

Skrobiowość ziemniaków, niezależnie od poziomu nawożenia mineralnego, okazała 

się istotnie wyższa w płodozmianie zasilanym nawozami zielonymi (tab. 4). Jednak 

niższy plon bulw w tej kombinacji sprawił, że globalna wydajność skrobiowa ziem

niaków w obydwu płodozmianach zrównała się (tab. 5). W doświadczeniu stwierdzono 

istotne obniżanie się skrobiowości wraz ze wzrostem dawki NPK powyżej 325 kg/ha 

(tab. 4). 

Wyniki zamieszczone w tabeli 5 wskazują, że ani rodzaj nawożenia organicznego, 

ani dawki NPK nie różnicowały w sposób istotny plonu białka ziemniaków. 

WNIOSKI 

Nawozy zielone stosowane pod ziemniaki nie obniżyły łącznej efektywności ca

łego płodozmianu bezobornikowego. 

Plon bulw ziemniaków z poletek nawożonych nawozami zielonymi okazał się niż-

szy w porównaniu z obiektami obornikowymi o 1 t z 1 ha (różnica nie udowodniona). 

Nawozy zielone zwiększały w sposób istotny skrobiowość ziemniaków. 

W warunkach gleby lekkiej, niezależnie od rodzaju stosowanego nawożenia orga-

nicznego, dawka nawozów mineralnych rzędu 315 kg NPK/ha okazała się najkorzy-

stniejsza. 
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T a b e 1 a 4 

Plon bulw ziemniaków wt z ha oraz zawartość skrobi w% (średnio z lat 1977-1980) 

Nawożenie mineralne Płodozmian bez obornika Płodozmian z obornikiem Średnio 
w kg NPK/ha 

plon skrobia plon skrobia plon skrobia 

315 (90 N) 32,2 16,0 33,9 15,3 33,0 15,7 

420 (120 N) 31,9 15,4 31,9 14,8 31,9 15,1 

525 (150 N) 31,3 15,2 32,5 14,6 31,9 14,9 

Średnio 31,8 15,5 32,8 14,9 32,3 15,2 

NIR (p = 0,05) 
pomiędzy: 

płodozmianami r.n. 0,5 r.n. o,~ 
poziomami NPK 0,9 0,9 0,2 



T a b e 1 a 5 

Plon skrobi i białka ziemniaków wt z 1 ha (średnio z lat 1977-1980) 

Nawożenie mineralne Płodozmian bez obornika Płodozmian z obornikiem Średnio 
w kg NPK/ha skrobia białko skrobia białko skrobia białko 

315 ( 90 N) 5,13 0,60 5,13 0,67 5,13 0,63 
420 (120 N) 4,87 0,66 4,68 0,65 4, 77 0,66 
525 (150 N) 4,68 0,64 4,67 0,64 4,67 0,64 

Średnio 4,89 0,63 4,83 0,65 4,86 0,64 
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~aKIUIID8K IlaB~OBCKH, Kasawex·IIIHM&BK8BRq 

OBPA3YIOOUtll YPOJKAfl 3~EKT BE3HAB03HOro CEBOOBOPOTA 
B YCJIOBHIDC IIECqAHotl uoqBiir 

P e 3 ro M e 

ue~&IO Toqsoro DOJleBoro ODWT8 6HJ10 cpaBB8HH8 upo~yKTHBHOCTH 
,ll;BYX cesoo6opoTOB, 6es CTOffJlOBoro eaB038 H co CTOffJlOBblM H8B030M,DPH 
tpex ypoBHRX y,l{,o6peusa NPK DOA xapToqiem,. B 6esuasosHoM cesoo6opo
H opraHHqecKHM y,1to6peHHeM RBJlllJlHC& CH,ll;ep8JlhHble YA06peeea. 

B ODHT8X YCT8HOBJ18B0 pa3Jleąaoe pearHpOB8HH8 OT,l{,eJl&HWC BH,ll;OB pac
!8BllA, BwpaxeHuoe ypoaaswa, aa BBA opraeaqacI<oro YA06peHM B cesoo
CSopoTax. KapTO~eJl& KaK T8CTOB811 KYJl&Typa ,ll;Jlll opraHeąecxoro YA06pe
BBII xapaKTepasoBa~ca BblCmHM~ ypoxaHMB Ha CTOIJlOBOM HaBose, ąeM Ha 
cuepall&Bl:lX YA06peHHIIX. HaH60J1ee 6J1aronpeaTeoft Allil KapTO<l>eJlll B YCJlO
BUX necąauwx DOQB YrpycKa OK838J18Ch, H838BHCHMO OT BH,ll;8 opraeeąec
KOro y,11;0CSpeRas:, Jl03B 315 Kr NPK Ha reKTap. B o6~eM uozeo KOHCTeTHpo
BBT&, ąTo B nepaott cesoo6opoTHOłł poT&IUIH nepHOAa .1977-1980.rr. 0CS
paa11>DU1ff ypoxatt s4xlieKT CSeaaasosHoro cesoo6opoTa HesHaąeTeJl&Ho oTKJ10-
HaeTca aa n.moc OT o6~en npOAy-KTHBBOCTH cesoo6opoTa co CTOffJlOBblM Ha
BO30Mo 
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Franciszek Pawłowski, Kazimierz Szymankiewicz 

YIELD-FORMING EFFECT OF THE CROP ROTATION WITHOUT FARMYARD 
MANURE UNDER SANDY SOIL CONOITIONS 

S u m m a r y 

The aim of the respective exact field experiment was to compare the producti
vity of two crop rotations: without and with farmyard manure at 3 NPK fertiliza-
tion levels for potatoes. In the crop rotation without farmyard 
fertilization constituted green manure. 

manure organie 

Different response of particular crops expressed in terms of yield magnitude 
to the organie f~rtilizati~n in crop rotations has been found in theexperiment. 
Potatoes as a crop testing the organie fertilization distinguished itself with 
higher yields on farmyard than on green manure. The most favourable for potatoes 
under conditions of sandy soil in the Uhrusk region proved to be the rate of 
315 kg NPK per hectare. Dn the whole, it could be stated that in the first crop 
rotation of 1977-1980 the yield-forming effect of the crop rotation without far

myard manure deviated only slightly in plus from global productivity of the crop 
rotation with farmyard manure. 


