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PLONOTWORCZY EFEKT PLODOZMIANU BEZOBORNIKOWEGD W WARUNKACH
GLEBY PIASKOWEJ

Franciszek Pawtowski, Kazimierz Szymankiewicz

Instytut Uprawy Roli i Roglin AR w Lublinie

Rola nawozdw organicznych, a szczegélnie obornika w utrzymaniu 1 zwigkszaniu
zyznosci gleby, jest znana. Niemniej jednak spotykamy sig z pogladem, Ze obornik
mozna calkowicie zastgpi¢ nawozami minmeralnymi. Dotychczasowe préby czynione w
tym kierunku nie potwierdzajg tego, a nawet wskazujg na zmniejszanie wysokosci i
wiernosci plonowania, jak réwniez pogorszenie ich jakosci w przypadku nawozenia
ekstremalnymi dawkami [2, 3, 5, 6, 7, 9].

Chcgc uzyskaé wysoka efektywnos$¢ nawozenia mineralnego w  warunkach deficytu
obornika, konieczne staje sie stosowanie innych forin nawozdéw organicznych, ktére
bytyby w stanie go zastgpi¢ [4, 8]. Najbardziej uniwersalne wydaja Sig nawozy
zielone, poniewaz mozna je wyprodukowaé bezposrednio na polach potrzebujacych sub-
stancji organicznej [l]. Dlatego celem niniejszej pracy byto pordwnanie nawozéw
zielonych i obornika w zakresie ich wptywu na produkcyjno$¢ ptodozmiandw.

METODA BADAN

Ptodozmianowe do$wiadczenie polowe, dwuczynnikowe zrealizowano w latach 1977-
-1980, w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Uhrusk, nalezgcym do AR w  Lublinie.
Oto jego schemat:

I czynnik - nawozenie organiczne w ptodozmianie

A - Ptodozmian bez obornika:

1) zyto ozime z wsiewka seradeli na przyoranie,

2) owies,

3) poplon ozimy na kiszornke + tubin na przyoranie,

4) ziemniak na nawozach zielonych, 3 poziomy nawozenia mineralnego,

B - Ptodozmian z obornikiem:

1) zyto ozime,

2) seradela na nasiona,




Tabela 1

Nawozenie mineralne w kg NPK/ha

Roslina w ptodozmianie N P K Razem
NPK/ha

Ptodozmian bez obornika

1) 2yto ozime z wsiewka .

seradeli na przyoranie 40 72 80 192

2) owies - 60 72 80 212
3) poplon ozimy na kiszonke + 40 72 80 192
tubin z6tty na przyoranie - 54 80 134

4) ziemniak na nawozach 1 NPK 90 90 135 315
zielonych (33 t/ha) 2 NPK 120 120 180 420

3 NPK 150 150 225 525

Ptodozmian z obornikiem

1) zyto ozime 40 72 " 80 192
2) seradela na nasiona - 54 80 134
3) owies 60 72 80 212
4) ziemniak na oporﬁiku ~ 1 NPK 90 90 135 315

(30 t/ha) 2 NPK 120 120 180 420

3 NPK 150 150 225 525




Tabela 2

Suma opaddw 1 drednia temperatura powietrza

Opady w mm Temperatura w oc
Lata IvV-v VI-VII VIII-IX suma za okres suma érednica za okres suma za okres
wegetacy jny roczna wegetacy jny wegetacy jny
Ty-IX IvV- IV-IX
1977 89,9 97,3 164,6 351,8 506,0 13,6 2489
B 1978 120,4 130,8 17¢,9 428,1 591,2 12,8 2342
1979 78,5 173,1 85,6 337,2 491,8 14,1 2580
1980 106,7 222,3 163,5 492,5 667,3 12,8 2342
Srednia
wieloletnia 102,8 159,8 105,2 367,8 551,7 14,0 2562

(1964-1980)
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3) owies,
4) ziemniak na oborniku, 3 poziomy nawozenia mineralnego.
II czynnik - poziomy nawozenia mineralnego pod ziemniaki (NPK)
315 kg NPK/ha,
420 kg NPK/ha,
1525 kg NPK/ha.

Qogwiadczenie zlokalizowano na glebie wytworzone] z piaskéw stabo gliniastych, i
nalezacej do kompleksu zytniego stabego o zawartosci okolo 1% prdchnicy w pezio-
mie akumulacyjnym o migzszodci 20-25 cm.

Zatozono je metodg podblokéw losowanych, w 4 powtérzeniach. Powierzchnia po-
letek ziemniaczanych wynosita do zbioru 50 m2, pozostatych roslin 150 m2. Uprawe
roli, pielegnacje i zbiér roglin wykonywano zgodnie z przyjetymi zasadami dodwiad-:
czalnictwa $cistego. Dawki nawozdw mineralnych w kg NPK/ha stosowane pod poszcze-
gélne rosliny zamieszczono w tabeli 1.

Przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie wegetac)i ro$lin zestawiono w |
tabeli 2. Pod wzgledem opaddéw poszczegdélne lata byty znmacznie  zréznicowane. Do
najbardziej suchych i cieptych mozna zaliczy¢ lata 1977 i 1979, kiedy to w mie-

sigcach IV-IX spadito odpowiednio 351,8 mm i 337 mm deszczu. Odmienne warunki pano-
waty w okresie wegetacyjnym w roku 1980, w ktdérym stwierdzono (nawet dla gleb lek- |
kich) nadmiar opadéw, szczegdlnie w czerwcu i lipcu. Rok ten okazat sie chtodny.
Zblizony do Srednich wieloletnich opaddéw i temperatur powietrza byt tylko okres
wegetacyjny 1978 r.

OMOWIENIE WYNIKGW

Badane ptodozmiany réznity sie doborem gatunkdw z  koniecznosci produkcji w
rotac}i bezobornikowe] nawozdw zielonych. Stad doktadne pordwnanie reakcji posz- §
czegblnych gatunkéw na rodzaj nawozenia organicznego (obornik-nawéz zielony) w :
uktadzie prostych zaleznosci Jest niemozliwe. Niemnie] jednak w tabeli 3 zamiesz-
czono plony poszczegdlnych ziemioptoddw wyrazone jednostkami zbozowymi, celem tacz - 1
nej oceny badanych ptodozmiandw.

Plon 2yta ozimego uprawiarego na ziarno, w stanowisku po ziemniakach, w pto- Q
dozmianie z obornikiem by} nizszy o okolo 1 jednostke zbozowa, w pordwnaniu z wy-
nikami uzyskanymi na nawozach zielonych. Owies na ziarno, w ptodozmianie z obor-
nikiem w stanowisku po seradeli, dawal wyzszy plon o 1,3 j. zb., w pordwnaniu z °

plonem otrzymanym w ptodozmianie z nawozami zielonymi w stanowisku po zycie ozi-

mym, co bez komentarza wydaje sie oczywiste. Zyto ozime na =zielorke w ptodozmia-




Plon roglin w jednostkach zbozowych (drednio z lat 1977-1980)

Tabela

3

Ptodozmian bez obornika

Ptodozmian z obornikiem

Roslina Jednostki zbozowe roslina Jednostki zbozowe
1) 2zyto ozime na ziarno 32,4 1) zyto ozime na ziarno 31,3
2) owies na ziarno 21,6 2) seradela na nasiona 10,5
3) Zyto ozime na zielonke 19,8 - 3) owies na ziarno 22,9
(pasza)

4) ziemniak 1 NPK 80,4 4) ziemniak 1 NPK 84,6

2 NPK 79,7 2 NPK 79,8

3 NPK 78,2 3 NPK 81,3
drednio ziemniak 79,4 drednio ziemniak 81,9
$rednio ptodozmian 38,3 $rednio ptodozmian 36,7
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nie bezobornikowym plonowalto na poziomie 19,8 j. zb. Seradela na nasiona w ptodo- 4
zmianie z obornikiem w stanowisku po Zycie ozimym na ziarno data 10,5 j. zb. Ziem- §
niak w ptodozmianie bezobornikowym uprawiany na tubinie z&ttym, niezaleznie od po—{
ziomu nawozenia mineralnego, plonowat o 2,5 j. zb. nizej w pordéwnaniu z ziemnia-
kami na oborniku w stanowisku po owsie na ziarno.

Co znamienne, taczny efekt, wyrazony jednostkami zbozowymi, jest korzystniej- 4§
szy w ptodozmianie bezobornikowym (38,3 j. zb.) niz z obornikiem (tylko 36,7 j.
zb.). 0 takim efekcie zadecydowal niski plon seradeli oraz jej nikty wspéiczynnik
przeliczeniowy na jednostki zbozowe.

Gtéwna rosling dodwiadczenia byl ziemniak - gatunek najlepie] testujgcy tu od- §
dziatywanie rodzaju nawozenia organicznego w ptodozmianie. Reakcle ziemniaka oce-
niano plonami bulw, procentowa zawarto$cig skrobi oraz wydajnoscig skrobiowg 1
biatkowa w t z 1 ha, jako $rednimi z dwéch odmian Odra i Sowa.

Z danych zamieszczonych w tabeli 4 wynika brak istotnego wpiywu rodzaju na-
wo2enia organicznego na plon $wiezej masy bulw ziemniaczanych. Najkorzystnie]jsza
dla ziemniaka w warunkach gleb piaskowych Uhruska, niezaleznie od rodzaju nawoze-
nia organicznego, okazata sie dawka 315 kg NPK/ha. Na tym obiekcie zbierano 33 t
z 1 ha, podczas gdy na o wiele wyzszych dawkach nawozéw mineralnych (420 i 525 kg
NPK/ha) plon bulw zanizat sig do 31,9 t z 1 ha.

Skrobiowosé¢ ziemniakdéw, niezaleznie od poziomu nawozenia mineralnego, okazata

sig istotnie wyzsza w ptodozmianie zasilanym nawozami zielonymi (tab. 4). Jednak
nizszy plon bulw w tej kombinacji sprawit, ze globalna wydajnos¢ skrobiowa ziem-
niakéw w obydwu ptodozmianach zréwnata sie (tab. 5). W dogwiadczeniu stwierdzono
istotne obnizanie sie skrobiowos$ci wraz ze wzrostem dawki NPK  powyzej 325 kg/ha
(tab. 4).

Wyniki zamieszczore w tabeli 5 wskazuja, ze ani rodzaj nawozenia organicznego,
ani dawki NPK nie réznicowaty w sposéb istotny plonu biatka ziemniakdw.

WNIOSKI

Nawozy zielone stosowane pod ziemniaki nie obnizyty Igcznej efekiywnosci ca-
tego ptodozmianu bezobornikowego.

Plon bulw ziemniakdw z poletek nawozonych nawozami  zielonymi okazal sie niz-
szy w poréwnaniu z obiektami obornikowymi o 1 t z 1 ha (réznica nie udowodniona).

Nawozy zielone zwiekszaly w sposdb istotny skrobiowod¢ ziemniakdw.

W warunkach gleby lekkiej, niezaleznie od rodzaju stosowanego nawozenia orga-
nicznego, dawka nawozdw mineralnych rzedu 315 kg NPK/ha okazata sig najkorzy-
stniejsza.
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Tabela 4

Plon bulw ziemniakdéw w t z ha oraz zawartoécyskrobi w % ($rednio z lat 1977-1980)

Nawozenie mineralne Ptodozmian bez obornika Ptodozmian z obornikiem Srednio
w kg NPK/ha
plon skrobia plon skrobia plon skrobia
315 (90 N) 32,2 16,0 33,9 15,3 33,0 15,7
420 (120 N) 31,9 15,4 31,9 14,8 31,9 15,1
525 (150 N) 31,3 15,2 - 32,5 14,6 31,9 14,9
Srednio 31,8 15,5 32,8 14,9 32,3 15,2
NIR (p = 0,05)
pomigdzy:
ptodozmianami r.n. 0,5 r.n. 0,5

poziomami NPK 0,9 0,9 : 0,2




Tabela 5

Plon skrobi i biatka ziemniakdéw w t z 1 ha (drednio z lat 1977-1980)

Nawozenie mineralne Ptodozmian bez obornika Ptodozmian z obornikiem Srednio
w kg NPK/ha skrobia biatko skrobia biatko skrobia biatko
315 ( 90 N) 5,13 0,60 5,13 0,67 5,13 0,63
420 (120 N) 4,87 0,66 4,68 0,65 4,77 0,66
525 (150 N) 4,68 0,64 4,67 0,64 4,67 0,64

Srednio 4,89 0,63 4,83 0,65 4,86 0,64




PLONOTWORCZY EFEKT PLODOZMIANU BEZOBORNIKOWEGO ... 225

LITERATURA

—

. Batalin- M., Urbanowski S.: Pam. Pul., 17, 13-30, 1964.

2. Fotyma M: Wplyw nawozenia mineralnego na plon i cechy jakosciowe bulw ziemnia-
ka w Swietle dodwiadczeri ekstremalnych. Ziemniak, 69-119, 1973.

3. Fotyma M., tadomirski A.: Nawozenie organiczne i mineralne ziemniakdw w p}odo-

zmianie. Ziemniak, 45-66, 1969.

4. Lindrer H.: Dtsch. Landwirtsch., 9, 10, 463-469, 1958.

5. Kaczorek S., Birecki M.: Rocz. Nauk Rol., ser. A, 72, 2, 275-364, 1956.

6. Klupczyriski Z., toginow W.: Pam. Pu}., 37, 113-124, 1969.

7. Mazur T.: Cz. I. Wplyw nawozenia na plon bulw oraz zawarto$¢ skrobi. Cz. II.
Wplyw nawozenia na sktad chemiczny bulw. Biul. Inst. Ziem., 11, 111-138, 1973.

8. Misterski W., Klupczyriski Z., toginow W.: Pam. Put., 17, 3-12, 1964.

9. Tornau 0.: Der Dauerdingungsversuch des Gottinger E - Feldes. GHttingen 1959.

¢paunumek IlaBroBckd, HKasnuex [mMaHKeBRY

OBPA3YIMANl YPOXAX 3QPEKT BE3HABO3HOTO CEBOOBOPOTA
B YCJOBUAX IECYAHOR IIOYBH

PeswwuMmMe

leas TOYHOTO NOJAEBOTO ONHTA OHIO CPBBHEHAE NPOIAYKTHBHOCTH
AByx ceBoOGOpOTOB, 6e3 croilmoBoro HaBo3a W CO cTORAOBHM HaABO3OM,NpPH
Tpex ypoBHAX yjAo6penua NPK mnojn raprofeis. B GeanaBoaHom ceBooGopo-
7¢ OpraHdvYecKEM YXoOpeHHeM ABIAANHCH CHIeDalbRHe yZOGpeHHA,

B onHTax ycTaHOBREHO pa3lMYHOE DearvpoBanne OTJeJbHHX BHIOB pac-
TeHl#l, BHpAxXeHHOe YPOXARMH, HA BHX OPraHEYECKOTO YHOGDEeHHA B CEBOO=-
6oporax. Kaprodexsp Kak TecToBas KyAbTYpa AXA OpraHH4YeCKoro yXobpe-
HMA XapaKTepus30BaJCA BHCHNHME ypoxaaMum Ha cTolixoBoM HaBOse, uemM HA
cufepanbEHX yXoOpemuax., HauGosee OaarompuarHo#f maa kaprodeaa B ycao-
BHAX NeCYaHHX NOYEB Yrpycka okasaxach, He38BHCHMO OT BHIA OpraHHYeC~
Koro yxo6penus, xo3B 315 kr NPK na rexrap. B ofmem MOXHO KOHCTETHpO-
BaTh, YTO B mepBo#t ceBooloporHOR poramym mnepmoxa 1977-1980,rr. 06~
rasyomuft ypoxalt sddexkT GesHaBO3HOro CeBOOGOPOTA HE3IHAYMTEJNBHO OTKJIO—
HAeTCA Ha NMJAWC OT ofmel mpoXyKTHBHOCTH ceBoOGopora cO croilsoBHM Ha-
BO3OM,



226 © F. PAWLOWSKI, K. SZYMANKIEWICZ

Franciszek Pawtowski, Kazimierz Szymankiewicz

YIELD-FORMING EFFECT OF THE CROP ROTATION WITHOUT FARMYARD
MANURE UNOER SANDY SOIL CONDITIONS

Summary

The aim of the respective exact field experiment was to compare the producti-
vity of two crop rotations: without and with farmyard manure at 3 NPK fertiliza-
tion levels for potatoes. In the crop rotation without farmyard manure organic
fertilization constituted green manure.

Different response of pérticular crops expressed in terms of yield magnitude
to the organic fertilization in crop rotations has been found 1in theexperiment.
Potatoes as a crop testing the organic fertilization distinguished itself with
higher yields on farmyard than on green manure. The most favourable for potatoes
under conditions of sandy soil in the Uhrusk region proved to be the rate of
315 kg NPK per hectare. On the whole, it could be stated that in the first crop
rotation of 1977-1980 the yield-forming effect of the crop rotation without far-
myard manure deviated only slightly in plus from global productivity of the crop
rotation with farmyard manure.




