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Pasozytowanie grzybéw na mgtwiku ziemniaczanym jest sprawq dyskusyjng. Prze-
wazajy opinie o malym wplywie tego zjawiska na populacje wymienionych nicieni (8,
13]. Dotychczasowe badania mikoflory cyst Globodera rostochiensis [14, 15]wskazu-
Ja na znaczny w niej udzial grzybéw z rodzaju Fusarium. WSrod kilkunastu wyizolo-
wanych grzybéw najlicznie) wystepowat na tym materiale F. oxysporum [15]. Rola te-
go gatunku w patologii matwikdéw nie jest jednoznacznie okreslona. Zdaniem Barro-
na[1], a takze Goswamiego i Rumpenhorsta[ 6], Fusaria towarzyszg pasozytom wew-
netrznym nicieni, same nie posiadajac wtasciwosci patogenicznych. Kerry i in. [9]
oraz Tribe [12] wymieniaja je wsrdd stabych pasozytéw cyst. Z kolei z innych prac
wynika, ze F. oxysporum pasozytuje na Heterodera schachtii [11] i H. glycines
[4].

Nasuwa sig pytanie, czy i w jakim stopniu F. oxysporum pasozytuje na mgtwiku
ziemniaczanym? W tym celu podjeto badania nad wplywem szczepéw tego grzyba wyizo-
lowanych z mgtwika ziemniaczanego i matwika zboZzowego na zdrowotnosé¢ cyst G. ros-
tochiensis.

MATERIAt I METODA

Zdrowe, jasnobrgzowe cysty G. rostochiensis zawierajace srednio 330 jaj i po-
Zyskane z gleby bezposrednio po zbiorze ziemniakdéw przemywano kilkakrotnie w ste-
rylne) wodzie destylowanej z dodatkiem NaCl0 (5%), a nastepnie wyktadano po 15
sztuk do piytek Petriego z agarem wodnym + 100 ppm streptoamycyny, szczepionym i
nie szczepionym grzybnia (kontrola), w 5 powtérzeniach dla kazdego szczepu i ter-
minu badari. Badano 6 szczepéw F. oxysporum wyizolowanych uprzednio z cyst mgtwika
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zbozowego ~ F. oxysporum H-1 i mgtwika ziemniaczanego - F. oxysporum G-1, G-11,

6-12, G-13, G-14 [14, 15]. Cysty wykladano na poZywke bezposrednio po zaszczepie-

niu jaj 10-dniowymi kulturami grzybdéw rosngcymi na PDA. Hodowle prowadzono w

cieplarce w temperaturze 20°%C przeprowadzajac obserwacj)e po 4, 8 i 12 tygodniach.

Spasozytowanie jaj okre$lano na podstawie obecnosci strzegpek przerastajgcych ich

wnetrza. W tym celu z kazdej plytki wybierano co miesiagc 10 cyst, rozgniatano je

na szkietku przedmiotowym i badano pod mikroskopem w kropli wody. Réwnoczesnie ba-
dano przerosniecie cyst przez grzybnie sporzadzajac w tym celu preparaty w lakto-

fenolu.

WYNIKI

Stwierdzono ré6zny stopierd porazenia jaj w zaleznoS$ci od uzytego do badah
szczepu Fusarium (tab.). Izolaty z G. rostochiensis, aczkolwiek réznigce sig nie-

co w dziataniu miedzy sobg, przerastaly procentowo wiecej jaj w cystach, anizeli
izolat z H. avenae. Po 4 tygodniach hodowli stwierdzono do 10% jaj przero$nigtych
strzepkami badanych szczepdéw F. oxysporum. W miare uptywu czasu wzrastalo poraze-
nie jaj przez szczepy wyizolowane z G. rostochiensis. WSréd nich  wyréznily sie
dwa - G-1 i G-11, ktdére porazity ponad 50% jaj. Porazenie jaj przez szczep wyizo-
lowany z H. avenae byo najmniejsze i nie przekroczyloc 10% przez caty okres ba-
dan.

Obserwacje mikroskopowe pozwolily stwierdzié szereg zmian morfologicznych w

badanym materiale. Niektdére szczepy F. oxysporum (G-1, G-11, G-12) czopowaly na-
turalne otwory cyst. Stwierdzono réwniez, e nieznacznym uszkodzeniom ulegly frag-~
menty powierzchni cyst (G-1).

Jaja wykazywaly rézne objawy porazenia; hialinowa grzybnia, czgsto z chlamy-
dosporami, oplgtywala ich powierzchnie; grzybnia przerastata wnetrze jaj niszczac
larwy; w jajach strzepki wystepowaly w formie skupisk (dotyczylo to przede wszy-
stkim materiatu badanego w 4 tygodniu hodowli). Zmiany te zaobserwowano we wszy-
stkich kombinacjach doswiadczenia. Puste jaja wypeilnione byly grzybnia niezalez-
nie od uzytego do badar szczepu.

Niektére larwy kontaktujace sig z F. oxysporum (G-11) wykazywaly charakterys-
tyczne deformacje. Polegaty one na wklesnieciach oskdérka miedzy prazkowaniem po-
przecznym, w zwigzku z czym larwy wygladaly tak, jakby ich zawarto$é skurczyia
sig. Po 3 miesigcach przetrzymywania cyst na pozywce szczepione) F. oxysporum
wszystkie larwy, nawet te wygladajgce typowo, byty martwe.

W kontroli jaja byty zdrowe i tylko pojedyncze zawieraly ciemnobrazowe, gtad-
kie, owalne komérki o dtugo$ci do 10 pm, wystepujace pojedynczo 1lub w parach.
Grzybéw z tych jaj nie udato sig wyhodowaé.
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Tabela

Odsetek jaj G. rostochiensis porazonych przez
rézne szczepy F. oxysporum in vitro (X z 30 cyst)

Percentage of G. rostochiensis eggs invaded
by different strains of F. oxysporum in vitro
(X of 30 cystsg

Szczep Termin badari w tygodniach
Strain Term of investigations (in weeks)
4 8 12
G-1 9,4 60,1 68,0
G-11 7,8 58,3 65,2
G-12 5,2 6,8 16,0
6~13 - 8,6 12,1 25,0
G-14 10,2 26,7 31,5
H-1 6,8 9,2 9,8
Kontrola
Control o 0 0
G - szczep z G. rostochiensis - strain from
G. rostochiensis. H - szczep z H. avenae - strain
from H,_avenze.
DYSKUSJA

Uzyskane uprzednio wyniki [14, 15] sugeruja, Zze cysty G. rostochiensis sg pa-
sozytowane przez grzyby glebowe, a nie przez pasozyty wewngtrzne w rozumieniu Bar-
rona [ 1]. Chcgc sprawdzié, co dzieje sie z cystami przy diugotrwatym kontakcie z
grzybnia przeprowadzono badania nie na jajach wyjetych z cyst, jak to sie na og6i
praktykuje [ 5], ale na catych cystach, przyjmujac ze rozw6j grzybéw na $cianie
cyst, czopowanie ich naturalnych otworéw i wydzieliny grzyb6w (enzymy, toksyny)
nie pozostajy bez wplywu na Zywoinost matwikdw.

Godoy i in. [ 5] w badaniach in vitro nie potwierdzili patogenicznych wtasci-
wosci F. oxysporum, szczepu wyizolowanego z cyst H. glycines, na jaja tego gatun-
ku, W naszych badaniach obserwowano spasoZytowanie jaj wewngtrz cyst przez wszy-
stkie badane szczepy F. oxysporum. WSréd nich wyréznity sig dwa: G-1 i G-11, kto-
re po 8 tygodniach porazity ponad 50% jaj. Byl to dlugi okres bezposredniego kon-
taktu grzybni z cystg, ale w glebie okres ten znacznie sig wydtuza i aczkolwiek
warunki pasoZzytowania sg inne, to jednak nalezy wzigé pod uwage ekspansywnosé te-
go gatunku grzyba [ 3 Joraz to, ze mamy do czynienia z osiadiymi formami nicieni.
Nigh i in. [11], badajac porazenie jaj H. schachtii przez F. oxysporum w doswiad-
czeniu wazonowym uzyskali podobne rezultaty wynoszgce okoto 50% spasozytowanych
Jaj.

Ré2nice w stopniu spasozytowania jaj przez szczepy wyizolowane z H. avenae i
G. rostochiensis sugerowatyby mozliwos¢ adaptacji grzybdw do okreslonego gatunku
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matwika, bgdZ tez rézng ich wirulencje, wynikajaca ze specyficznych cech fizjolo-
gicznych {7]. Izolaty F. oxysporum wyszczepiane z cyst G. rostochiensis sg prze-

de wszystkim zwigzane z zywicielem mgtwika - ziemniakiem. Ich pasozytnictwo na
cystach wydaje sie by¢ sprawg wtérna. Wirulencje szczepdéw w stosunku do G. rosto-
chiensis by¢ moze nalezatoby przypisaé zwigzkom tych grzybdw z ziemniakami i mi-
koflorg ich rizosfery, jak to obserwowano u F. oxysporum f. sp. pisi [ 2].

W naszych badaniach larwy sztucznie uwolnione z jaj nie porazonych grzybnig,
a wytozonych na pozywke z F. oxysporum, byty martwe. Wydaje sig wigc, 2e przy oce-
nie wpiywu F. oxysporum poza bezposrednim pasozytowaniem grzyba nalezatoby sig
liczy¢ z dziataniem Jego toksyn lub innych metabolitéw, np. lotnych substancji, co
sugeruja badania Maniego i Sethiego [10]. Praktyczne.znaczenie w ograniczaniu po-
pulacji nicieni moglyby wiec mieé te szczepy, ktére wnikajg do wnetrza cyst albo
naturalnymi otworami, albo dzigki fizjologicznym wtasciwosSciom umozliwiajacym im
rozkiad scian cyst. Takie cechy wydaje sig mie¢ szczep G-1, ktéry obok silnego
spasozytowania jaj (tab.) powodowal uszkodzenia $cian cyst.

Obecnos¢ zarodnikéw nie zidentyfikowanego grzyba w pojedynczych jajach mgtwi-
ka ziemniaczanego $wiadczy o ich zakazeniu w glebie, niezaleznie od hodowli =z F.
oxysporum. Przy oznaczaniu stopnia spasozytowania nie brano pod uwage tych jaj.

Znaczny udzial F. oxysporum w mikoflorze cyst G.rostochiensis [15] oraz wyniki
niniejszej pracy przemawialyby za uwzglednieniem tych grzybdéw posréd mikroorgani-
zméw mogacych w sprzyjajqacych warunkach ograniczaé populacjg m3twika ziemniacza-
nego.
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H. Wronkowska, K. Janowicz

INVESTIGATION OF GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL. CYSTS INFECTED
WITH SOME STRAINS OF FUSARIUM OXYSPORUM SCHLECHT IN VITRO

Summary

Effect of 6 strains of F. oxysporum isolated from cysts of H. avenae (H-1)
and G. rostochiensis (G-1, G-11, G-12, G-13, G-14) on G. rostochiensis cysts were
studied in vitro. Superficially sterilized cysts were placed in a medium _(water
agar with streptomycin) inoculated with fungi. The culture was kept at 20 C for
3 months. All the F. oxysporum strains were found to parasitise eggs, the weakest
being the isolate from H. avenae and strongest (more then 50% parasitized eggs)
being strains G-1 and G-11; the latter two were additicnally found to have plug-
ged the cyst’s natural openings and damaged the cyst’s walls.

X. BpomkoBcka, H. froBmru

HCCJEIOBAHHE HHCT GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL, 3APAREHHHX
HECKOJbKAMA NMTAMMAMH FUSARIUM OXYSPORUM SCHLECHT IN VITRO

PeaspouMme

HccaezoBaro BARAHME 6 MTAMMOB F, oXysSporum BH JeJe HHHX 3
Kncr H, avenge (H-1) ¥ G. rostodﬁiensis (G-1, G-11, G=12, G-13,

G-14)" HE KuWCTH G, rostochiensis. JIOBEDXHOCTHO CTEPHAR30OBAHHHE KH~
CTH IOMemaji® B YANKH lleTpu Ha Cpeiy (BoZamo#f arap Co CTPENTOMHIHHOM),
xOTOPY® RE(mOEpOPENU MAUeJaHeM., Jamky HHKyORpoBaam 3 Mecana npm 20°C,
Bce mranMmMn napasHTHpoBaNM HA AWMYKaAx, caabee Bcex maoxAT H-1, cmab-

uee Bcex (cBume 50% 3apasSEHHX ARYEK) HIOJAATH G=1 H G-=11 KOTOpHEe

TaKxe NNYHTOBAJH HATYpaAJbHHE OTBEepPCTBEA KHCT M BH3HBAJA NOBpexXjgeHHe

HX CTEeHOK.
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