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Pasożytowanie grzybów na mątwiku ziemniaczanym jest sprawą dyskusyjną. Prze
ważają opinie o małym wpływie tego zjawiska na populację wymienionych nicieni [B, 
13]. Dotychczasowe badania mikoflory cyst Globodera rostochiensis [14, 15]wskazu
ją na znaczny w niej udział grzybów z rodzaju Fusarium. Wśród kilkunastu wyizolo
wanych grzybów najliczniej występował na tym materiale F. oxysporum (15]. Rola t~
go gatunku w patologii mątwików nie jest jednoznacznie określona. Zdaniem Barro
na [ 1], a także Goswamiego i Rumpenhorsta [ 6], F usar ia towarzyszą pasożytom wew
nętrznym nicieni, same nie posiadając właściwości patogenicznych. Kerry i in. [9] 
oraz Tribe [12] wymieniają je wśród słabych pasożytów cyst. Z kolei z innych prac 
wynika, żeL oxysporum pasożytuje na Heterodera schachtii [11] i H. glycines 
[4]. 

Nasuwa się pytanie, czy i w jakim stopniu F. oxysporum pasożytuje na mątwiku 

ziemniaczanym? W tym celu podjęto badania nad wpływem szczepów tego grzyba wyizo
lowanych z mątwika ziemniaczanego i mątwika zbożowego na zdrowotność cyst G. ros

tochiensis. 

MATERIAŁ I METODA 

Zdrowe, jasnobrązowe cysty G. rostochiensis zawierające średnio 330 jaj i po
zyskane z gleby bezpośrednio po zbiorze ziemniaków przemywano kilkakrotnie w ste
rylnej wodzie destylowanej z dodatkiem NaClO (5l), a następnie wykładano po 15 
sztuk do płytek Petriego z agarem wodnym+ 100 ppm streptanycyny, szczepionym i 
nie szczepionym grzybnią (kontrola), w 5 powtórzeniach dla każdego szczepu i ter
minu badań. Badano 6 szczepów F. oxysporum wyizolowanych uprzednio z cyst mątwika 
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zbożowego - F. oxysporurn H-1 i mątwika ziemniaczanego - F. oxysporum G-1, G-11, 

G-12, G-13, G-14 [14, 15]. Cysty wykładano na pożywkę bezpośrednio po zaszczepie

niu jaj !O-dniowymi kulturami grzybów rosnącymi na POA. Hodowlę prONadzono w 
cieplarce w tell'4)eraturze 20°c przeprowadzając obserwacje po 4, 8 i 12 tygodniach. 

Spasożytowanie jaj określano na podstawie obecności strzępek przerastających ich 

wnętrza. W tym celu z każdej płytki wybierano co miesiąc 10 cyst, rozgniatano je 
na szkiełku przedmiotowym i badano pod mikroskopem w kropli wody. Równocześnie ba
dano przerośnięcie cyst przez grzybnię sporządzając w tym celu preparaty w lakto

fenolu. 

WYNIKI 

Stwierdzono różny stopień porażenia jaj w zależności od użytego do badań 

szczepu Fusarium (tab.). Izolaty z G. rostochiensis, aczkolwiek różniące się nie

co w działaniu między sobą, przerastały procentowo więcej jaj w cystach, aniżeli 

izolat z H. avenae. Po 4 tygodniach hodowli stwierdzono do 10% jaj przerośniętych 

strzępkami badanych szczepów F. oxysporum. W miarę upływu czasu wzrastało poraże

nie jaj przez szczepy wyizolowane z G. rostochiensis. Wśród nich wyróżniły się 

dwa - G-1 i G-11, które poraziły ponad 50% jaj. Porażenie jaj przez szczep wyizo

lowany z H. avenae było najmniejsze i nie przekroczyło 10% przez cały okres ba

dań. 

Obserwacje mikroskopowe pozwoliły stwierdzić szereg zmian morfologicznych w 

badanym materiale. Niektóre szczepy F. oxysporum (G-1, G-11, G-12) czopowały na
turalne otwory cyst. Stwierdzono również, że nieznacznym uszkodzeniom uległy frag

menty powierzchni cyst (G-1). 

Jaja wykazywały różne objawy porażenia; hialinowa grzybnia, często z chlamy

dosporami, oplątywała ich powierzchnię; grzybnia przerastała wnętrze jaj niszcząc 

larwy; w jajach strzępki występowały w formie skupisk (dotyczyło to przede wszy

stkim materiału badanego w 4 tygodniu hodowli). Zmiany te zaobserwowano we wszy

stkich kombinacjach doświadczenia. Puste jaja wypełnione były grzybnią niezależ

nie od użytego do badań szczepu. 

Niektóre larwy kontaktujące się z F. oxysporum (G-11) wykazywały charakterys

tyczne deformacje. Polegały one na wklęśnięciach oskórka między prążkowaniem po

przecznym, w związku z czym larwy wyglądały tak, jakby ich zawartość skurczyła 

się. Po 3 miesiącach przetrzymywania cyst na pożywce szczepionej F. oxysporun 

wszystkie larwy, nawet te wyglądające typowo, były martwe. 

W kontroli jaja były zdrowe i tylko pojedyncze zawierały ciennobrązowe, gład

kie, owalne komórki o długości do 10 µm, występujące pojedynczo lub w parach. 

Grzybów z tych jaj nie udało się wyhodować. 
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T a b e 1 a 

Odsetek jaj G. rostochiensis porażonych przez 
różne szczepy F. oxysporun in vitro (x z 30 cyst) 

Percentage of G. rostochiensis eggs invaded 
by different strains of F. 03sporun in vitro 

(i' of 30 cysts · 

Szczep 
Strain 

G-1 
G-11 
G-12 
G-13 
G-14 
H-1 
Kontrola 
Control 

Termin badań w tygodniach 
Term of investigations (in weeks) 

4 8 12 

9,4 60,1 68,0 
7,8 58,3 65,2 
5,2 6,8 16,0 
8,6 12,1 25,0 

10,2 26,7 31,5 
6,8 9,2 9,8 

o o o 

G - szczep z G. rostochiensis - strain from 
G. rostochiensis. H - szczep z H. avenae - strain 
from H, ayenae. 

DYSKUSJA 
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Uzyskane uprzednio wyniki [14, 15] sugerują, że cysty ,!h rostochiensis są pa
sotytowane przez grzyby glebowe, a nie przez pasożyty wewnętrzne w rozumieniu 8ar
rona[l]. Chcąc sprawdzić, co dzieje się z cystami przy długotrwałym kontakcie z 
grzybnią przeprowadzono badania nie na jajach wyjętych z cyst, jak to się na ogół 
praktykuje [5], ale na całych cystach, przyjmując że rozwój grzybów na ścianie 

cyst, czopowanie ich naturalnych otworów i wydzieliny grzybów (enzymy, toksyny) 
nie pozostają bez wpły,,ru na t~otność mątwików. 

Godoy i in. [5J w badaniach in vitro nie potwierdzili patogenicznych właści

wości F. oxysporun, szczepu wyizolowanego z cyst H. glycines, na jaja tego gatun
ku. W naszych badaniach obserwowano spasożytowanie jaj wewnątrz cyst przez wszy
stkie badane szczepy F. oxysporun. Wśród nich wyróżniły się dwa: G-1 i G-11, któ
re po 8 tygodniach poraziły ponad 5oi jaj. Był to długi okres bezpośredniego kon
taktu grzybni z cystą, ale w glebie okres ten znacznie się wydłuża i aczkolwiek 
warll1ki pasożytowania SQ inne, to jednak należy wziąć pod uwagę ekspansy11«1ość te
go gatunku grzyba [3]oraz to, że mamy do czynienia z osiadłymi formami nicieni. 
Nigh i in. [11], badając porażenie jaj H. schachtii przez F. oxysporum w doświad
czeniu wazonowym uzyskali podobne rezultaty wynoszące około 50% spasożytowanych 

jaj. 
Różnice w stopniu spasożytowania jaj przez szczepy wyizolowane z H. avenae i 

G. rostochiensis sugerowałyby możliwość adaptacji grzybów do określonego gatunku 



60 HELENA WRONKOWSKA, KRYSTYNA JANOWICZ 

mętwika, będź też różnę ich wirulencję, wynikajęcę ze specyficznych cech fizjolo

gicznych [7]. Izolaty F. oxysporum wyszczepiane z cyst G. rostochiensis sę prze

de wszystkim zwięzane z żywicielem mętwika - ziemniakiem. Ich pasożytnictwo na 
cystach wydaje się być sprawę wtórnę. ~irulencję szczepów w stosunku do G. rosto

chiensis być może należałoby przypisać związkom tych grzybów z ziemniakami i mi

koflorę ich rizosfery, jak to obserwowano u F. oxysporum f. sp. pisi [ 2]. 

W naszych badaniach larwy sztucznie uwolnione z jaj nie porażonych grzybnię, 

a wyłożonych na pożywkę z F. oxysporum, były martwe . Wydaje się więc,_że przy oce
nie wpływu F. oxysporum poza bezpośrednim pasożytowaniem grzyba należałoby się 

liczyć z działaniem jego toksyn lub innych metabolitów.np. lotnych substancji, co 

sugeruję badania Maniego i Sethiego [10]. Praktyczne. :znaczenie w ograniczaniu po

pulacji nicieni mogłyby więc mieć te szczepy, które wnikają do wnętrza cyst albo 

naturalnymi otworami, albo dzięki fizjologicznym właściwościom umożliwiającym im 

rozkład ścian cyst. Takie cechy wydaje się mieć szczep G-1, który obok silnego 

spasożytowania jaj (tab.) powodował uszkodzenia ścian cyst. 

Obecność zarodników nie zidentyfikowanego grzyba w pojedynczych jajach mętwi

ka ziemniaczanego świadczy o ich zakażeniu w glebie, niezależnie od hodowli z L 
oxysporum. Przy oznaczaniu stopnia spasożytowania nie brano pod uwagę tych jaj. 

Znaczny udział F. oxysporum w mikoflorze cyst G.rostochiensis [15Joraz wyniki 

niniejszej pracy przemawiałyby za uwzględnieniem tych grzybów pośród mikroorgani
zmów mogących w sprzyjających warunkach ograniczać populację · mętwika ziemniacza
nego. 
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H. WronkOtłska, K. Janowicz 

INVESTIGATION OF GLOBOOERA ROSTOCHIENSIS WOLL . CYSTS INFECTEO 
WITH SOME STRAINS OF FUSARIUM OXYSPORUM SCHLECHT IN VITRO 

S u m m a r y 

Effect of 6 strains of F. oxysporum isolated from cysts of H. avenae (H-1) 
and G. rostochiensis (G-1, G-11, G-12, G-13, G-14) on G. rostochiensis cysts were 
studied in vitro . Superficially sterilized cysts were placed in a medium (water 
agar with streptomycin) inoculated with fungi. The culture was kept at 20°c for 
3 months. All the F. oxysporum strains were found to parasitise eggs, the weakest 
being the isolate from H. avenae and strongest (mare then 50% parasitized eggs) 
being strains G-1 and G-11; the latter two were additionally found to have plug
ged the cyst's natural openings and damaged the cyst's walls . 

x. BpoBKOBCKa, K. HHOBRq 

HCCJIE~OBAHHE KHCT GIDBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL. 3APAJICEHHHX 
HECKOJibKHMH DITAMMAMH FUSARIUM OXYS1?0RUM SCHLECHT IN VITRO 

Pe a 10.M e 

Hcc.ne,n;oBaRo BJIHaHHe 6 mTaMMOB F. o~sporum, Bli,n;eJieHRblX xa 
K• CT H. avenae (H-1) H G. rostoc1iiensis (G-1, G-11, G-12, G-13, 
G-14)-aa KRCTli G. roatocliienaia. llosepxaocTHO CTepRJiaaoBaaHHe xa
CTH DOMelqSJIJI B 11amKH IleTpR HS cpe,n;y ( BO,ll;ltROłł arap co CTpenTO~ROM), 
KOTOpyx> BR~RIUIPOB8JIH MH~eJIHeM. ąamKH HHKY6HpOB8JIH 3 ueca~a npa 20°c. 
Bee mT&MMli uapa3BTHJ)OBaJIH Ra 011Kax, CJia6ee Bcex R30JIJłT H-1, CBJib
see Bcex (CB&lllle 50% aapa•eRRblX gqeK) H30JIJłT!i G-1 H G-11 ltOTOpHe 
T&J<Ze mnyRTOB8JIH R8TypaJibRHe OTBepCTBBJI KBCT B BH3HBaJIB noBpeJt,11;eHJ1e 
BX CTeHOlto 

Praca ztożona w 1985 r. 


