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HETEROZJA JAKO CZYNNIK PODNIESIENIA PLONU
ZIELONKI I NASION U KONICZYNY CZERWONEJ

Podniesienie plonu zielonki u koniczyny czerwonej na drodze proste]
selekcji wzglednie przy pomocy stosowania krzyzéwek nie daje naj-
cze$ciej oczekiwanego efektu. W zwigzku z tym czesto spotka¢ sie moz-
na z zarzutem, ze odmiany hodowlane plonujg nie lepiej niz populacje
pochodzenia miejscowego. Fakt ten zostal juz dawno stwierdzony
w Szwecji, co nie neguje temu, ze odmiany hodowlane mogg posiadac
inne cenne wlasciwosci, np. wybitng trwalos¢, odpornos¢ na mroz, rézne
choroby itp.

Znaczne podniesienie produkcyjnosci koniczyny mozna natomiast
uzyskaé¢ przez zdwojenie liczby genomow, poniewaz tetraploidalna liczba
chromosoméw stanowi optymalny poziom dla koniczyny czerwonej.
Wskazuja na to wyniki doswiadczen zarowno z tetraploidalnymi odmia-
nami typu jednoko$nego, wyhodowanymi w Szwecji, jak i wlasng, dwu-
kosng odmiang Wielkolistng. Bingefors i Ellerstrém (1) analizujgc plony
zielonki stwierdzaja, ze przewaga poliploidow akcentuje sie przede
wszystkim w drugim roku wegetacji, przy czym wysokos$¢ tych roznic
zalezy w duzym stopniu od typu odmian: im forma jest pdzniejsza tym
plon w drugim i trzecim roku wegetacji jest wyzszy. I tak np. odmiana
Ulva otrzymana przez zdwojenie liczby chromosomoéw u s$rodkowo-
szwedzkiej odmiany Ultuna, a wiec formy wybitnie pézZnej, przewyzsza
w plonie zielonki odmiany diploidalne w pierwszym roku o 2—-12%,
a w drugim o 25—38%s. Inaczej zachowuje sie natomiast tetraploidalna
odmiana Rea, bedgca produktem zdwojenia liczby chromosomow u wczes-
niejszej, dunskiej odmiany o nazwie Hersnap. Najwyzsza produkcyjnos¢
przypada u niej na pierwszy rok wegetacji.

Najwieksze plony zielonki daje odmiana Ultuna w srodkowej i pol-
nocnej czesci kraju, a to dzieki swej wybitnej zimoodpornosci. Cecha ta
warunkowana jest u niej przede wszystkim duza odpornoscig na raka ko-
niczynowego i nematody, a czesciowo i na fuzarioze. Doskonate zimowa-
nie tej odmiany powoduje, ze réznice W plonie zielonki w dalszych la-
tach uzytkowania, w stosunku do odmian diploidalnych, sg wieksze niz

W pierwszym roku.
Zachowanie sie dwuko$nej odmiany Wielkolistnej jest pod pewnym



78 T. Lqczynska-Hulewicz

wzgledem zblizone do poliploidalnych odmian szwedzkich. Jako odmiana
pozniejsza oraz bardziej trwala i zimoodporna daje ona wieksze zwyzKki
w plonie w drugim niz w pierwszym roku wegetacji, przy czym trwalosé
je] w trzecim roku moze by¢ jeszcze zupelnie zadowalajgca. Mimo tych
korzystnych cech, posiada ona jednak pewne wady, podobnie zresztg jak
1 poliploidalne odmiany szwedzkie, a to zbyt niskg plodnosé¢, uniemozli-
wiajgcg w naszych warunkach otrzymanie dostatecznej ilosci materiatu
siewnego.

Zastosowanie w hodowli koniczyny poliploidalnej zjawiska heterozji
powinno w duzej mierze usung¢ te braki i przyczyni¢ sie zaré6wno do dal-
szego znacznego podniesienia plonu zielonki jak i nasion. Zaznaczy¢ przy
tym nalezy, ze u roslin poliploidalnych efekt heterozji utrzymuje sie
znacznie diuzej niz u form diploidalnych, a to na skutek polimerycznego
dziedziczenia cech i dluzej trwajgcego stanu heterozygotycznego w popu-
lacji mieszancowej.

Trudnosci w podniesieniu plodnosci u poliploidalnej koniczyny czer-
wonej sg niewatpliwie spowodowane zbytnim zawezeniem genetycznym
materialu hodowlanego, prowadzacym do coraz to Scislejszego chowu
wsobnego i zwigzanej z nim depresji w plonie i to zar6wno nasion jak
i zielonki.

Rozpoczete w 1957 r. i kontynuowane do chwili obecnej badania nad
stopniem samoplodno$ci u poliploidalnej koniczyny czerwonej oraz nad
wplywem chowu wsobnego na plon i zywotno$¢ roslin pozwolily juz dos¢
dobrze na ocene tych zjawisk w ramach posiadanego materialu hodo-
wlanego. Chéw wsobny zachodzi u koniczyny Wielkolistnej w silniejszym
stopniu niz u odmian diploidalnych, a to z tego wzgledu, ze jest ona
w wysokim stopniu samoplodna, w przeciwienstwie do samosterylnych
form diploidalnych, u ktérych ma miejsce jedynie chow. siostrzany. De-
presja jednak w plonie jest u poliploidow mimo tego nizsza a to dzieki
dluzej utrzymujacej sie heterozygotycznosci populacji.

Koniczyna Wielkolistna posiada prawie 90%0 roslin samoplodnych,
przy czym stopien samoptodno$ci waha sie od kilku do kilkudziesieciu
procent, wynoszgc $rednio 13,0%. W specjalnie korzystnym dla osadze-
nia nasion roku 1963 samoptodnosé wynosita od 6 do 79% (Srednio 28%).
Przy gajtenogamicznym zapylaniu przeprowadzanym sztucznie ilos¢ na-
sion powstala na drodze samopylenia moze jeszcze znacznie wzrosngc.

Dogwiadczenia nad wplywem chowu wsobnego prowadzone sg od
1958 r. na kilkudziesieciu liniach wsobnych, przy czym niektore z nich
znajdujg sie juz w drugiej, inne w trzecie] generacji. Linie te z reguly
juz w pierwszym pokoleniu wykazujg bardzo duze wyrdéwnanie cech do-
tyczacych pokroju i typu krzaka, wielkosci i ksztaltu lisci oraz tempa
rozwoju. Byé moze, ze niektére z tych cech uwarunkowane sy cyto-
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plazmatycznie, skutkiem czego wszystkie rosliny potomne podobne sg
do osobnikow matecznych i nie wykazujg oczekiwanych rozszczepien.

Ostabienie zywotnosci linii wsobnych przejawia sie przede wszystkim
w zwigkszonej wrazliwo$ci na choroby wirusowe, mniejszej zimotrwa-
losci i w wyraznie obnizonym plonie zielonki i nasion. Reakcja poszcze-
gbélnych linii na chéw wsobny jest przy tym bardzo réznorodna — istnie-
ja linie o depresji dochodzacej do 40%0 (w stosunku do potomstwa pow-
stalego z obcozapylenia) a roéwnoczesnie linie, ktére nie wykazuja zadnej
depresji, lub nawet w niektérych przypadkach mogg przekraczaé plonem
1 zywotnoscig rosliny kontrolne. Ciekawe jest przy tym, ze linie nie wy-
kazujgce depresji pochodzg zwykle od roslin o duzej sktonnosci do samo-
zapylenia. Obliczenia wspoétzaleznosci miedzy plonem zielonki linii wsob-
nych a stopniem samoplodnosci roslin macierzystych wykazaty, ze jest ona
dos¢ znaczna, gdyz wspotczynnik korelacji wynosi » = 40,436 i jest istot-
ny. Oznatxa to, ze potomstwo powstate z samozapylenia u roslin o duzym
stopniu samoptodnosci jest na ogoél bardziej zywotne i plenne niz potom-
stwo roslin o niskiej samoplodnosci.

W celu zbadania efektu heterozji wykonano szereg krzyzéwek miedzy
poszczegdlnymi liniami jak i miedzy liniami a odmiang Wielkolistng
i r6znymi poliploidalnymi ekotypami. | '

Mimo bogatego materialu doswiadczalnego nie udalo sie stwierdzi¢
jakiegokolwiek wplywu zjawiska heterozji na potomstwo uzyskane ze
sztucznych krzyzoéwek. Otrzymane plony zielonki w g z ro$liny ksztalto-
waly sie nastepujgco:

Dos$wiadczenie I . w %

linie wsobne S 263 g 100.0
3 .

potomstwo ze swobodnego obcozapylenia 379 g 144.1

Dos$wiadczenie II

linie wsobne S, 338 g 100.0

sztuczne ,mieszance” miedzyliniowe 317 g 93.7

potomstwo ze swobodnego obcozapylenia 394 g 116.6

Dos$wiadczenie III

linie wsobne S 265 g 100.0.
% ; inii iploi i ekot i 263 99.2

sztuczne ,mieszance” linii z poliploidalnymi ekotypami g

potomstwo ze swobodneg o obcozapylenia 394 g 148.7

Wyniki zaréwno zacytowanych doswiadczen jak i w poprzednim roku
prowadzonych obserwacji na potomstwie sztucznie wykonanego top-
crossu wskazujg jasno, ze zjawisko heterozji u mieszancow sztucznych
nie wystgpilo, natomiast zaznaczylo sie¢ wyraznie w potomstwie powsta-
tym ze swobodnego obcozapylenia. Zjawisko to wytlumaczyé mozna tylf
ko w ten sposéb, ze przy sztucznym krzyzowaniu zachodzi w przewaza-
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jacym stopniu zapylenie wlasnym, a nie obcym pylkiem i skutkiem tego
plony tzw. , mieszancéw” nie odbiegajg zasadniczo od plonéw 'uzyskanych
z linii wsobnych. Przy swobodnym obcozapyleniu wykonanym przez
owady ma miejsce w wiekszosci wypadkow proces ksenogami, dzieki cze-
mu potomstwo wykazuje w tym wypadku wyrazny efekt heterozji dajgc
istotne zwyzki plonu.

Uzywana wiec dotychczas metodyka krzyzowania sztucznego moze
znalez¢ tylko odpowiednie zastosowanie do koniczyny diploidalnej, ktoéra
jest bardziej samobezplodna niz forma tetraploidalna. U tej ostatniej
krzyzowki nalezy przeprowadzaé¢ przy pomocy owadoéw zapylajgcych, kto-
re zapewniajg wiekszy udzial obcego pylku przy zapylgniu niz ma to
miejsce przy sztucznym krzyzowaniu przy pomocy kartonikow, czy tez
zapalek.

W celu potwierdzenia tej hipotezy przeprowadzono w ostatnim sezo-
nie szereg krzyzowek na glowkach uprzednio wykastrowanych. Ponie-
waz usuwanie precik6w u koniczyny czerwonej jest bardzo pracochlonnpe
i natrafia w zwigzku z tym na duze przeszkody zastosowano kastracje
chemiczng przez zamaczanie kwiatostanow w 60%o roztworze alkoholu
etylowego. Koncentracja ta nie byla szkodliwa dla kwiatow, gdyz zacho-
wywaly one po zabiegu normalny wyglad. W trakcie zanurzania kwiato-
stan naciskano palcem, aby usung¢ z kwiatow powietrze. Zanurzanie
w alkoholu trwato 10 sekund, po czym gtéowki przeptukiwano wodg. Jak-
kolwiek kwiaty i zalgzki nie wykazywaly widocznych zmian pod wply-
wem stosowanej koncentracji, to jednak liczba osadzonych nastgpnie na-
sion byla bardzo niska ($rednio 1 nasiono na giowke), co wskazywaloby
na niekorzystne dzialanie alkoholu na proces zaplodnienia i dalszy roz-
woj zarodka. Przy krzyzowaniu bez kastrowania liczba nasion na glowke
byla prawie dziesieciokrotnie wyzsza, wynoszgc $rednio 11,25. Podobng
warto$é uzyskano przy sztucznym samozapyleniu. W stosunku do tego
liczba nasion przy swobodnym obcozapyleniu byla znacznie wyzsza i wy-
nosita 19,4%.

Tak znaczne obnizenie osadzania nasion przy kastracji kwiatow za po-
mocg alkoholu dyskwalifikuje niestety te metode w zakrojonych na sze-
toka skale pracach hodowlanych, gdzie chodzi zwykle o uzyskanie odpo-
wiednio duzego materialu wyjsciowego. Przy stosowaniu wiec metod he-
terozyjnych nalezy u koniczyny tetraploidalnej oprze¢ sie glownie na za-
pylaniu przez owady.

I w tym jednak wypadku nie mozna zupelnie unikngé pewnej liczby
gajtenogamicznego zapylania, to znaczy samozapylenia w obrebie glowki
czy tez rosliny, poniewaz owady zapylajace z reguly pobierajg nektar
czy tez pylek z kilku kolejnych kwiatéw na tym samym kwiatostanie,
wzglednie zapylajagc miedzy sobg glowki nalezace do tej samej rosliny.
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Samo stwierdzenie wysokiej samoptodnosci u koniczyny tetraploidal-
nej nie przesgdza jednak sprawy, w jakim stopniu zachodzi auto- a w ja-
kim ksenogamia w warunkach naturalnych, gdyz przy duzej ilosci obce-
go pytku, pytek wlasny wykazuje na ogét stabszg zdolnosé konkurencyj-
ng, a jego lagiewki rosng wolniej.

W 1964 r. rozpoczeto wiec badania w celu stwierdzenia faktycznego
stopnia samozapylenia w warunkach naturalnego kwitnienia. Do doswiad-
czenia wybrano rosliny o lisciach pozbawionych znamienia, ktéra to ce-
cha jest recesywna. Osobniki wiec wykazujgce jg sa homozygotyczne
pod wzgledem tego genu. Rosliny te otoczone byly osobnikami o wyraz-
nie zaznaczonym znamieniu, czyli posiadajgce allele o charakterze domi-
nujgcym. Rosliny bez znamienia kwitly swobodnie, a jedynie kilka gto-
wek izolowano w celu oznaczenia stopnia samoplodnosci w warunkach
sztucznych. Po zebraniu nasion i punktowym ich wysiewie w skrzyn-
kach, liczono i usuwano wszystkie te rosliny, ktére posiadaly znamie,
a wiec powstaly na drodze obcozapylenia. Okazalo sie, ze stopien obco-
pylnosci byt bardzo rézny u poszczegélnych roslin macierzystych i wahat
sie od 40 do 99%,, wynoszac Srednio 73%. Wprawdzie badania te oparte
byly na podstawie obserwacji potomstwa tylko 10 roslin macierzystych
i dlatego nie dajg jeszcze dokladnego obrazu stopnia ksenogamii zacho-
dzgcej w calej populacji, pozwalaja jednak wnioskowaé, ze przewazajgca
cze$¢ potomstwa, mimo duzej sklonnosci do samoplodnosci, jest produk-
tem obcopylenia.

Zjawisko to jest korzystne z punktu widzenia hodowlanego, gdyz za-
bezpiecza w pewnym stopniu populacje przed chowem wsobnym i poz-
wala na pelniejsze wykorzystanie zjawiska heterozji. Z drugiej strony
wysoka samoplodnosé umozliwia wybér i ocene linii wsobnych, ktére
majg by¢é komponentami przyszlej odmiany heterozyjnej. Wysoka samo-
plodnosé przy rownoczesnej sklonnosci do obcopylnosci w warunkach
swobodnego okwitania stwarza wiec korzystne perspektywy dla przyszie]
hodowli i umozliwia oparcie jej na osobnikach samoptodnych.

Ze wzgledu na to, ze rofliny samoplodne wykazujg na ogét wysoki
stopien obcopylnosci w warunkach swobodnego okwitania, a rownoczes-
nie depresja w plonie jest u nich znacznie nizsza niz u roslin samobez-
plodnych, sg one niewatpliwie najcenniejszym materialem wyjSciowym.

Niestety przebadanie wszystkich ro$lin na ich stopien obcopylnosci
w warunkach naturalnych jest niemozliwe, a to chociazby ze wzgledu
na to, ze tylko nieliczne z osobnikow nadajg sie do tego rodzaju analizy
1 posiadajg liscie bez znamienia.

Wykorzystanie zjawiska heterozji u poliploidalnej koniczyny czerwo-
nej ma nie tylko zasadnicze znaczenie przy podniesieniu produkcji zie-

6 — Postepy Nauk Roln. nr 1



82 T. Lqczynska-Hulewicz

lonki ale rowniez, i to by¢ moze w jeszcze wiekszym stopniu, w podnie-
sieniu plonu nasion.

Poza wieloma czynnikami genetycznymi i cytologicznymi, o ktérych
juz wielokrotnie wspominano, takimi jak niekorzystna dlugosé rurki
kwiatowe]j, zbyt mata liczba glowek, ostabiony rozwo6j generatywny oraz
zaburzenia w podzialach redukcyjnych i przedwczesne zamieranie zarod-
kow, niezmiernie waznym czynnikiem obnizajgcym plon nasion jest de-
presja wywotana zbytnim zawezeniem populacji wyjsciowej. Jak stwier-
dzono, wybor zbyt malej liczby nawet najplenniejszych roslin nie tylko
ze nie podnosi plonu nasion w hodowanym materiale, ale najczesciej
znacznie go obniza. Fakt ten spowodowany jest poza niekorzystnym
wplywem chowu wsobnego jeszcze zbytnim obnizeniem liczby alleli ste-
rylnosci warunkujgcych samoniezgodnos¢ u koniczyny. Z prac Wil-
liamsa (4) wiadomo, ze alleli tych jest u koniczyny czerwonej 36. Warun-
kujg one zaréwno samoniezgodnos¢ roslin, to znaczy uniemozliwiajg kiet-
kowanie pylku na wlasnym znamieniu posiadajacym takie same allele,
jak réwniez powodowaé mogg niezgodnos$¢ miedzy poszczegélnymi rosli-
nami o podobnej budowie genetycznej alleli sterylnosci. Gdy alleli tych
w populacji jest duzo, roslin wykazujgcych zjawisko niezgodnosci (czyli
wzajemnie nieptodnych) jest niewiele, gdyz wiekszo$¢ kombinacji krzy-
zo6wkowych jest plodna. Odwrotnie, gdy roslin wyjsciowych jest kilka,
powstaje szereg grup ro$lin intersterylnych, co wplywa obnizajaco na
osadzanie sie nasion. Przy dwoch roslinach wyjsciowych diploidainych
o roznej budowie genetycznej alleli sterylnosci, np. S; S, i S3 Sy, W pierw-
szym pokoleniu powstang 4 grupy roslin intrasterylnych o budowie S; S;,
S; S, S,S;iS, S, aw nastepnych pokoleniach 6 grup o nastepujgcych
kombinacjach alleli: S; S,, S; S;, S; S4, S; S3, Sz Sy, S, S,. Jezeli rosliny
te bedg wystepowaé w jednakowych liczbach, to co szosta krzyzowka be-
dzie nieptodna. Poza tym, we wielu nawet plodnych kombinacjach poto-
wa pylku nie bedzie kietkowa¢ na znamieniu partnera, a to w tych przy-
padkach, gdy pylek ten posiada ten sam allel sterylnosci, np. w kombi-
nacji S,S,XS,S; tylko gamety pyiku zawierajacego allel S; beda kietko-
waly na znamieniu ro$liny matecznej, natomiast pylek niosgcy allel S;
nie bedzie funkcjonowat.

Aby wiec zapewni¢ normalne plonowanie, zréznicowanie ge.nc’)\.zv s‘fe-
rylno$ci musi byé bardzo duze i obejmowa¢ mozliwie vifszy?tk.le istnie-
jace w gatunku allele. W zwigzku z tym nie mozna ogranicza¢ si¢ do wy-
boru kilkunastu najlepszych i najbardzie] produkecyjnych pod 'wz.gledem
plonu nasion roslin, bo prowadzi¢ to bedzie nie do podniesienia, lec.z
obnizenia zaréwno produkcji nasiennej jak i plonu zielonki. Wprawdm?
ostatnie prace Denwarda (2) wskazuja na mozliwosé zachodzenia n’n.ut.acp
w obrebie genoéw sterylnosci, czyli ich.zmiany i spontanicznego roznico-
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wania sie, ale niewgtpliwie r6znicowanie to nie jest dostateczne i lepiej
jest zapewni¢ od razu przysziej odmianie szerokg baze genetyczng, wy-
bierajgc mozliwie duzg liczbe pojedynek i o réznym pochodzeniu.

Waznym momentem w hodowli heterozyjnej jest mozliwie pelne
przykrzyzowanie poszczegdlnych komponentéw odmiany. W tym celu
stosuje sie coraz szerzej u burakéw cukrowych, kukurydzy, a nawet ce-
buli formy mesko-sterylne. Rosliny takie znaleziono réwniez w koniczy-
nie czerwonej i to zaré6wno w obrebie form di- jak i poliploidalnych. Po-
siadajg one w roznym stopniu zdegenerowane pylniki, od zupelnie pu-
stych i nierozwinietych do takich, ktére wykazujg pewng ilo$¢ slabo wy-
ksztalconego, najczesciej zlepionego w grudki pylku. Réwniez stopien
wyksztalcenia pylku w obrebie poszczegdlnych roslin mesko-nieptodnych
moze by¢ réznorodny, przy czym niektére kwiatki mogg mie¢ dos¢ do-
brze wyksztalcone ziarna pylku, inne za$ zupelnie zdegenerowane.

Rosliny mesko sterylne po ich swobodnym obcozapyleniu dajg w po-
tomstwie réznorodng liczbe roslin mesko-nieptodnych. By¢ moze, ze me-
ska sterylnos$¢ u badanych roslin koniczyny przekazywana jest przez cy-
toplazme i wspoldziatajgce z nig geny, wzglednie uwarunkowana jest wy-
Ygcznie przy pomocy genéw. Zagadnienie to bedzie badane w roku przy-
sztym przez wykonywanie szeregu krzyzéwek roslin mesko-strylnych
z roslinami normalnymi.

Niestety posiadane formy mesko nieplodne sg slabsze niz normalne,
co wskazywaloby réwniez na pewne obnizenie ogélnej zywotnosci u tych
form. Dlatego watpié nalezy czy beda one mogly by¢ wykorzystane
do przyszlej hodowli heterozyjnej.

Podsumowujac dotychczasowe wyniki do§wiadczen nad koniczyng po-
liploidalng, mozna by juz nakre$li¢ ogdlny plan hodowli, ktérego celem
byloby nie tylko podniesienie zywotnosci i plonu zielonki, ale réwniez
utrzymanie stosunkowo wysokiej produkcyjnosci nasion.

Materialem wyjéciowym do hodowli poliploidalnej powinny by¢ za-
réwno krajowe odmiany hodowlane, jak i ekotypy miejscowe o zr 6 zni-
cowanym pochodzeniu i genotypie. Po dokladnym zbadaniu ich war-
tosci uprawowej, jak i przede wszystkim zimotrwatosci oraz odpornosci
na choroby i szkodniki, nalezaloby w kilku najlepszych i najplenniejszych
pod wzgledem plonu nasion populacjach zdwoi¢ liczbe chromosomow.
Liczba wyjéciowych roslin poliploidalnych w kazdej populacji powinna
byé dosé duza i wynosié co najmniej kilkanascie lub kilkadziesigt osobni-
kow C,. Potomstwo tych roslin po przebadaniu cytologicznym powinno
byé prowadzone oddzielnie i przebadane na trwatose, mrozoodpornosé
i odpornoéé na choroby i szkodniki na polach zakazonych rakiem koni-
czynowym i nematodami w siewach rzedowych.
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Zbioru nasion nalezaloby dokona¢ w trzecim roku wegetacji i material
ten wysadzi¢ punktowo w szkéikach.

Na wybranych w drugim roku wegetacji pojedynkach powinno prze-
prowadzi¢ sie sztuczne izolacje (na kilku gtéwkach) celem zbadania
stopnia samoptodnosci i otrzymania nasion z samozapylenia. Wszystkie
zdyskwalifikowane osobniki nalezy usung¢ przed kwitnieniem (ok. 75%0
roslin) zostawiajgc tylko taka liczbe roslin, ktéra zapewnilaby dobre wza-
jemne przepylenie w szkoice. Material pochodzgcy z obcozapylenia wy-
branych pojedynek stuzylby w nastepnym roku do zalozenia matego
doswiadczenia porownawczego na plon zielonki i nasion.

Po uzyskaniu wynikéw z doswiadczenia nalezatoby zalozy¢ polycross
z najlepszych potomstw pojedynek przy uzyciu nasion z samozapylenia.
Zebrany z polycrossu material stuzylby do stworzenia odmiany synte-
tycznej, przy czym liczba linii biorgcych w niej udzial powinna by¢ duza
i wynosi¢ nie mniej jak 10. Uzyskany efekt heterozyjny powinno sie
zbada¢ w rownoleglym doswiadczeniu porownawczym.

Nastepny cykl hodowlany rozpoczynalby sie od ulepszonej w ten spo-
s6b populacji heterozyjnej, ktéora powinna by¢ znéw badana na polu za-
kazonym rakiem koniczynowym i nematodami.

Powyzsza metoda zblizona bylaby do metody selekcji powracajace]
opisanej dla nostrzyku przez Johnsona (3). Zaréwno bardzo powazne
zwyzki plonu uzyskane tg drogg u nostrzyku jak i obserwacje wlasne
nad koniczyng poliploidalng rokuja otrzymanie tg drogg dobrych rezul-
tatow. '
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