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Abstract. The main objective of the study was to analyse the influence of compost produced from urban green waste, sewage
sludge from municipal treatment plants and horticultural peat on changes of selected chemical and microbiological parameters of
forest soil reclaimed after a fire. Soil samples were collected one and two years after the components had been applied to the soil.
The results from experimental sites were compared with those from control samples. In the soil samples the following parameters
were determined: content of carbon and nitrogen, reaction, hydrolytic acidity and the total amount of alkaline cations. Also the total
number of bacteria and fungi, including moulds and yeast, was analysed. A year after components application, pH and the number of
yeasts and moulds in the soil increased. After two years the content of nitrogen and the total number of bacteria in the soil increased
as well. The most beneficial effect on changes in soil properties had the application of sewage sludge, which manifested itself in
a decrease of the C/N ratio. This indicated the suitability of sewage sludge in reclamation of poor forest habitats. Peat underwent the

slowest mineralization among all the organic components applied to the soil.

Keywords: compost, sewage sludge, peat, soil chemical properties, microbiological analysis of soil

1. Wprowadzenie

Jedna z przyczyn degradacji gleb w §rodowisku lesnym sa
pozary. W istotny sposéb wplywaja one na zmiany wiasci-
wosci fizyczno-chemicznych gleb lesnych, powodujac mine-
ralizacj¢ materii organicznej, zmniejszenie zawartosci azotu
w glebie, wzrost odczynu gleby (Olejarski 2003). Proces
odnowy siedlisk lesnych zdegradowanych w wyniku pozaru
moze trwac nawet kilkanascie lat (Fritze et al. 1993; Zwolin-
ski et al. 2004) i uzalezniony jest od stosowanych zabiegéw
rekultywacyjnych, w tym sposobu przygotowania gleby na
pozarzysku (Olejarski 2003). W celu rekultywacji obsza-
réow zdegradowanych w wyniku pozaru, po odpowiednim
przygotowaniu gleby, najczesciej wprowadza si¢ nasadze-
nia drzewostanéw (Kaczmarek et al. 2004, 2011). W litera-
turze brakuje informacji dotyczacych prac na pozarzyskach,
prowadzonych z wykorzystaniem, np. osadéow $ciekowych,
kompostéow czy torfu. Materia organiczna wprowadzona
z wymienionymi komponentami jest wykorzystywana do
rekultywacji terendw zdegradowanych na obszarach poprze-
mystowych. Zaréwno osady $cickowe (Fijatkowski, Kac-

przak 2009; Klimont 2011), jak i komposty (Gilewska 2006;
Sadej, Namiotko 2010; Ciesielczuk, Rosik-Dulewska 2012)
inicjujg procesy glebotworcze. Zastosowanie torfu na grun-
ty mineralne powoduje przede wszystkim wzrost zawartosci
préchnicy w glebie i przyspiesza jej regeneracje (Zwolinski,
Hawry$ 2002).

W 1999 r. w Nadlesnictwie Sokotéw (woj. mazowieckie)
mial miejsce pozar, a w kolejnym roku podjeto dziatania po-
legajace na odpowiednim przygotowaniu gleby i nasadzeniu
sosny zwyczajnej. Wedtug opinii lesnikow, mimo uptywu kil-
kunastu lat od podjetych zabiegéw rekultywacyjnych, w sie-
dlisku boru suchego obserwuje si¢ stabe przyrosty sosny.

Interesujacym wydato si¢ zbadanie wplywu dodatku
materii organicznej w formie bioodpadéw i torfu na zmia-
ny wlasciwosci chemicznych oraz mikrobiologicznych gleb
narazonych na pozar, w okresie kilkunastu lat od podj¢tych
dziatan rewitalizacyjnych.

Zakres badan obejmowat:

1. Wyznaczenie stanowisk badawczych oraz wprowadze-
nie do gleby materii organicznej w formie kompostu, osadu
Sciekowego 1 torfu ogrodniczego.
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2. Pobranie probek gleby z poletek kontrolnych oraz do§wiad-
czalnych, do ktérych wprowadzono organiczne komponenty.

3. Chemiczng analiz¢ probek gleby, wprowadzonej ma-
terii organicznej z uwzglednieniem zawarto$ci wegla orga-
nicznego i azotu oraz oznaczenie w probkach gleby odczynu,
kwasowosci hydrolitycznej, sumy kationéw zasadowych, po-
jemnosci sorpeyjnej gleby, wysycenia kompleksu sorpcyjne-
go gleby kationami zasadowymi oraz wodorowymi.

4. Mikrobiologiczng ocen¢ badanej gleby z uwzgled-
nieniem ogodlnej liczby bakterii oraz grzyboéw plesniowych
i drozdzy.

5. Poréwnanie wynikéw analizy probek gleby z poletek
eksperymentalnych z probkami kontrolnymi.

6. Analize uzyskanych wynikow w kontekscie skutecz-
no$ci dziatania wprowadzonych do gleby komponentow
w zalezno$ci od czasu dziatania (rok lub 2 lata od zatozenia
eksperymentu).

2. Material i metody

Nadles$nictwo Sokotéw potozone jest we wschodniej Pol-
sce, na Nizinie Mazowiecko-Podlaskiej, w dorzeczu $rodko-
wego Bugu, po lewej stronie rzeki. Badania przeprowadzono
na terenie leSnictwa Treblinka (52°37°02°N, 22°01°07”’E,
125 m n.p.m.). Le$nictwo zajmuje powierzchni¢ okoto 750
ha. W Nadlesnictwie Sokotow jest to teren najbardziej zagro-
zony pozarami. W 1999 r. pozar zniszczyt 60—letni las sosno-
wy na powierzchni 156 ha, a w 2000 r. na zdegradowanym
terenie posadzono mtode sosny. Mimo uptywu kilkunastu lat
na cz¢éci powierzchni regeneracja gleby oraz odbudowa spa-
lonego lasu dokonuje si¢ bardzo powoli.

W pazdzierniku 2012 r. w uzgodnieniu z le$nikami z Nad-
le$nictwa Sokotdéw na terenie leSnictwa Treblinka w siedli-
sku boru suchego, na ktorym wystapit pozar, wytypowano
powierzchnie okoto 100 m?, na ktdérej wyznaczono sze$é
poletek doswiadczalnych o boku 1 m x 1 m. Kazde polet-
ko oznakowano palisada ogrodowa o szerokos$ci 20 cm. Trzy
poletka wytypowano jako kontrolne, a na trzy kolejne wpro-
wadzono kompost, osad $ciekowy i torf ogrodniczy w iloSci
4 kg/m?. Materiat organiczny przekopano z gleba do glebo-
kosci 20 cm. Glebg, podobnie jak na poletkach z wprowa-
dzonymi komponentami, przekopano takze na poletkach
kontrolnych. Komponenty organiczne pochodzity z komu-
nalnej oczyszczalni Sciekow w Siedlcach (osad $cickowy),
z Zaktadu Utylizacji Odpadéw w Woli Suchozebrskiej k/Sie-
dlec (kompost), natomiast torf z losowo wybranego sklepu
ogrodniczego w Siedlcach.

W pazdzierniku 2013 i 2014 r. po odgarnieciu $ciotki
za pomoca laski Egnera z kazdego poletka doswiadczalne-
go 1 kontrolnego pobrano po 4 probki gleby w ilosci okoto
0,5 kg kazda, ktore umieszczano w workach. Dodatkowo
do oznaczen mikrobiologicznych pobierano reprezentatyw-
ng probke gleby i umieszczano w stojach. Probki gleby do
analiz chemicznych suszono napowietrznie, a nastgpnie prze-
siewano przez sito o §rednicy oczek 2 mm. W reprezentatyw-
nych podprobkach gleby zhomogenizowanych w mozdzierzu

agatowym oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego metoda
Tiurina (Ostrowska et al. 1991) oraz zawarto$¢ azotu ogdlne-
go metodg indofenolowa (Marczenko 1979). Do oznaczenia
zawartosci azotu probki gleby poddano uprzednio mineraliza-
cji w kolbach Kjeldahla w 95% H,SO, 1 30% H,0, (3:1, v/v).
Zawarto$¢ wegla organicznego i azotu oznaczono takze we
wprowadzonych do gleby komponentach organicznych. Do-
datkowo w probkach gleby oznaczono: pH gleby w 1 M KCl,
kwasowo$¢ hydrolityczng (Hh), sume kationéw zasadowych
(S), pojemnosé¢ sorpcyjna gleby (T), procent wysycenia gleby
kationami zasadowymi (V) oraz procentowy udzial wodoru
w kompleksie sorpcyjnym gleby (VHh). Badania wykonano
wedtug metodyki opisanej przez Ostrowska i in. (1991).

Probki gleby pobrane do badan mikrobiologicznych, po
przetransportowaniu do laboratorium, byly bezposrednio
poddane analizie lub przechowywane w 4°C w ciagu 24 go-
dzin przed jej wykonaniem. Badania, obejmujace oznacze-
nie ogolnej liczby bakterii, grzyboéw plesniowych i drozdzy,
przeprowadzono zgodnie z metodyka podana przez Frac i in.
(2011).

Istotno$¢ réznic pomigdzy wartosciami badanych wskaz-
nikow chemicznych gleby na poletkach badawczych spraw-
dzono za pomoca analizy wariancji po wczesniejszym
sprawdzeniu normalnos$ci rozkladoéw (test Shapiro-Wilka)
ijednorodno$¢ wariancji zmiennych niezaleznych (test Brow-
na-Forsythe’a). Czynnikiem réznicujagcym proby byt wpro-
wadzony do gleby komponent Iub jego brak. W przypadku
roéznic istotnych statystycznie zastosowano test rozsadnej
istotnej réznicy Tuckeya. Przyjeto poziom istotnosci 0=0,05.
Obliczenia wykonano w programie Statistica (ver. 12).

3. Wyniki

Wyniki analizy sktadu chemicznego wprowadzonych do
gleby komponentow organicznych zestawiono w tabeli 1.

Sposrdéd komponentdw wprowadzonych do gleby naj-
wigksza ilo§¢ wegla i azotu stwierdzono w osadach $cieko-
wych. Najmniej wegla organicznego i azotu zawierat torf.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic w za-
wartosci wegla organicznego w glebie po roku od wpro-

Tabela 1. Sklad chemiczny komponentéw organicznych wpro-
wadzonych do rekultywowanej gleby lesnej

Table 1. Chemical composition of organic components applied to
the reclaimed forest soil

K t
omponen Corg.[%]  N[%] CIN
Component
Kompost 21,741,95  1,70,08 12,8
Compost
Osad $ciek

sad scleowy 3304123 3,80,11 8,7
Sewage sludge
Torf

or 143+0,86  0,7+0,0 20,4
Peat
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wadzenia do gleby komponentéw organicznych. Po roku
od wprowadzenia kompostu do gleby stwierdzono istotny
wzrost zawartosci azotu w porownaniu do ilosci azotu w gle-
bie w probce kontrolnej. Natomiast po uplywie dwoch lat
zawarto$¢ wegla organicznego wzrosta pod wptywem kom-
postu i torfu, a zawarto$¢ azotu — pod wplywem wszystkich
wprowadzonych komponentéw (tabela 2). Statystycznie
istotny wzrost warto$ci C/N odnotowano w pierwszym roku
badan pod wpltywem dodanego torfu. Obnizenie stosunku
C/N stwierdzono w drugim roku badan pod wptywem osadu
Scickowego (rys. 1).

Wprowadzone do gleby komponenty organiczne spo-
wodowaly w pierwszym roku badan istotny statystycznie
wzrost odczynu gleby, w drugim roku zmiany pH gleby pod
wplywem dodatkow nie byly istotne (tabela 2). Po roku od-
notowano nieznaczne, w stosunku do kontroli, obnizenie
kwasowosci hydrolitycznej (Hh), istotne jedynie na poletku
z dodatkiem kompostu. Po drugim roku kwasowo$¢ hydroli-
tyczna byta zblizona na wszystkich poletkach i nie réznita si¢
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Rycina 1. Zmiany wartosci C/N w glebie leSnej pod wplywem
wprowadzonych komponentéw organicznych (réznice istotne
statystycznie zaznaczono réznymi literami)

Figure 1. Changes of the C/N value in the forest soil after application
of organic components (statistically significant differences were
marked with different letters)

Tabela 2. Wyniki analizy chemicznej probek gleby lesnej na stanowiskach badawczych po roku i dwéch latach od wprowadzenia do
gleby komponentéw organicznych (n=16; réznice istotne statystycznie zaznaczono réznymi literami)

Table 2. Results of chemical analysis of forest soil samples at the study sites one and two years after the application of organic components
(n = 16; statistically significant differences were marked with different letters)

Parametr Jednostka Kontrola Kompost Osad Sciekowy Torf
Parameter Unit Control Compost Sewage sludge Peat
I rok /I year
C % 0,304°+0,15 0,45°+0,03 0,332+0,04 0,442+0,10
N g - kg! 0,154%+0,046 0,24+0,01 0,192+0,01 0,163+0,02
Odczyn / Reaction pH 4,247+0,28 4,94°+0,17 4,66°+0,12 4,94°+0,16
Hh 1,832+0,21 1,42°+0,08 1,54*+0,16 1,612+0,14
S cmol(+) - kg! 1,40%4:0,20 2,50b+0,14 1,62240,23 2,46b+0,21
T 3,23%+0,38 3,925+0,07 3,163+0,09 4,07°+0,09
\Y% , 43,3%+2 33 63,7°+2,47 51,23+6,11 60,4°+4,09
VHh * 56,7°+£2,33 36,30+2,47 48,8%+6,11 39,6+4,09
II rok / Il year
C % 0,34%+0,05 0,54+0,04 0,342+0,04 0,62°+0,12
N g kg'! 0,16+0,05 0,23%+0,05 0,23+0,03 0,32°+0,02
Odczyn / Reaction pH 4,29°+0,44 4,61°+0,24 4,43%+0,49 4,87%+0,44
Hh 1,91240,09 1,93%40,13 1,88%40,19 1,99%40,09
S cmol(+) - kg™! 1,432+0,14 1,86%+0,15 2,58°+0,14 1,173+0,12
3,34%+0,09 3,79+0,18 4,46°+0,06 3,16%+0,06
\Y% , 42,8243 .30 49,12+£2,75 57,9°+3,84 37,14£3,33
VHh * 57,23£3,30 50,9%+2,75 42,1°+3,84 62,9°+3,33
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od kwasowosci hydrolitycznej gleby na poletku kontrolnym.
Wyrazny wzrost sumy kationéw zasadowych (S) w glebie
w porownaniu do kontroli odnotowano po roku od wprowa-
dzenia do gleby kompostu i torfu. Po dwoch latach suma ka-
tionow zasadowych byla istotnie wyzsza w glebie, do ktorej
wprowadzono kompost i osad. Wprowadzone do gleby kom-
ponenty organiczne przyczynily si¢ do wzrostu pojemnosci
sorpcyjnej gleby (T). Po roku odnotowano wzrost pojemno-
$ci sorpcyjnej w stosunku do kontroli pod wptywem kom-
postu i torfu, a po dwoch latach — pod wplywem kompostu
i osadu. Na uwagg zashuguje takze istotny wzrost po dwoch
latach wysycenia kompleksu sorpcyjnego gleby kationami
zasadowymi (V) na poletku z dodatkiem osadu $ciekowego.

Wyniki analizy mikrobiologicznej wykazaly, ze po roku
od wprowadzeniu do zdegradowanej gleby kompostu, osadu
oraz torfu wzrosta liczba grzybow plesniowych i drozdzy
w pordéwnaniu do kontroli. Na poletku z dodatkiem torfu od-
notowano, w poréwnaniu z kontrola, wzrost ogdlnej liczby
bakterii. Po dwoch latach od wprowadzenia do gleby kom-
ponentow organicznych w kazdym przypadku wzrosta liczba
bakterii w poréwnaniu do kontroli, natomiast zmniejszyta si¢
liczba drozdzy. Na uwagg zashuguje takze wyraznie wyzsza
w stosunku do pozostatych powierzchni liczba komorek ple-
$ni na poletku z dodatkiem torfu (rys. 2).

Irok /| year

Ogélna liczba bakterii
Total number of bacteria

4. Dyskusja

Przywrécenie naturalnych wilasciwosci glebom na po-
zarzyskach lesnych jest niezwykle czasochtonne i trudne.
W celu analizy zmian zachodzacych na ich obszarze wazny
jest czesty monitoring terenow rekultywowanych oraz dzia-
tania sprzyjajace odnowieniu zdegradowanych ekosystemow.
Jak wykazaly przeprowadzone badania, zastosowanie na re-
kultywowane po pozarze gleby nawozenia organicznego taki-
mi komponentami jak: osady §ciekowe, kompost, czy torf jest
dziataniem prowadzacym do wzbogacenia gleby w sktadniki
pokarmowe, poprawy jej zdolno$ci retencyjnych oraz wzro-
stu aktywno$ci mikrobiologicznej. Wplyw wprowadzonej
materii organicznej na zmiany wybranych wlasciwosci gleby
lesnej w rekultywowanym siedlisku zalezy od rodzaju mate-
rii oraz czasu jej mineralizacji.

Mineralizacja materii organicznej jest procesem zacho-
dzacym z udzialem bakterii i grzybow, dostarczajacym sktad-
nikow niezbednych do rozwoju roslin. W wyniku procesow
biologicznych zachodzacych w glebie z udziatem drobno-
ustrojow powstaja latwo rozpuszczalne w wodzie zwiazki
organiczne, takie jak: cukry proste, proste kwasy organiczne
czy aminokwasy (Bednarek et al. 2004). Po wprowadzeniu
materii organicznej wzrasta aktywno$¢ mikroorganizmow

Il rok / Il year

Ogédlna liczba bakterii
Total number of bacteria
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Rycina 2. Wystepowanie drobnoustrojow
w glebie lesnej zdegradowanej przez pozar
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Figure 2. Occurrence of microorganisms in
reclaimed forest soil degraded by a fire after
application of organic components



E. Krolak et al. / Le$ne Prace Badawcze, 2017, Vol. 78 (2): 165-170 169

glebowych (Bastida et al. 2007; Fijatkowski, Kacprzak
2009), a ich obecnos$¢ sprzyja uwolnieniu azotu (Fijatkowski,
Kacprzak 2009). Wyniki zaprezentowane w pracy wykazaly,
ze mineralizacja kompostu i osadu w pierwszym etapie za-
chodzita przede wszystkim z udziatem grzybow plesniowych
i drozdzy. Efekt aktywnosci metabolicznej drobnoustrojow
W postaci statystycznie istotnego wzrostu ilo$ci azotu w gle-
bie pod wptywem wszystkich zastosowanych komponen-
tow odnotowano dopiero po drugim roku do§wiadczenia, po
ktorym réwniez wzrosta ogélna liczba bakterii. Nowak i in.
(2010) podkreslaja, ze efekt korzystnego dzialania osadoéw
scieckowych na gleby zdegradowane (wzrost pH, wzrost za-
wartos$ci C, N) utrzymuje si¢ przez 4—6 miesigcy od czasu
ich aplikacji. Z kolei Joniec i Furczak (2007) wskazuja, ze
dodatek osadow Sciekowych inicjuje procesy glebotworcze,
co wyraza si¢ wzrostem liczby drobnoustrojow w glebie,
utrzymujacym si¢ w w ciggu dwoch lat od czasu aplikacji do
gleby osadow Sciekowych. Podobne wyniki dotyczace wzro-
stu azotu po dwoch latach pod wplywem dodatku osadoéw
odnotowali Zukowska i in. (2002), a takze Napora i Grobe-
lak (2014). W literaturze (Januszek et al. 2001; Mocek et al.
2004; Kaczmarek et al. 2011) zwraca si¢ uwage na zmiany
stosunku C/N w rekultywowanych glebach.

Wynikiem regeneracji gleby lesnej po pozarze w warun-
kach odnowien siedlisk jest zawgzenie stosunku C/N. Wia-
Sciwo$¢ ta uwazana jest za jeden z wazniejszych wskaznikow
jakosci siedliska lesnego (Jozwiak et al. 2009). W prezento-
wanych badaniach odnotowano istotne obnizenie stosunku
C/N w glebie w poréwnaniu do probek kontrolnych po dwoch
latach na poletku z dodatkiem osadu $ciekowego. W osadach
sciekowych materia organiczna wystgpuje w formie fatwo hy-
drolizowanych zwiazkow, w odroznieniu np. od torfu, w kto-
rym dominujg niehydrolizujace i trudno hydrolizujace formy
zwigzkow wegla (Becher 2013). Uwage na powolny rozktad
materii organicznej zawartej w torfie zwracaja Barzdajn
(1993), a takze Kwiatkowska i Maciejewska (2008).

Nalezy zauwazy¢, ze wszystkie wprowadzone do gleby
komponenty w pierwszym roku przyczynity si¢ do wzrostu
odczynu gleby oraz stopnia wysycenia gleby kationami za-
sadowymi. Kwiatkowska i Maciejewska (2008) podkreslaja,
ze zastosowanie réznych rodzajéw substancji organicznej
podwyzsza pH gleby, zmniejsza kwasowos$¢ hydrolityczna,
zwieksza pojemnos$¢ sorpcyjng gleby oraz stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi. Podobnie
Lekan i in. (1997), wykazali, ze stosowanie kompostow po-
woduje wzrost sumy kationow wymiennych oraz zmniejsza
zakwaszenie gleby. Korzystny wptyw na zmian¢ wlasciwosci
gleby pod wplywem kompostow opisali takze inni autorzy
(Gilewska 2006; Sadej, Namiotko 2010; Ciesielczuk, Rosik
-Dulewska 2012). Natomiast Mazur (1996) podkresla istotna
role osadéw Sciekowych w rekultywacji zdegradowanych
gleb i podaje, ze konieczne jest stosowanie osadéw w rekul-
tywacji w ciggu kolejnych 4 lat. Osady Sciekowe, z powodu
zachodzacych proceséw mineralizacji substancji organicznej,
okreslane s jako nawozy o wolnym i stopniowym uwalnia-
niu azotu, a zastosowanie osadoéw poprawia wiasciwosci

sorpcyjne gleby (Nowak et al. 2010). Wyniki badan wlasnych
potwierdzaja dane literaturowe. Nalezy zauwazyc¢, ze sposrod
wprowadzonych komponentéw organicznych, jedynie doda-
tek torfu w drugim roku spowodowatl wzrost udzialu wodoru
w kompleksie sorpcyjnym gleby w poréwnaniu do pozosta-
tych komponentow, co moze dowodzi¢ wolniejszego rozkta-
du torfu w badanym siedlisku niz ma to miejsce w przypadku
kompostu i osadu $cickowego. Uwalniane w procesie mine-
ralizacji torfu jony wodorowe sorbowane sg w kompleksie
sorpcyjnym gleby. Procesy zwigkszonej sorpcji jonow wodo-
rowych w wyniku mineralizacji kompostu i osadu $ciekowe-
go nie zostaty jednak odnotowane w badanym okresie.

Warto$¢ stosunku C/N w mineralizowanym materiale od-
zwierciedla szybkos$¢ jego rozktadu. Bednarek i in. (2004)
podkreslaja, ze im mniejszy jest stosunek C/N w mineralizo-
wanym materiale, tym szybszy jest rozklad materii organicz-
nej. Sposrod wprowadzonych do gleby lesnej komponentow
osad $ciekowy i kompost zawieraly wiecej C i N niz torf,
a oznaczony stosunek C/N wynosit odpowiednio: 8,7 i 12,8,
i byl mniejszy niz w torfie (20,4). Wartos¢ C/N wskazuje, ze
najszybciej mineralizacji powinny ulega¢ osady Sciekowe,
a najwolniej torf, co jest zgodne z uzyskanymi wynikami ni-
niejszej pracy.

Prezentowane wyniki wskazuja na zréznicowang przemia-
n¢ wprowadzonej materii organicznej do rekultywowanej po
pozarze gleby lesnej. Sposrod wprowadzonych komponen-
tow organicznych najbardziej korzystnie na zmiany wilasci-
wosci badanej gleby wptywa dodatek osadéw Sciekowych.
Obecnie w Polsce istotny problem stanowi zagospodarowa-
nie osadow w $rednich i matych oczyszczalniach komunal-
nych. Aktualne przepisy prawne dopuszczaja wykorzystanie
osadow s$ciekowych na cele rekultywacyjne (Rozporzadze-
nie... 2015). Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze
zastosowanie komunalnych osadéw Sciekowych na zdegra-
dowane, rekultywowane po pozarze siedliska lesne, moze
by¢ dobrym kierunkiem ich przyrodniczego wykorzystania.

5. Whnioski

1. Najbardziej korzystny stosunek C/N, wskazujacy na
szybkos$¢ rozktadu materii organicznej wprowadzonej do re-
kultywowanej po pozarze gleby lesnej, odnotowano w osa-
dzie scickowym, a najmniej korzystny w torfie.

2. Wprowadzone komponenty organiczne po roku powo-
duja istotny wzrost odczynu gleby oraz wzrost liczby drozdzy
i plesni, po dwoch latach przyczyniajg si¢ do wzrostu zawar-
tosci azotu i ogdlnej liczby bakterii w glebie.

3. Statystycznie istotny najwickszy wzrost sumy kationow
zasadowych 1 pojemnosci sorpeyjnej gleby oraz najmniejszy
stosunek C/N w glebie po dwoch latach od wprowadzenia
do podtoza wskazuje, ze osad $cieckowy moze by¢ przydatny
do rekultywacji zdegradowanych i ubogich siedlisk le$nych.
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