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ZOLTEGO PASTEWNEGO
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Stacja Hodowlano-Badawcza IHAR Mtlochow

Lubin zolty — podobnie zreszty jak i inne gatunki lubinu — ulega
chorobom wirusowym oraz grzybowym i bakteryjnym. Obserwuje sie
nawet pewne zwiekszenie nasilenia tych choréb z biegiem lat, szczegol-
nie je$li chodzi o formy pastewne lubinéw. Wydaje sig, ze przyczyna
tego nie jest obnizenie poziomu alkaloidéw, a nie zwracanie uwagi
w poczgtkowych pracach hodowlanych na zdrowotnos¢ wybieranego
materiatu.

Zjawisko degeneracji tubinu bylo obserwowane juz od dawna, ale
za gléwna przyczyne tego uwazano wyczerpanie skladnikéw pokarmo-
wych z gleby, na ktérej czesto byl siany tubin. Teraz wiemy, ze
gléwnym powodem obnizki plonéw lubinu przy czestym zmianowaniu
jest rozmnozenie sie choréb grzybowych i bakteryjnych, gtéwnie fu-
zariozy. Zjawisko to wyklucza przeto mozliwos¢ siewu lubinu po tubi-
nie na nasiona. Juz przy powtérnym siewie lubinu po tubinie wida¢ na
polu wyrazne plamy z zamierajacymi przedwczesnie roslinami oraz po-
jedyncze zamierajace rosliny. Jesli lubin po lubinie zasiejemy bez-
posrednio po raz trzeci, porazenie plantacji fuzariozg w skrajnym wy-
padku moze by¢ calkowite. Porazone rosliny we wczesnym stadium roz-
woju nie wydaja zupelnie nasion, w poOzniejszym — wydaja nasiona
niedorozwiniete, zabiedzone, plaskie.

Druga przyczyng obnizki plonéw tubinu, w tym wypadku plonu na-
sion, jest wystgpowanie choréb wirusowych, gléwnie waskolistnosci.
Na rozprzestrzenienie waskolistnosci wirusowej wpiynelta w pewnym
stopniu nieswiadomo$¢ hodowcéw. W poczatkowej bowiem fazie ho-
dowli tubinu zéltego pastewnego wybierano jako material wyjSciowy
do dalszej hodowli, ro$liny nawiedzane przez mszyce oraz nasiona drob-
ne, jako mniej gorzkie. Mszyce jak wiadomo sg gtéwnymi roznosicielami
choréb wirusowych, a nasiona drobne , wykoksztaltne”, jak sig¢ nastep-
nie okazalo, pochodzg zwykle z roslin porazonych waskolistnoscig, lub
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wirusem brunatnienia, ktéry wystepuje jednak stosunkowo rzadko.
Choroby wirusowe powodujg degeneracjg roslin i nasion. Objawy de-
generacyjne wywotane waskolistnoscig sg zwykle dwojakiego rodzaju.
Zalezne to jest gtownie od terminu zakazenia rosliny, jej stadium roz-
wojowego, a prawdopodobnie i od dziatania innych czynnikéw ekolo-
gicznych, blizej nie wyjasnionych. Przy porazeniu pierwotnym — wy-
wotanym infekcjg wirusowg, dokonang przez owady w okresie kwitnie-
nia — sama roslina ulega niewielkim widocznym zmianom. Najmtodsze
gorne listki sg wtedy zwezone, niektére kwiatki ulegajg anormalnemu
rozchyleniu, majg nieco jasniejsze zabarwienie. Z zapylonych kwiatkéw
wyksztalca sie¢ mniej wigcej normalna ilo$¢ stragkéw, lecz straki te sg
waskie, w przekroju prawie okragle, z nasionami drobnymi, wyko-
ksztaltnymi, o ciezarze 1000 nasion okoto 80—110 g. Ilo$¢ nasion
w strgku zwykle nie odbiega od normalnej. W formach marmurkowych
moga by¢ one nieco jasniejsze od nasion z ro$lin zdrowych.

W wypadku rozwoju choroby z zarazonego nasienia — porazenie
wtorne — lub wczesnego zakazenia przez owady, przebieg rozwoju
rosliny i jej wyglad jest inny. Ros$lina ulega wtedy nadmiernemu we-
getatywnemu rozwojowi, przyjmujgc ksztalt , miotty", a jej okres we-
getacji przediuza sie nieraz do poznej jesieni. Okres kwitnienia réwniez
sie przedtuza i wiekszos¢ kwiatow opada. Ro$lina zawigzuje malo stra-
kow, zwykle sa one szerokie, z nielicznymi, duzymi nasionami, ktérych
ciezar tysigca nierzadko osiaga, a nawet przekracza 200 g.

Niezaleznie od form o skrajnych objawach porazenia obserwuje
sie¢ rosliny o objawach posrednich, ktére mogs wytwarza¢ mimo pora-
zenia — nasiona zblizone ksztaltem i wielkosciag do normalnych. Naj-
czesciej jednak cecha rozpoznawcza roslin w polu, porazonych wasko-
listnoscig, jest ich dlugotrwala zielono$¢ i miotlasty wyglad.

Waskolistno$¢ powoduje znaczne obnizenie plonu nasion, szczegol-
nie przy wczesnym porazeniu. W skrajnym wypadku plon ten moze
praktycznie spa$¢ do zera, bowiem silnie porazonej plantacji nie oplaci
sie zbiera¢ na nasiona z uwagi na nikly plon nasion i znaczne opoz-
nienie dojrzewania, utrudniajgce dosuszenie roslin przed mlocks. Ro-
sliny porazone wydaja nie tylko nizszy plon nasion, lecz i wartosc
uzytkowa tych nasion odbiega od nasion ze zdrowych ro$lin, przede
wszystkim dlatego, ze w duzym procencie przenoszg czynnik chorobo-
tworczy, a ponadto obserwuje sie pewne anomalie w ich kietkowaniu.
Szczegoélnie nasiona duze odznaczajg sie nizszg zdolnoscia kielkowania
od normalnych. '

Pomiedzy nasionami normalnymi, a pochodzacymi z roslin chorych
wystepuja zwykle roznice w sktadzie chemicznym. Wskazujg na to wy-
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Tabela 1
Waskolistno$¢ pierwotna a sklad chemiczny nasion lubinu z6ltego 1956 r.
Procentowa zawarto$¢:
luIl;Iirnu L alkaloidéw biatka ttuszczu
zdrowe ,m'’ zdrowe ,m'’ zdrowe o'’
1937 0,044 0,034 44,3 43,4 6,36 5,98
3972 0,052 0,031 46,4 44,5 6,39 6,37
3975 0,037 0,028 46,0 441 6,48 5,63
3976 0,070 0,039 45,3 43,0 6,23 5,34
3986 0,061 0,050 45,2 43,2 6,57 6,29
Srednie 0,055 0,036 45,4 43,6 6,41 5,92
' — waskolistno$§¢ pierwotna
Dla zawartos$ci alkaloidow — zrdznicowanie istotne; sdt = 0,016%
Dla zawartosci biatka — zroznicowanie istotne; sdt = 1,1%
Dla zawartosci ttuszczu — zrdznicowanie istotne; sdt = 0,47%0
konane analizy ilosciowe probek nasion z réznych lat zbioru — na

glownie interesujace nas skladniki chemiczne jak: alkaloidy, biatko
i ttuszcz. Tabele 1—3 ilustrujg zmiennos¢ skladu chemicznego tubinu
z0ltego pastewnego w latach 1956—1958. Analizom poddano nasiona
z ro$lin zdrowych i chorych, ktoére wyksztalcity waskie stragki. Byly
to ro$liny porazone waskolistnoscia z poéznej infekcji wirusowej —
oznaczono je symbolem ,m'. Nasiona z tych roslin réznily si¢ od na-

Ta

bela 2

Waskolistnos¢ pierwotna a sklad chemiczny nasion tubinu zéitego 1957 r.

Nr

Procentowa zawartos$c¢:

2 » alkaloidow bialka thuszczu
lubinu

zdrowe ,m'’ zdrowe ,m"’ zdrowe ,m'’
1857 0,110 0,071 46,8 455 5,62 5,05
1861 0,123 0,113 46,2 43,1 — S
1862 0,122 0,094 44,9 441 6,06 5,57
1883 0,082 0,067 44,8 42,6 5,85 5,14
1887 0,088 0,048 45,8 42,6 5,66 4,95
1890 0,081 0,053 46,7 43,2 577 4,70
Srednie 0,101 0,074 45,9 43,3 5,79 5,08

Dla zawartosci alkaloidow — zréznicowanie istotne; sdt = 0,014%

Dla zawartosci biatka — zroéznicowanie istotne; sdt = 1,26%0

Dla zawarto$ci ttuszczu — zroznicowanie istotne; sdt = 0,27%0
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Tabela 3
Zdrowotno$é¢ a sklad chemiczny nasion tubinu zoéittego 1958 r.
Procentowa zawartosé:
lugil;m alkaloidéw biatka I thuszczu
zdrowe ,m'’ zdrowe ,m" | zdrowe ,m"’
1051 0,101 0,071 44,0 43,2 5,25 5,06
1052 0,103 0,083 44,0 42,3 4,71 4,54
1053 0,094 0,072 45,3 43,8 5,05 5,28
1054 0,100 0,070 44,2 42,7 5,65 4,20
1055 0,118 0,068 44,5 42,5 5,02 3,97
1056 0,107 0,061 44,6 42,6 517 4,17
1057 0,092 0,052 441 42,4 4,37 4,60
1058 0,095 0,067 44,4 43,0 4,18 4,65
Srednia 0,101 0,068 44,4 42,8 4,92 4,56
Dla zawartosci alkaloidéow — zroznicowanie istotne; sdt = 0,021/,
Dla zawartosci biatka — zroéznicowanie istotne; sdt = 0,35%0
Dla zawartosci tluszczu -— zZroznicowanie nieistotne

sion zdrowych wielkoscig i ksztaltem. Byly one drobne, wykoksztaltne.
Jak wida¢ z tabel nasiona te zawierajg zdecydowanie nizszy procent
alkaloidéw od nasion z roslin zdrowych. Podobnie ma sie rzecz z'bial-
kiem i tluszczem. Nasiona drobne z roslin waskolistnych zawieraja
mniej tych skladnikéw od nasion zdrowych. W tabeli 4, przedstawiono
zestawienie zbiorcze $rednich wynikéw analiz na powyzsze skladniki
chemiczne z lat 1951—1953 i 1956—1958. Stosunki pomigdzy zdrowymi,
a chorymi nasionami w procentowej zawartoéci tych sktadnikow ukla-
daja sie podobnie jak w tabelach 1—3.

Tabela 4

Zdrowotno$¢ a zmiennoéé sktadu chemicznego nasion lubinu zoéltego w latach 1951—1958

s

Procentowa zawartos¢:

Rok alkaloidow biatka tluszczu
zdrowe ,m’’ zdrowe ,m’’ zdrowe ,m"’
1951 0,120 0,087 441 42,4 5,40 5,05
1952 0,126 0,038 45,6 45,6 5,18 5,08
1953 0,103 0,080 46,7 452 5,03 4,50
1956 0,055 0,036 454 43,6 6,41 582
1957 0,101 0,074 459 43,3 5,79 5,08
1958 0,080 0,049 442 44,2 4,96 3,97
Srednie 0,098 0,061 45,3 440 5,46 4,93

,m" = nasiona drobne z pdéznego porazenia roslin waskolistno$cig wirusowa.
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Tabela 5 przedstawia sklad chemiczny nasion zbioru 1958 r. troja-
kiego pochodzenia, a mianowicie z ro$lin zdrowych oraz porazonych
chorobami : waskolistnosciag wirusows i fuzarioza. Pomiedzy tymi na-
sionami wystepuje zréznicowanie istotne w zawartosci alkaloidow
i ttuszczu. Dla zawarto$ci bialka zréznicowanie wypadto nieistotne. Naj-

Tabela 5

Zdrowotno$¢ roslin tubinu zéltego a sktad chemiczny nasion 1958 r.

Nasiona z roslin:

porazonych wasko- .
. zdrowych listnoscia porazonych
lu%zi‘rft? pierwotna przez Fusarium
alkalo- . 1 alkalo- . alkalo-
idy biatko | tluszcz idyo biatko | tluszcz idy bialko | ttuszcz

Bielanski Pastewny

s-elita 0,077 43,4 491 0,047 44,1 290 0,102 452 2,94
Bielanski Pastewny III R 0,101 450 4,92 0,058 44,0 4,52 0,143 44,5 3,06
Bielanski Wczesny II R 0,063 44,2 505 0,043 446 4,51 0,079 422 311

Srednie 0,080 442 496 0,049 442 3,98 0,108 44,0 3,04
sdt = 0,03%0 alkaloidow zrdéznicowanie istotne
sdt = 1,47% tluszczu zroznicowanie istotne
dla zawartosci bialka zroznicowanie nieistotne

nizsza zawartosc¢ alkaloidéw — 0,049%¢ wykazaly nasiona drobne z ro-
slin waskolistnych, najwyzsza — 0,108% — z roslin porazonych fuza-
rioza, a nasiona zdrowe — po$rednig 0,080%. W zawartosci tluszczu
jest kolejnos¢ nastepujgca: najwyzszy procent w nasionach zdrowych
— 4,96%0 — nizszy w waskolistnych — 3,98%, najnizszy w nasionach
z roélin porazonych fuzarioza — 3,04%.

Roznice w skladzie chemicznym wystepuja rowniez w obrebie na-
sion, pochodzacych z roslin porazonych waskolistno$cia wirusowaq, mia-
nowicie nasiona drobne zawieraja zwykle mniej alkaloidéw niz duze,
pochodzgce z ro$lin nadmiernie rozrostych -— miotlastych. Nasiona
z ros$lin zdrowych wykazuja posrednig zawartos¢ alkaloidéw. Stosunki
te przedstawiono w tabeli 6. W rubryce chorych figuruja dwa typy ro-
slin, tj. takie, ktore wyksztalcajg straki waskie z drobnymi nasionami
— oznaczone symbolem ,m'" — i takie, ktore wyksztalcaja straki sze-
rokie z nasionami duzymi — oznaczone w tabeli symbolem ,M". Wy-
niki analiz wykazaly we wszystkich préobach najnizszy procent alkalo-
idéow dla nasion ,m' — srednio 0,043, najwyzszy dla nasion ,M" —
érednio 0,074, a dla zdrowych nasion $rednio 0,056. Jak juz podawano
— straki szerokie sa wyksztatcone zwykle przez rosliny wyroste z zaka-
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"Tabela6
Waskolistno§¢ wirusowa a zawarto$¢ alkaloidow w nasionach lubinu zoéttego 1959 r.

Nasiona z roslin:

Nazwa lubinu

chorych \
zdrowych

1 straki waskie ,,m"’ straki szerokie , M"
Mazowiecki 81 0,050 0,040 0,068
Mazowiecki 91 0,042 0,024 0,046
Mazowiecki 117 0,036 0,029 0,051
Mazowiecki 709 0,052 0,050 0,108
Bielanski Past. 0,098 0,072 0,097
Srednie 0,056 0,043 0,074

sdt = 0,0129/, zroznicowanie istotne

zonych nasion, lub wczesnego porazenia mszycowego, strgki waskie
z drobnymi nasionami — przez rosliny z péznego zakazenia waskolist-
noscig wirusowa.

W sposob podobny do alkaloidéw uklada sie zawartos¢ bialtka su-
rowego i tluszczu. Nasiona drobne zawieraja tych skladnikéw mniej
od duzych, a nasiona z roslin zdrowych zajmujg pod tym wzgledem
miejsce posrednie. Zjawisko to powtarza sie na ogét w réznych od-
mianach tubinu z obserwacji kilku lat, nie ma wiec charakteru przy-
padkowego.

Jesli roznice w obserwowanych skladnikach chemicznych sg w pew-
nym zakresie zalezne od wielkosci nasion, to nalezy sprawdzi¢ co
moze modyfikowac¢, poza przyczynami chorobowymi, te skladniki. Od-
nosnie alkaloidow to wiadomo, ze w lupinie nasiennej one nie gro-
madza sie (wystepuja ilosci sladowe). Zmiennos¢ procentowej zawartos-
ci lupiny w nasionach moze powodowac¢ i powoduje zmiennos¢ zawar-
tosci alkaloidéw, ale w granicach roznic w zawartosSci lupiny miedzy
nasionami drobnymi a duzymi, czyli maksymalnie okolo 10%. Zawar-
tos¢ tupiny jest zalezna nie tylko od wielkosci nasion, ich cigzaru ty-
sigca, ale i od ksztaltu. Najwyzszy procent lupiny majg nasiona drobne,
niedoksztalcone, pochodzace z porazenia przez Fusarium, gdyz sg plas-
kie, chude. Nizszy od nich majg nasiona drobne pochodzgce z roslin
pbéznego zakazenia wirusem waskolistnosci. Rosliny miotlaste pocho-
dzace z porazenia wtornego lub wczesnego zakazenia mszycowego wy-
ksztalcajg — jak juz powiedzieliSmy — nasiona duze — i te zawieraja
lupiny najmniej.

Dla wyeliminowania wplywu lupiny nasiennej na wyniki, brano
rowniez do analiz nasiona pozbawione lupiny. Wyniki tych analiz dla
probek zbioru 1954—1961 ilustruje tabela 7., w ktérej przedstawiona
jest zawartos¢ alkaloidow w nasionach réznej wielkosci, pczbawionych
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Tabela 7

Zawarto$c¢ alkaloidow a wielkos¢ nasion tubinu zéltego (bez tupiny) w latach 1954—1961

Wielkos¢ nasion wg $rednicy oczek sit sortujacych

Lata plaskie okragle
do 5,5 mm do 5,5 mm §5,5~6,0 mm 6—7 mm 7—7,5 mm 7.5—8 mm
1954 0,096 0,066 0,083 0,111 0,117 0,108
1955 0,115 0,070 0,085 0,099 0,111 0,103
1957 0,088 0,041 0,063 0,087 0,087 0,087
1958 0,102 0,065 0,084 0,104 0,117 0,147
1959 0,147 0,108 0,114 0,121 0,161 0,163
1960 0,081 0,055 0,072 0,057 0,054 0,043
1961 0,120 0,071 0,077 0,085 0,091 0,112
Srednia 0,107 0,068 0,083 0,094 0,105 0,109
sdt = 0,024% zréznicowanie istotne

lupiny. Nasiona drobne, ptaskie do 5,5 mm i nasiona najwieksze, po-
wyzej 7,5 mm S$rednicy, majg najwyzszy procent alkaloidow. Srednie
7-letnie wynoszg dla ptaskich 0,107%, a dla duzych 0,109%/0. Najniz-
szym procentem 0,068%0 odznaczaja sie nasiona drobne, okragle, o $red-
nicy do 5,5 mm. Nasiona innej wielkosci zajely miejsca posrednie. We-
dlug dotychczasowych obserwacji — jak juz podano — nasiona plaskie
wyksztalcane przez rosliny porazone fuzariozg, nasiona duze pochodza
zwykle z roslin wczes$nie porazonych waskolistnoscig wirusowg, a nasio-
na drobne z roslin péznego porazenia waskolistnoscig wirusowa. Jak wi-
da¢ z tabeli 7. — wyniki analiz prébek z roku 1960 odbiegaja od wyni-
kéw pozostatych lat. Poziom alkaloidow dla tego roku jest raczej wy-
réwnany, roznice pomiedzy nasionami réoznej wielkosci sg nieistotne.

.Tabela 8

Wielkosé nasion lubinu z6ltego Mazowieckiego a sklad chemiczny 1959 r.

Zawarto$¢ procentowa

Cietar " Vo alkaloidow bialka
Wielko$¢ nasion 1000 tupiny bielma
nasion . bez wy- . bez
zlupind [ ypiny | liczona | Z1upina I tupiny

plaskie ponizej 5,5 76,3 26,83 73,17 0058 0088 0079 437 600
okragle ponizej 55 80,5 2505 7495 0,046 0060 0061 455 58,0
norm. 55—6,0 mm 102,8 24,15 7585 0054 0074 0071 458 595
., 60—70 mm 1273 2303 7697 0073 0,100 0095 478 598
.  7.0—75 mm 1656 21,53 7847 0079 0,113 0,101 488 598
., 75—80 mm 201,5 20,84 79,16 0109 0136 0,138 482 585
powyzej 80 — 220,0 . 20,45 79,55 — 0166  — — 58,4

10 Zeszyty Problemowe 70
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Tabela 9
Wielko$¢ nasion tubinu z6itego Popularnego a sklad chemiczny (nasiona bez tupiny)
1961 r.
Ciezar Vo Procentowa zawartosé
Wielkos$¢ nasion 1000 tupiny
nasion alkaloidow l biatka ttuszczu
plaskie ponizej 5,5 81,9 28,14 0,120 63,5 3,56
okragte ponizej 5,5 105,9 23,75 0,071 59,7 4,61
norm. §,5—6,0 mm 128,6 22,33 0,077 60,3 5,52
w 6,0—7,0 mm 157,6 21,74 0,085 60,0 5,53
w  7,0—=7,5 mm 192,7 20,23 0,091 60,2 5,65
w  7,5—8,0 mm 249,9 19,25 0,112 60,3 5,95
powyzej 8,0 mm 289,6 19,06 0,128 59,1 6,30
Jesli przyjrzymy sie tabelom 8 i 9 — to zmiennosci alkaloidéw

nie mozna wytlumaczy¢ tylko réznica ilosci tupiny pomiedzy nasiona-
mi wzigetymi do analiz. Zmiennos$¢ te powigkszajg inne czynniki. Rézni-
ce bowiem miedzy skrajnymi nasionami znacznie przekraczaja réznice
wynikajgce z zawartosci tupiny. W tabeli 8 pomiedzy nasionami okra-
glymi ponizej 5,6 mm, a duzymi o srednicy 7,5—8,0 mm réznica w zawar-
to$ci alkaloidow siega 136%, gdy roznica w tupinie wynosi tylko 10,6%G.
Zreszta rowniez wyniki analiz probek z nasion bez lupiny wyraznie
wskazuja na ograniczony wplyw zawartosci lupiny na poziom alkaloi-
dow. Liczby z pozycji ,zawartos¢ alkaloidow wyliczona"” pochodza
z wyliczenia zawartosci alkaloidow w bielmie po odjgciu tupiny. Sa
one zblizone do wynikéw laboratoryjnych, co $wiadczy dodatnio o do-
kladnosci analiz.

Bywaja wypadki, ze roslina zawirusowana waskolistnoscig wyksztat-
ca strgki i w nich nasiona réznej wielkosci. Proby z takich nasion wy-
kazuja zblizonag do siebie zawarto$c alkaloidow.

W poszukiwniu widocznych przyczyn zmiennosci poziomu interesu-
jacych nas skladnikéw chemicznych zwrécono uwage na réznice w roz-
woju i wygladzie roslin chorych. Zauwazono np., ze rosliny porazone
fuzarioza albo szybko zamierajg nie wyksztalcajac w ogodle nasion, albo
tez wytwarzaja nasiona niedorozwiniete, nie wypelnione substancja
zapasowg, plaskie. Zarowno asymilacja jak i ruch substancji odzyw-
czych jest ograniczony rozwojem grzyba. Do nasion przenikajg sub-
stancje organiczne tylko w poczatkowej fazie. W tej fazie nawet w na-
sionach z roslin zdrowych odklada sie zwykle wiecej alkaloidow.

Degeneracja roslin lubinu wywolana waskolistno$cig wirusowg mo-
ze mie¢ zasadniczy przebieg dwojakiego rodzaju, ktéry wydaje sie by¢
zalezny gtownie od terminu zakazenia choroba. Przy infekcji w okresie
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kwitnienia, rosliny reaguja jakby zahamowaniem rozwoju. Wtedy za-
wigzuje si¢ mniej wiecej normalna ilos¢ nasion dla danych warunkoéw,
tylko ciezar 1000 tych nasion jest niski, przewaznie ponizej 100 gi stad
stosunek ich do czesci wegetatywnych zwykle tylko nieznacznie rézni
sig od podobnego stosunku w roslinach zdrowych. Przy chorobie prze-
niesionej przez nasiona, lub wczesnym zawirusowaniu przez mszyce —
rosliny zwykle znacznie przedluzajg swéj rozwdj — moze wskutek opa-
dania kwiatow — wegetujg do poéznej jesieni, wytwarzajac duzo zielo-
nej masy, lecz niewiele strgkow i nasion. W rezultacie stosunek wago-
wy nasion do czes$ci wegetatywnych sprowadza sie do kilku procent,
podczas gdy ten stosunek u roslin z zakazenia pdéZnego wynosi okolo
50%, a u roslin zdrowych ponad 50%% (tabela 10). W podanych w tej
tabeli wynikach analiz nasion na alkaloidy, bialko i tluszcz nie mozna
dostrzec scislej korelacji migdzy wielkoscig stosunku nasion do stomy,
a zawartoscig alkaloidow, jednak pewna tendencja istnieje. Najwyzszg
srednig zawartos¢ alkaloidow wykazaly préby, w ktérych stosunek na-
sion do slomy jest najnizszy. Na te stosunki wplywa oczywiscie caly
szereg innych czynnikéw ekologicznych, ktére modyfikujg corocznie
dos¢ znacznie cechy i wlasciwosci roslin, w ramach ich mozliwosci ge-
netycznych.

Zgodnie z dotychczasowymi obserwacjami (Barbacki 1952, By-
szewski 1957) wyzszej zawqrtosci alkaloidow mozna sie spodziewac
w nasionach z roslin, w ktérych stosunek wagowy nasion do slomy jest
niski. Tak jest istotnie, jesli chodzi o nasiona duze z roslin wasko-
listnych, miotlastych. Lecz tg teorig nie mozna wytlumaczy¢ znacznie
obnizonej zawarto$ci alkaloidow w nasionach z roslin p6zno zawiru-
sowanych. Dlaczego przy poznym zawirusowaniu wyksztalca roslina
straki silnie zwezone? To zwezenie nalezy przyja¢ za zjawisko pier-
wotne w stosunku do wielkosci nasion. Nasiona bowiem sa silnie znie-
ksztalcone, $cisniete. Odnosi sie wrazenie, ze nie mialy do$¢ miejsca
do swobodnego rozwoju i wypelienia sie jak w strgkach normalnych,
zdrowych, slowem — jakby ksztalt i wielko$¢ strgkéw zdeterminowa-
ty ksztalt i wielko$¢ nasion, a nie odwrotnie,

Zbadanie istoty wplywu waskolistnosci wirusowej na przemiane ma-
terii w roslinie moze dopiero wyjasni¢ réznice wystepujace w skladzie
chemicznym. Wiemy, ze wirusy atakujg przede wszystkim biatko i kosz-
tem jego nastepuje swoisty sposéb ich rozmnazania. Tym mozna ttu-
maczy¢ wystepujgcy spadek biatka i alkaloidow jako pokrewnych
zwiazkoéw w nasionach drobnych z zawirusowanych roslin. W nasionach
drobnych — tak z porazenia waskolistnoscig jaki i fuzariozg — wystgpu-
je rowniez spadek tluszczu surowego. Wynika z tego, ze isynteza tiusz-
czu jest ograniczona. W nasionach duzych wysoka zawarto$¢ alkaloidow
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towarzyszy zwykle wysokim warto$ciom biatka i ttuszczu. Mozna to do
pewnego stopnia tlumaczy¢ dysproporcjg nadmiernie rozwinietej zielonej
masy do znikomej ilo$ci zawigzanych stragkéw i nasion. Waskolistnos¢
mniej hamuje asymilacjeirozwoj cze$ci wegetatywnych, natomiast de-
generuje gioéwnie organy generatywne. Inaczej przedstawia sie sprawa
z wirusem brunatnienia, ktéry powoduje stopniowe zamieranie calej ro-
sliny. Podobnie wyglada przebieg przy fuzariozie, gdyz porazona roslina
rowniez ulega zamieraniu tylko bardziej gwaltownemu niz przy wiru-
sie brunatnienia. Dzialanie tych czynnikéw chorobowych jest zwykle
silniejsze, gdy rosliny sa mlodsze i dlatego ro$liny lubinu porazone
wczesnie ulegajq wigkszym zmianom morfologicznym i fizjologicznym.

Poddawano réwniez analizom poréwnawczym cale rosliny tubinu
z6ltego — zdrowe i chore. Niestety niedokladnos$¢ metod chemicznych
nie pozwala na razie wyciggna¢ pewnych wnioskow. Uchwycenie roz-
nic w skladzie chemicznym jest w tym wypadku jeszcze bardziej utrud-
nione niz w nasionach, gdyz skladniki nas interesujgce wystepuja
w roslinie w stanie bardziej rozcienczonym. Zielona masa ma okoto
pieciokrotnie nizszg zawarto$¢ alkaloidéw niz nasiona. Odnosnie alka-
loidow — to uwzgledniajac wahania stwierdzono jednak pewng tenden-
cje do nizszej ich zawartosci w roslinach chorych z pierwotnego za-
wirusowania.

Wnioski

1. Zaréwno choroby wirusowe jak i grzybowe réznicuja sktad che-
miczny nasion lubinu zoltego.

2. Przy fuzariozie obserwuje sie zwigkszenie zawartosci alkaloidow,
a obnizenie zawartosci biatka i tluszczu. ,

3. Wirusowej waskolistnos$ci towarzyszy podnoszenie lub obnizenie
zawartosci alkaloidéw, biatka surowego i tluszczu surowego w zalez-
nosci od terminu zakazenia i jakosci nasion jakie wytwarzaja sie na
skutek porazenia.

4, Wobec powaznego wplywu choréb na réznicowanie skiladu che-
micznego, do oceny chemicznej materiatlow hodowlanych czy tez re-
produkcyjnych winno sie bra¢ probki nasion ze zdrowych roslin albo
odpowiednio przesortowane.

Wiekszo$¢ analiz chemicznych wykonato laboratorium SHR Wierze-

nica pod kierunkiem mgr Konrada Jacha i mgr Jachowej, ?zqéé analiz
laboratorium SON w Toruniu i laboratorium SHR Gorka Narodowa. Te
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dwa ostatnie laboratoria wykonywaly w zasadzie tylko analizy kon-
trolne.

Obliczenia statystyczne wykonata mgr Jadwiga Grzybczak w Stacji
IHAR Mtlochoéow.
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Streszczenie

Kilkuletnie badania chemiczne nasion lubinu wykazaly pewna za-
leznos¢ zawartosci takich skladnikéw chemicznych jak: alkaloidy, bial-
ko i tluszcz od zdrowotnosci roslin, z ktérych te nasiona pochodzity.

Fuzariozie towarzyszyl wzrost alkaloidow oraz spadek bialka suro-
wego, a glownie ttuszczu surowego w nasionach.

Wirusowa waskolistnos¢, zaleznie od terminu infekcji i stopnia po-
razenia moze wywota¢ wzrost alkaloidéw, bialka surowego i tluszczu
surowego lub spadek tych skladnikéw. Nasiona duze, pochodzace z ros-
lin wczesnego i silnego porazenia zawieraly zwykle wyzsza od zdro-
wych zawartos¢ alkaloidow, bialka surowego i ttuszczu surowego. Na-
siona drobne o ciezarze 1000 nasion ponizej 100 g, pochodzace z pdznej
infekcji wirusowej odznaczaly sie zwykle nizszg zawartoscig alkaloi-
doéw i tluszczu surowego, a czesto rowniez § bialka surowego od na-
sion pochodzacych z roslin zdrowych.

‘W wypadku, gdy ta sama chora roslina wytworzyla nasiona roznej
wielkosci, to analizy nie wykazaly istotnej réznicy pomigdzy nimi w po-
ziomie zawartosci alkaloidow.
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A. MaeBCKHu

COCTOSIHME M XVMMUYECKUM COCTAB CEMSIH
KOPMOBOTO ZKEJTOTI'O JIIOIIMHA

PeszmomMme

MHoronerme XMMMYECKME MCCJIEeNOBAHMSA CEeMSAH JIIONMHA II0Ka3ajy, 4YTO IIPUCYT-
CTBME aJKaJOUAOB, OEJKOB M JXMUPOB B CEMEHaX 3aBUCUT OT CTeNneHu 6oJe3HM pac-
TE€HMI1, 3 KOTOPbIX 3TU CEMEeHa II0JIYYEHO.

Korzpa pacrenna ObiBaioT GoJbHBIE (Py3apuo30M, TOorpa HabmmogaeMm Goabllle alga-
JIOUJOB, MEHBILIE ChLIPOro 6enKa, a OCOOGHHO CBIPOTO XKMpPa B CEMEHaX.

BupycHaa y3KOJMCTHOCTL B 3aBUCMMOCTM OT BpeMeHM MHEEKIMM M CTEelNeHM II0-
PaxkeHMsa MOZKET BbI3bIBATb yBEJMUYEHME aJIKaJOMAOB, ChIPOTO OesKa M ChIPOro XKupa
MJIM XK€ YMEHbLIeHMe ux. BoJblive ceMeHa, B3AThIe M3 pacTeHui!, KOTOpble DaHee
¥ CUJBHO OBLIM IIOPazXeHbI, COJAEPKaJM OOBLIYHO GOJblIEe aNlKaJoOMAOB, ChIporo 6eaka
M CBIPOrO JXKMpa B CPAaBHEHMM CO 3AOPOBBIMM CEMEHAMMU.

Menkue cemena (1000 ceman Becur MeHblIe 100 rpaMMoB), HIPOMCXOAAIIME U3
pacTeHuit 11033)e MHOKYJIMPOBAHHBLIX BUPYCOM MMeayu OOBIYHO MEHblIee COJep2KaHue
aJIKaJOMUAOB M CHLIPOTO KMUpa, a AaxKe OYEHb YacTO MEHbIIe TOXKe ChbIporo 6eska Io
CpaBHEHMIO C CeMEHaMM, COOpaHHLIMM U3 AAO0POBLIX DPaCTEHUI.

B ciayuyae ecam TO 3Xe camMoe pacTeHyue CO3JaeT CeMEeHa pPa3HOil BEeJUYMHBI, TO
COlEpIKaHMe AJKAJOMAOB B HMUX OCTAE€TCA IIOYTM Ha OAMHAKOBOM YDOBHE.

A Majewski

THE HEALTH STATE AND CHEMICAL COMPOSITION
OF THE SEED OF FODDER, YELLOW LUPINE

Summary

Few years of chemical studies of lupine seed revealed some relationship between
the contents of such chemical components as: alkaloids, protein, and fat on the one side,
and a general health state of plants from which these seed came, on the other.

Fusarium disease has been accompanied by an increase in alkaloids and a decrease
in raw protein, and mainly in raw fat contents in seed. Narrow leavedness virus, depend-
ing upon the infection date and degree may result in an increase in alkaloids, raw pro-
tein and raw fat or in the decrease in these components. Large seed coming from plants
early or strongly infected contained, in general, the higher amount of alkaloids, raw
protein and raw fat, when compared with healthy ones.

Small seed with the weight of 1000 seed below 100 g, coming from late virus in-
fection, distinguished themselves generally by the lower contents of alkaloids and raw
fat, and frequently also that of raw protein, when compared with seed coming from
healthy plants.

In the case when the same ill plant has formed seed with various size, then analyses
did not reveal any significant difference between them in the level of alkaloid contents.



