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WSTEP

Sposérod tematéw dotyczacych roli skladnikow pokarmowych w zy-
wieniu zwierzagt domowych coraz wiecej uwagi poswieca sie mechaniz-
mowi przemiany cial azotowych i weglowodanéw u zwierzat przezuwa-
jacych. Specyficzna przemiana tych substancji w zwaczu jest ciagle
przedmiotem badan, lecz mimo to zbyt malo wiadomo o szczegélowym
jej przebiegu.

Praca niniejsza jest fragmentem badan z tego zakresu i dotyczy za-
chowania sie¢ N—NH;, LKT i wolnych aminokwaséw w plynie zwaczo-
wym kréw podczas skarmiania dawek z réznym udzialem siana i pasz
tre$ciwych przy stalej ilosci kiszonek.

Poniewaz zawarto§¢ NH; i wolnych aminokwaséw w zZwaczu wigze sie
bardzo S$ciS§le z metabolizmem i stopniem wykorzystania cial azotowych
paszy, a poziom LKT $wiadczy o charakterze przemiany weglowodano-
wej, dlatego postanowiono zbadaé bezposredni wplyw kilku typowych
dawek zywieniowych na poziomy wspomnianych metabolitéw u kréw.

METODYKA

Doswiadczenia przeprowadzono w RZD Pawlowice na dwéch krowach
rasy n.c.b. z przetokami zwaczowymi (wiek kréw — 6 lat, ciezar 490—
500 kg).

Przeprowadzono 3 doswiadczenia, w ktérych zwierzeta zywiono daw-

kami przedstawionymi w tabeli 1.
Kazde do$wiadczenie trwalo 30 dni i skladalo sie z dwéch okresow:
okresu wstepnego (21 dni) i okresu wlasciwego (7 dni), w czasie ktérego
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pobierano prébki plynu zwacza do analiz. Kolejnosé skarmiania pasz

byl'c_l nastgpujgca: o godz. 8 po rannym pojeniu podawano polowe paszy
treSciwej i wyslodkow, a o godz. 10 — 20 kg kiszonki, o 1530 skarmiano
pozostalag czes¢ pasz treSciwych i wyslodkéow oraz siano. Badane dawki

Tabela 1
Sklad chemiczny dawek pokarmowych

Dawka
Pasze

1 11 III
Siano lgkowe (kg) 3 — —
Siano z lucerny (kg) — 2 - 4
Sloma jeczmienna (kg) 1 1 1
Kiszonka z lisci bur. 20 0 20
 cukr. - (kg)
Wyslodki suche kg) 3 2 2
Otreby pszenne (kg) — 0,5 —
Mieszanka MM (kg) 0,1 0,1 0,1
W1ékno surowe () 1969 1664 2215
Bezazot. wyciag. (8) 5000 48117 4567
Bialko surowe (8) 1168 1276 1385

réznily sie iloscig i rodzajem siana oraz udzialem otrgb pszennych. Przy
ukladaniu dawek gléwng uwage zwracano na zachowanie okre$lonych
proporcji miédzy rodzajami podawanych pasz, w zwiazku z czym wysta-
pily pewne réznice w iloéciach bialka i energii. Poziom zywienia ustalc-
no na 150% zapotrzebowania bytowego (krowy byly zasuszone). Tresé
zwacza do analiz pobierano przez trwale przetoki zawsze z jednakowej
glebokosci. Pobrane proébki sgczono natychmiast przez podwdéjng warstwe
gazy chirurgicznej. W przesaczonym plynie oznaczono: N—NH; wg me-
tody Convaya, sume LKT metodg destylacyjng wg Markhama oraz wolne
aminokwasy (z wyjatkiem do$w. I) przy pomocy chromatografii bibulo-
wej. Godziny poblerama prob dostosowane byly do czasu karmienia (rano
na czczo oraz po 2 i 4 godz. od zadania paszy)

WYNIKI

_Wyniki dotyczace zachowania si¢ pozioméw N—NHj; i LKT w zwaczu
krow pod wplywem trzech skarmianych dawek przedstawiono na rys. 1
i 2, natomiast stezenie niektérych wolnych aminokwaséw w doswiadcze-
niu IT i III ilustruje tabela 2.

Na uwage zaslugujg stosunkowo wysokie poziomy N—NHj; (rys. 1) w
godzinach rannych. Przebieg krzywych w doswiadczeniu I i II jest ana-
logiczny, co wskazuje na podobienstwo w charakterze przemiany azoto-

wej. Trzeba jednak podkreshc ze poziomy NH; w dawce I sg stale niz-
sze o ok. 2 mg%.
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Rys. 1. Poziomy N—NH; w plynie zwacza przy réznych dawkach pokarmowych
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Rys. 2. Poziomy LKT w plynie zwacza przy réznych dawkach pokarmowych

Odmienny przebieg wykazuje na wykresie krzywa amoniaku dla daw-
ki III, gdzie wystapil gwaltowny spadek stezenia N—NH; po godz. 10, co
moze S$wiadczy¢é o zahamowaniu rozkladu cial azotowych w 2zwaczu,
wzglednie o szybkim znikaniu powstajacego NH,;. Réwniez poziomy LKT
przy dawce I i II wykazujg wyrazna analogie w dynamice, podczas gdy
dawka III — podobnie jak w przypadku N—NH; —daje odmienny prze-
bieg krzywej i obnizanie poziomu (z wyjatkiem godz. 18).

Jednakowa ogoélna tendencja wszystkich trzech krzywych dla LKT
jest odwrotna niz dla N—NHj, mianowicie wznosi sig, co wskazuje na na-
gromadzenie sie LKT w zwaczu w ciggu dnia.

Ilo§¢é niektérych wolnych aminokwaséw w plynie zwacza kréw przy
zywieniu dawka II i ITI przedstawia tabela 2.

Poréwnawczo-wizualna ocena zawartoSci wolnych aminokwasow w
dos$wiadczeniu I wykazala, iz wystepowaly one w znacznie mniejszych

f
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Tabela 2
Stezenia wolnych aminokwaséw w zwaczu (mcg%)

Godziny pobierania

Aminokwasy 8 12 20
dawka dawka dawka

1I IIT 11 IIT II III
Kwas glutaminowy 485 870 565 310 590 355
Tyrozyna 160 750 1780 30 230 60
Metionina + walina 510 1340 520 105 740 75
Fenyloalanina 1 210 — 25 170 20
Leucyna + izoleucyna 310 1410 345 60 415 25
Lizyna 35 656 — — 55 40

ilosciach niz przy dawce II i III, przy czym brak bylo lizyny. Natomiast
przy dawce II poziomy aminokwaséw byly wzglednie duze i w ciagu
dnia wyréwnane. Na podkreslenie zastuguje obecno$é lizyny oraz szcze-
gbélnie wysokie ilosci tyrozyny i prawdopodobnie metioniny, ktéra ozna-
czono lacznie z waling.

Zachowanie sie aminokwaséw przy dawce III bylo odmienne i wy-
kazuje daleko posunietg analogie do zachowania si¢ NH; w tym doswiad-
czeniu. Najwyzsza ich koncentracje stwierdzono o godz. 8 rano. Poziomy
te np. dla leucyny oraz metioniny i waliny przekraczaly nawet 1000
mcg¥%, przy czym w nastepnych prébkach gwaltownie si¢ obnizaly.

/1. IIpecv, A. Kpyauuex, J. Axupo3, A. Ilex

OBMEH BEIIIECTB B PYBIIE ¥ KOPOB

I. COIEPXXAHUE A30TA AMMOHMSA, JETYIMUX KMUCIOT ¥ CBOBOJAHBIX
AMMHOKMCJIOT B CONEPXKVMOM PVBIIA IIPY KOPMJIEHUM PAIMOHAMM
C PA3JIUIHBIM YYACTMEM CEHA M KOHIEHTPATOB

Pe3womMe

B Tpex OmbITax, NMPOBEAEHHBLIX Ha JABYX KOpoBax C (uUCTyJIamMu pyobua mccie-
HOBAJMCh M3MEHEHMA COAEPIEMMOro pybua B TedeHme nexoro aHA. 2KMBOTHBIE KOP-
MMUIVCh DPALMOHAMM, OTIMYAIOLIMMMUCA KOJMYECTBOM CEHa, a Takxke J00aBKOV KOH-
[IEHTPaTOB (KOJMYECTBO M KAYecTBO Cujloca He M3MEHMUINCD).

YpOBHM NeTy4YMX HKMUPHbly KMCJIOT BO BCEX MCCJIEAOBAaHHBIX palyMoOHaX ObLIU
HU3CKJie PaHO YTPOM, a IIOTOM BO3pacTalyM AOCTUras MaKCUMyMa BEYE€pOM. IIpnGaB-
Ka KOHI{EHTPUPOBAHHOrO KOPMa BBI3BaJla yYBeJIWYEHME KOJMYECTBA JIETYUMX IKUD-
HBIX KMCJOT B COAEPIKMMOM pyOLa (PaBHOMEDPHO B TeYEHME LIEeJIOrO AHSA).

Camasa BbICOKasg KoHueHTpauua N—NH; oOHapyxXeHa y XKMBOTHBIX HaTOLIaK MU
MocJe KOPMJIEHMS CUJIOCOM M3 JIMCTheB CaxapHoil cBeKJel. IIpuGaBKa MIIEHMIHBIX
oTpybeit BbIzBasla yBeanmdeHue NH,;; obpaTHOe ABJE€HME MMeEJO MECTO NPMU CKOPMJIN-
BaHuy GOJBLIEro KOJM4YecTBa CEHa M3’ JIOLEPHbL YPOBEHb CcBOOOAHBIX aMMHOKMCIIOT
[OABEPTrajicsi 3HAYMTENbHBIM M3MEHEHMAM B OTASIBHBIX MccienoBaHuMAxX. Kopmo-
BOI1 PallMOH, COAEPIRAINMI KOHIEHTPMPOBAaHHbIE KOPMa, BbI3BAaJl BBRICTYILICHMUE BBICO-
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KMX YPOBHE aMMHOKMCJIOT B TeYeHHMe LeJIOT0 IHA. YBeJMYEeHMe KOJMYEeCTBa CceHa
u3 Jronepubl B 1II omblTe M3MEHMJIO OTYETJIMBO XOX KDPMBBIX NPEACTABJIAIOIIMUX YPO-
BEHb JIETYYMX JKUPHBIX KucJa0T, N—NH; 1 cBOGOAHBIX aMMHOKMCJIOT B COJXEPKVUMOM
pyobua mo cpaBHeHur0 ¢ I m II onbITOM, KOTOpPbIE XapaKTepPM30BaJIUCh CXOAHOM oM~
HaMMKOJ BBILLIEHA3BaHHLIX MeTaOOJMTOB B TEYEHME LeJIOTO AHA.

J. Pres, A. Kroliczek, D. Jamroz, A. Piech

THE NUTRIENTS METABOLISM IN THE RUMEN OF COWS

I. THE LEVELS OF AMMONIA NITROGEN, VOLATILE FATTY ACIDS AND FREE
AMINO-ACIDS IN THE RUMEN DURING THE FEEDING WITH HAY AND CONCENTRATES

Summary

The authors carried out three feeding experiments dealing with the changes
in rumen content of two cows.

The animals were fed with the rations containing different amounts of hay
and concentrates. :

It was found that the lowest levels of volatile fatty acids (VFA) took place
in the morning hours and the highest one were observed at evening.

As to the forages, the addition of concentrates increased the VFA of the rumen.

The highest concentration of ammonia nitrogen (N—NH;) were estimated before
the first feeding (on an empty stomach) and also when the silage from beetroot
leaves and wheat brans were given. The contrary effects were observed when the
alfalfa hay was fed in the ration. The free amino acids content changed very
markedly on these experimental rations. It has been shown that the ration con-
taining concentrates resulted in high levels of amino acids during all the day.

The greatest changes in the concentrations of above mentioned compounds
were observed during the feeding with ration containing alfalfa hay in the compa-
rison III to I and II experiments in which the metabolism in the rumen was quite
similar. It is probably an effect of alfalfa hay.



