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Synopsis. Przedstawiono wyniki badan nad pracochtonnoscia i naktadami pracy na plantacjach wierzby energe-
tycznej. Badania obejmowaty caty cykl produkcyjny — od przygotowania pola, przez nasadzenia i prace pielggna-
cyjne do zbioru i zrgbkowania wlacznie. Pozwolily one okreslono rzeczywiste naktady, ich strukture oraz koszty.

Wstep

Produkcja biomasy w Polsce jest nowa dziedzina dziatalnosci gospodarczej. Sposrdd
argumentow przemawiajacych za jej rozwojem, nalezy wymienic¢ wiele korzysci, ktére mozna
osiagnac jednoczesnie. Zaliczamy do nich poszerzenie dotychczasowego rynku pracy, po-
prawe stanu srodowiska naturalnego, lepsze wykorzystanie zasobdéw produkcyjnych i ludz-
kich, poprawa sytuacji dochodowej rolnictwa. Korzysci maja przede wszystkim wymiar lo-
kalny, ale odczuwalne sa rowniez na poziomie krajowym i globalnym. Rozwoj produkcji
biomasy wymaga, szczegdlnie w poczatkowym okresie stymulujacych, interwencyjnych
dziatan panstwa i jego instytucji. Dziatania powinny tworzy¢ korzystny klimat w celu wy-
tworzenia rynku biomasy zarowno po stronie producentéw, jak i odbiorcéw. Zagadnienia te
sg elementem szeroko pojmowanej polityki ekologicznej, gospodarczej, spotecznej oraz przy-
sztego bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Z doswiadczen krajow unijnych wynika, ze w sektorze odnawialnych zrédet energii w
2007 roku zatrudnionych byto 1,7 mln oséb. Swiadczy to, ze nie jest to juz nisza ale powazna
galaz gospodarki, ktéra ze wzgledu na uregulowania prawne bedzie si¢ rozwija¢. Promocja
zatrudnienia jest obecnie jedna z priorytetowych aktywno$ci UE. Uklad Amsterdamski prze-
widuje ostabienie aktywno$ci w zakresie pomocy spotecznej, a wzrost dziatan w kierunku
stymulacji przedsigbiorczos$ci i tworzenia miejsc pracy. Rozwinigciem tej strategii sa dyrek-
tywy UE, dotyczaca realizacji zadania m.in. na obszarach wiejskich. Ma to szczegélne zna-
czenie dla Pomorza Zachodniego i Srodkowego. Argumentem przemawiajacym za rozwojem
upraw energetycznych jest mozliwo$¢ zagospodarowania ziem odtogowanych. Najwiecej ugo-
row oraz odtogowanych nieuzytkéw rolnych jest na terenach bylych panstwowych gospo-
darstw rolnych, w ktérym panuje jednoczesnie najwigksze bezrobocie. Energetyka odnawialna
stwarza rowniez szans¢ dla poprawy dochodowosci gospodarstw rolnych. Zamiast produko-
wac coraz tansza zywnos¢ mozna wprowadzac rowniez produkcje coraz drozszych surowcow
energetycznych. Mechanizm rynkowy i postgpujaca globalizacja wymusza na polskim rolnic-
twie wiele dziatan dostosowawczych, korzystnych dla catego sektora i zatrudnionych w nim
ludzi, gléwnie rolnikéw. W tym konteks$cie nalezy rozpatrywaé tworzenie rynku i wykorzystanie
biomasy do celow energetycznych w kreowaniu rozwoju obszarow wiejskich i miejsc pracy.

*  Publikacja finansowana w ramach projektu ,,Bioenergy promotion”.
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Material i metodyka badan

Celem badan bylo rozpoznanie i przeanalizowanie wplywu produkcji, przetworstwa i wykorzy-
stania biomasy na mozliwosci zwiekszenia zatrudnienia, szczegdlnie na obszarach popegeerow-
skich. W badaniach uwzgledniono nastgpujace aspekty: struktura produkcji biomasy, koszty pro-
dukcji jako alternatywa dla paliw kopalnych, pracochtonnos¢ poszczegdlnych faz cyklu produkcyjnego,
mozliwosci i bariery tworzenia rynku biomasy oraz wplyw produkcji biomasy na rozwoj lokalny.

Badaniami zostali objeci rolnicy i producenci biomasy oraz jej odbiorcy. W badaniach wyko-
rzystano: metody opisowe, ankiety i wywiady, analizy materiatow Zrédlowych i statystycznych,
metody ekonometryczne. Uzupetniono je stosownie do wystgpujacych problemow i podniesienia
efektywnosci otrzymanych wynikow dodatkowo o metode fotografii dnia roboczego, zapisy elek-
troniczne dla doktadnego zbadania czasu pracy i poszczegdlnych operacji. Postawiono nastepuja-
ce hipotezy robocze:

— zwigkszenie produkcji biomasy wplynie na ograniczenie bezrobocia na obszarach popege-
erowskich,

— produkcja biomasy zwiekszy wykorzystanie potencjatu produkcyjnego i poprawi sytuacje do-
chodowa rolnictwa,

— wykorzystanie biomasy moze by¢ trwatym elementem aktywizacji i wielofunkcyjnosci obsza-
réw wiejskich,

Realizacja celu i weryfikacja postawionych hipotez byla mozliwa droga poszukiwan odpowie-

dzi na nastepujace pytania:

— jak ksztattuja sie koszty produkc;ji i jaka jest ich konkurencyjnos¢ w stosunku do paliw kopal-
nych?

— ktore gatunki roslin i ktére fazy produkcji i wykorzystania kreuja najwigcej miejsc pracy?

— jak produkcja i wykorzystanie biomasy wplywa na poprawe efektywnosci rolnictwa?

Wyniki badan

W przypadku ro$lin energetycznych poziom nakladéw pracy wynika ze stanu i wielkosci plan-
tacji oraz zastosowanej technologii produkcji. Podstawowymi dokumentami pierwotnymi do okre-
$lania naktadoéw pracy sa karty technologiczne upraw. Pozwalaja one okreslic¢ kolejno$¢ przebiegu
poszczegodlnych czynnosci, dtugosé ich trwania, sposob wykonania prac i czas ich przebiegu.
Pomiar czasu moze by¢ wykonany dla catej plantacji lecz dla poréwnywalnosci wynikéw wymaga
to przeliczenia pomiardw na 1 ha. Mozna réwniez za posrednictwem fotografii dnia roboczego
okresla¢ ilo$¢ pracy wykonanej w ciagu godziny i dnia roboczego. Jednostkowe koszty produkcji
okreslonego surowca oblicza si¢ na podstawie arkusza kalkulacyjnego dotyczacego naktadow
wynikajacych z aktualnych zalecen agrotech-
nicznych i nawozowych i katalogéw naktadéw
rzeczowych. Pozwala to na obliczenie aktual-

; . nych w danym czasie jednostkowych kosz-
powierzchnia ; s L s . .
wykorzystania toW prpdukql w zgleznosm_p_d. poziomu na-
Wrn [halroK] wozenia, technologii produkcji i zbioru, rodzaju
gleby i poziomu plonéw. Koszty te wykazuja

Tabela 1. Minimalne powierzchnie wykorzystania
maszyn do zbioru wierzby

Maszyna lub narzedzie Minimalna

Sadzarki chwytakowe >4 . . .

Kosy spalinovv\\,/f (wykaszarki) do 2 FluZa( Qynamlkc; zmian ze wzg}qdu na poziom
kW oraz faricuchowe pily spalinowe > 1 inflacji, Zmiany proporcji cen 1 koszjtf)w pracy.
Sieczkarie do kukurydzy cf Przy zgﬁoZonej technologn produkcji opisanej
agnikowe 1-rzedowe > 1 W kgrme technologiczne;j, pak%ady pracy przyj-
Sieczkarnie do kukurydzy ci oW a(f.ormq.stalych vyskaz'mkéw. Koszty sﬂy}‘ o
agnikowe 2-rzedowe >3 boczej w tej metodzie obliczamy mnozac wiel-

kos¢ wskaznika (rbh) przez ceng 1 godziny pracy,
otrzymujac warto$¢ roboczogodziny w ztotych.
przystawka do ciecia wierzby: Analogicmie prz;prowadzamy oblicz§nia dla ob-
liczania wartosci nakladéw na 1 ha ciagnikogo-

250 kW (0,35-0,60 harh) > 70 dzin i maszynogodzin. Za pomoca odpowied-

_ 350 kW (0,45-0,75 ha/h) > 100 nich wzoréw obliczono czas potrzebny na
Zrodio: opracowanie Wiasne na podstawie Muzalewski 2007. wykonanie czynnosci i zabiegéw produkcyj-

Przyczepy objetosciowe >5
Sieczkarnie samobiezne z
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nych, skfadajacych si¢ na dany proces
Tabela 2. Jednostkowe naktady pracy na plantacji technologiczny. W tym celu sporzadzono
Politechniki Koszaliriskiej w Ko$ciernicy o powierzchni zakres optymalnych zabiegow agrotech-
31,38 ha przy uprawie wierzby energetycznej nicznych i schemat blokowy stosowanej

Rodzaj czynnosci Jedn.| Praca | Praca technologii. Przy uprawie i zbiorze tej sa-
miary | ludzi imaszyn e rogliny moga by¢ stosowane techno-

[rbg] | [mtg] logie rozniace sig liczba, kolejnoscia i ilo-

Oprysk herbicydem (Roundup) 0,5 0,5 $cia wykonywanych czynnos$ci. Duze
Talerzowanie 0.8 08|  zréznicowanie w ilosci nakladow pracy wy-
Wapnowanie 0,4 04| stgpuje przy doborze technologii eksten-
Orka gleboka 16 16 sywnych i intensywnych. Czynnosci w

04l kartachtechnologicznych pozwalaja zapi-
: sywac rodzaj czynnosci, zastosowana site
pociagowa i maszyne, ilos¢ wykonanej
0,8 0,8/  pracy, czas jej trwania, liczbg osob i nakta-
dy pracy. Na tej podstawie mozemy obli-

Wysiew nawozéw mineralnych 0,4
Oprysk (Azotop) 0,5 0,5

Wyréwnywanie powierzchni
(agregat uprawowy)

Reczne nasadzenie 1ha | 40-80 " czyé strukture czasu pracy (%), naklady
Sadzenie sadzarkg 40 8] pracy ogétem (rbh) i naktady pracy na je-
Rozplanowanie nasadzen 25 25 denhektar lub jedna tong wyprodukowa-
(znakowanie miejsc) ' ' nego surowca (rbh/ha lub rbh/t).

Pielegnacja reczna 23 - Podstawa do pozytywnej oceny ra-
Pielegnacja mechaniczna (pielnik) 2,3 2,3  cjonalnosci wyposazenia gospodarstwa
Zbiér reczny, plantacja 1-roczna 35 - w okres'lopy }'OdZaj sprzgtu rolniczego
Zbiér reczny, plantacja 2-letnia 150 | Jest spehienie Wa}'unku, przy ktérym
Zbior reczny, plantacja 3-letnia 200 - okres wykorzystama maszyny (Wr), Wy=

nikajacy z posiadanej powierzchni upra-
3 - wy, bedzie wyzszy lub réwny od mini-
malnej powierzchni wykorzystania (Wrmn)
wyrazony liczba hektaréw na rok
(Wr>=Wrn). Speknienie tego warunku
jest trudne do osiagnigcia ze wzgledu na znaczne rozdrobnienia polskiego rolnictwa.

Na podstawie trzyletnich doswiadczen, obserwacji i pomiarow polowych na plantacjach badaw-
czych Politechniki Koszalinskiej okreslono rzeczywiste naktady pracy przypadajace na 1 ha upraw
wierzby energetycznej. Czgs$¢ tych czynnosci miata charakter standardowy, wystepujacy w uprawach
polowych (np. orka, talerzowanie i opryski), a czes$¢ to prace charakterystyczne dla danej rosliny (sadze-
nie, przygotowanie i ciecie sadzonek). Pracochtonnos¢ prac zmechanizowanych jest trudna do oszaco-
wania ze wzgledu na zréznicowanie sprzetu, ich wydajnosci, pojemnosci i odleglosci transportowych.
W tym przypadku rzeczywista pracochtonno$¢ obliczono dla konkretnych parametréw technicznych
maszyny, odleglosci pola i miejsca sktadowania. Podstawowe czynnosci uprawowe zaprezentowano w
tabeli 2. W gospodarstwach indywidualnych jednostkowe naklady pracy byly wigksze ze wzglgdu na
nizszy stopien umaszynowienia. Najbardziej pracochtonne sa czynnosci zwiazane z sadzeniem i zbiorem
wierzby. Naklady pracy przy sadzeniu byly zréznicowane w zaleznosci od jakosci przygotowania pola,
zwigztosci gleby, gestosci i rozstawienia rzedow i wydajnosci pracownikow. Sa to prace proste, niewy-
magajace wysokich kwalifikacji, a wiec dostosowane do wiejskiego rynku pracy. Najwigksze zapotrze-
bowanie na sitg robocza wystepowato w miesiacach pdznozimowych, przy recznym zbiorze trzyletniej
wierzby. Jest to dodatkowa wartos¢, gdyz dotychczas w pracach polowych byl to okres martwy pod
wzgledem wykorzystania zasobow sity roboczej w rolnictwie. Sprzyjato to ich bardzie efektywnemu
wykorzystania i rownomiernemu roztozeniu dochodéw zatrudnionych pracownikow [ Gostomezyk 2009].

Dysponujac danymi dotyczacymi jednostkowego zapotrzebowania na sit¢ robocza na 1 ha,
mozna obliczy¢ naktady pracy potrzebne na plantacji o powierzchni 40 ha. Laczne naktady pracy
na zatozenie plantacji wierzby energetycznej w Kurowie wynosity:

— opryski herbicydami —40 godzin,
— rozsiewanie wapna — 16 godzin,
— talerzowanie — 64 godziny,

— orka gleboka — 64 godziny,

Przygotowanie sadzonek (ciecie, | 1000
sktadowanie, przechowywanie) szt.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie obserwadii i
informacii firmy ustugowe;j.
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— dowdzirozrzucenie kompostu— 56 godzin,

— bronowanie — 32 godziny,

— wyznaczenie gniazd do sadzenia— 100 godzin,
— sadzenie — 2400 godzin,

— pomocnicze prace transportowe — 60 godzin,
— razem—2848 godzin (§rednio 71,2 h/ha).

Ze wzgledu na wysokie zachwaszczenie w roku posadzenia plantacja wymagatla duzych nakta-
dow na pracg pielggnacyjne — wynosily one 920 godzin prac recznych i 92 godziny mechanicznych
(tacznie 1012 godzin). W kolejnych latach najwigkszych naktadow pracy wymagat zbior swiezej masy.

Zbiory w 2009 roku z 3-letniej plantacji wierzby w Kosciernicy z powierzchni 17 ha (zebrano
tylko czg$¢ plantacji, pozostalo$¢ planowano zebra¢ w cyklu czteroletnim i pigcioletnim) zweryfi-
kowato kilka twierdzen, dotyczacych pracochtonnosci zbioru. W 2009 roku, w miesigcach styczen-
kwiecien przeprowadzono zbidr dwuetapowy. Cigcia dokonano za pomoca kosy spalinowej z tar-
czowa koncowka tnaca. Zespot sktadat si¢ z 1 pilarza 2 osob zbierajacych i uktadajacych. Dwéch
pilarzy pracujac po 8 godz. dziennie przez 6 dni w tygodniu $cinato 2 ha. Przy koszeniu kosa
spalinowa taczny naktad na $cigcie i utozenie wierzby z 1 ha wynosit 144 rbh. Czas pracy obejmo-
wal rowniez przerwy na uzupetnienie paliwa, ostrzenie tarczy, ktore nastepowato po 2-3 przej-
$ciach i trwato okoto 10 min. Wierzba rosta w 3 rzedach. Za pierwszym przej$ciem $cinano 2
rzedy, a z powrotem —rzad pojedynczy. Doktadne pomiary za pomoca stopera wykazaly, ze ciecie
pasa o dtugosci 100 m — dla rzgdu podwdjnego trwalo przecigtnie 36 min, a pojedynczego 25 min.
Osoby zbierajace dostosowywaly tempo pracy do mozliwosci pilarza. Wydajno$¢ zalezata rowniez
od grubosci wierzby. W miejscach bardziej wilgotnych, gdzie galezie byly grubsze, czas byt o kilka
minut dtuzszy. Po $cigciu wierzba byla sktadana w pokosy ulatwiajace zatadunek na przyczepy
transportowe, ktorymi byta zwozona i roztadowywana na placu sktadowym. Zestaw transportowy
z pola na sktadowisko sktadat si¢ z ciagnika Ursus C 360 i przyczepy 3-tonowej samowytadowczej.
Zespot roboczy sktadat si¢ z 3 0séb tadujacych, 1 osoby na przyczepie uktadajacej pokos i kierow-
cy ciagnika. Przeprowadzone pomiary czasu zaladunku jednej przyczepy w ciagu jednego dnia
ksztattowaly si¢ w zakresie od 42 do 48 min. Czas przejazdu pelnej przyczepy, jej roztadunku i
powrotu, przy odlegtosci 800 m pola od sktadowiska, wynosit 11-12 min. Dziennie zesp6t ten zwozit
wierzbe z 1 ha, co oznacza ze pracochtonnos¢ transportu wynosita 40 rbh na 1 ha.

Bardziej pracochtonne i mniej wydajne bylo koszenie wierzby pita spalinowa. Badania i pomia-
ry wykonano na polu rolnika, posiadajacego plantacje czterdziestohektarowa, z ktorej do zbioru
przeznaczono 16 ha. Scigcie 1 ha wymagato zaangazowania 5 0os6b pracujacych przez 7 dni —po 7
godzin dziennie. Zespol tnacy tworzyta brygada skladajacy si¢ z 2 pilarzy tnacych wierzbe, 2
pomocnikéw trzymajacych cato$¢ przyrostu i 1 osoby wiazacej Scigta wierzbe. Laczna ilos¢ prze-
pracowanych godzin w przeliczeniu na jeden ha wynosita 245 rbh. Niska wydajnos¢ wynikata z
braku do$wiadczenia przy zbiorze wierzby. Cena za skoszenie 1 ha zostata wstepnie okreslona na
poziomie 800 zti byta nieoptacalna dlatego po tygodniu firma ustugowa zrezygnowata z dalszego
zbioru (nie pokrywata kosztow pracy, paliwa i amortyzacji pilarki).

Zebrana wierzba z pola doswiadczalnego Politechniki Koszalinskiej przez 6 miesigcy wysycha-
fa do wilgotnosci 25-28%. Po tym okresie wierzbe zrebkowano i przetransportowano na sktadowi-
sko do Miejskiej Energetyki Cieplnej do Koszalina. Zrgbkowanie odbywato si¢ za pomoca rebaka
samojezdnego produkcji szwedzkiej Bruks 1004 CT (o mocy 530 KM), sktadajacego si¢ z zespotu
jezdnego, chwytaka podajacego, podajnika, rozdrabniacza, wyrzutnika i zbiornika o pojemnosci 20 m°.
W praktyce, ze wzgledu na powstajace straty pod koniec napetniania, zapeliany jest on do obje-
tosci okoto 15 m*. Wypehianie jednego petnego zbiornika trwato od 19 min 20 s do 21 min 40 s.
Zbiornik ma mozliwos¢ samowyltadunku przez uniesienie i obrét nad przyczepa objetosciowa.
Wyladunek trwat od 4 do 8 min. Dhuzsze czasy wystgpowaly przy bardziej wilgotnej wierzbie, kiedy
trzebna byta pomoc rgczna. Zestaw transportowy sktadat si¢ z ciagnika drogowego i dwoch przy-
czep objetosciowych o pojemnosci 30 i 20 m?. Obshuga catego zestawu zrebkujacego sktadata si¢ z
3 osbb: 1 operatora rgbaka, 1 kierowcy zestawu transportowego i pomocnika. Czas zatadunku
calego zestawu transportowego trwat 2 godziny, a transport w dwie strony na odlegtos¢ 20 km z
roztadunkiem —2 godziny. W ciagu dnia roboczego odwozono 2 zestawy, a zrebkowanie wierzby z
powierzchni 17 ha trwalo 3 dni. Zrgbkowanie i transport z 1 ha pochtaniato 4,2 rbh, a 1 tony — 0,42 rbh.
Z obliczen wynika, ze zastosowanie wydajnego sprze¢tu znacznie ogranicza pracochtonno$¢ i kosz-
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ty wykonywanych czynnos$ci. Zastosowana, bardzo pracochtonna, dwuetapowa technologia ko-
szenia spowodowala, ze koszty cigcia i zbioru pedéw na 1 ha wyniosty 2807,94 zt, a zrebkowania i
transportu 1624,53 zt. Po zestawieniu kosztéw na 1 ha (8976,98 zI) i przychoddw (1489,03) strataz 1 ha
wyniosta 7487,95 zt [Jasiulewicz 2009].

Zbior jednoetapowy — kombajnowy bylby zdecydowanie tanszy, a produkcja zrgbek bardziej
optacalna. Zakup kombajnu jest jednak oplacalny przy powierzchni plantacji przekraczajacej 300 ha.

W kwietniu 2010 roku, na czgsci czteroletniej plantacji o powierzchni 3 ha dokonano pomiaréw
teoretycznej wydajnosci ciecia wierzby, przy zastosowaniu réznych technik. Praca ta byta wyko-
nywana przez nowa ekipe, ktora wygrala przetarg na przeprowadzenie wszystkich czynnosci zwia-
zanych z uprawa i zbiorem. Pracownicy, ktérzy po raz pierwszy dokonywali zbioru stosowali rézne
techniki i narzedzia. Dla poréwnania wydajnosci i czasu cigcia, wielokrotnie mierzono ilo$¢ karp
$cigtych w czasie jednej minuty, ktore nastgpnie przeliczono na godziny i dzien pracy. Pierwszy
pracownik cial pita fancuchowa jednoczesnie dwa rzedy i uktadat w pokos. Jego przecigtna wydaj-
no$¢ wynosita 60 karp na minute. Drugi, ktory za jednym przejsciem $cinat jeden rzad mial $rednia
wydajnos$¢ 46 karp na minute. Trzeci, postugujac si¢ kosa spalinowa scinat w c1qgu minuty tylko 15
karp. Ilo$¢ karp na 1 ha wynosita ok 30 tys. szt. Przy takiej wydajnosm Scigcie plantacji o po-
wierzchni 1 ha pierwszemu pracownikowi zajetoby 8 godz. 20 min, drugiemu — 10 godz. 55 min, a
trzeciemu — 30 godz. 20 min. Praktyczne i dzienne wydajnosci sa znacznie nizsze ze wzgledu na
warunki pracy, jej organizacje i jako$¢ sprzetu. Praca pila spalinowa jest bardzo ciezka poniewaz
pracownik przez caly czas musi by¢ schylony i trzymac cigzka, wibrujaca maszyne. Pole miato
dtugos¢ 400 m co powodowato, Ze czas przeznaczany na uzupetnianie zbiornikow paliwa byt zna-
czacy. Jakos¢ sprzetu takze obnizata wydajnos¢ pracy. Lancuchy i tarcze tnace szybko si¢ tepia, co
pogarsza jakos$¢ pracy i wydluza jego czas. Tegoroczne zbiory wykazaly, ze istotna jest rowniez
jakosé cigcia. Przez jeden dzien probowano zastosowac kosiarke ciagnikowa wiasnej produkcji, ale
nie sprawdzita si¢ w eksploatacji. Zastosowano w niej dwie tarcze obrotowe o zbyt matej ilo$ci
zgbow, co powodowato ze $cinane prety byly szarpane i uszkadzane. Doswiadczenie wykazuje, ze
w produkcji wierzby nalezy zastosowac technologie mniej pracochlonne, bazujace na wydajnych
maszynach i pozwalajacych obnizy¢ jednostkowe koszty uzyskiwania biomasy.

Whioski

1. Rolnictwo musi dostosowac si¢ do nowych Wymogow gospodarkl rynkowej uzupehiajac
obecna funkcje producenta zywnosci o produkty niezywnoS$ciowe.

2. Ze wszystkich odnawialnych zrodet energii produkcja biomasy jest tym kierunkiem, ktory nie
wymaga duzych naktadow, poniewaz wykorzystywane sa maszyny wystepujace w wigkszosci
gospodarstw. Pozwala to wykorzysta¢ wlasny sprzet i sile robocza réwnomiernie w ciagu roku,
jednoczesnie znacznie ogranicza koszty zalozenia i uzytkowania plantacji.

3. Dywersyfikacja produkcji pozwala lepiej wykorzysta¢ zasoby pracy, poniewaz w uprawach
energetycznych najwigksze zapotrzebowanie na pracg wystgpuje w okresie zimowym i wcze-
snowiosennym, czyli w tzw. okresie martwym dla innych prac polowych.

4. Przy szacowaniu zyskdw w postaci nowych miejsc pracy nie nalezy ograniczac si¢ tylko do
efektow bezposrednich w produkcji, ale nalezy uwzgledniaé¢ zatrudnienie w przetwoérstwie i
produkcji urzadzen bazujacych na biomasie.

5. Przeprowadzone badania wykazuja, ze szacowany wp%yw produkcji biomasy na rynek pracy
jest przeszacowany. Obecnie stosowane technologle i wysokowydajne maszyny wykazuja
znacznie mniejsze zapotrzebowanie na prace, niz jeszcze kilka lat temu.

6. Wplyw rynku biomasy na rozwdj rynku pracy najbardziej dostrzegany jest przy tworzeniu
plantacji energetycznych na dotychczasowych odtogach i ugorach. Ich zagospodarowanie i
uruchomienie produkcji wymaga duzych naktadéw pracy. Aby biomasa uzyskiwana z tych
plantacji byta konkurencyjna w stosunku do paliw kopalnych konieczny jest dobor technologii
i maszyn pozwalajacych w maksymalny sposéb minimalizowa¢ koszty. Jest to nieodzowny
warunek zapewnienia popytu na biomaseg.
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Summary

The paper presents results of the work effort on willow plantations. The study covered whole production cycle
from preparation to field, including harvesting and chipping. They allowed to determine the actual amount of
work, their structure and costs.
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