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Streszczenie. Celem badan byla ocena zréznicowania ziarna pochodzacego od réznych
grup polskich producentéw zb6dz oraz okre§lenie wptywu terminu przemiatu i pochodze-
nia ziarna pszenicy na wydajnos$¢ procesu przemiatu w warunkach laboratoryjnych i prze-
mystowych. Material badawczy stanowily 4 partie ziarna pszenicy zwyczajnej ze zbioru
w 2013 roku. Stwierdzono, Zze ziarno zgromadzone w kazdej partii byto bardzo zréznico-
wane pod wzglgdem ilo$ci zanieczyszczen. Partia ziarna pochodzaca od wielu drobnych
producentdéw byta nieco bardziej zréznicowana pod wzgledem cech jako$ciowych ziarna
niz pozostate 3 partie. Wydajnos¢ maki ogdtem w przemiale przemystowym byta wigksza
niz w przemiale laboratoryjnym. Najwigksza wydajnoscia maki w obu rodzajach przemia-
Tu cechowata sig partia Asano, a najmniejsza partia MWP. Wydajnos$¢ maki 3—4 tygodnie
po zbiorze w przemiale laboratoryjnym byla wigksza, a w przemystowym mniejsza niz
w terminie pozniejszym (8—10 tygodni). Zmiany wydajnosci mak, pasazowych w przemia-
le laboratoryjnym i mak gatunkowych w przemiale przemystowym, z ziarna w dojrzatosci
pozniwnej niepelnej i pelnej byty zréznicowane i zalezaly od partii ziarna. Z partii jednoli-
tych odmianowo uzyskiwano wigksze wydajnosci mak jasnych (typu 450 1 500) niz z partii
pochodzacych od wielu producentow.

Stowa kluczowe: pszenica, przemiat laboratoryjny i przemystowy, wydajno$¢ maki i otrab

WSTEP

Pszenica to zboze wykorzystywane glownie na cele konsumpcyjne. W $wiecie na
ten cel przeznacza si¢ 67% zbiorow [El-Porai i in. 2013], w Europie 50%, a w Polsce
okoto 47% [Cacak-Pietrzak 2008]. Wedlug Rocznika Statystycznego Rzeczpospolitej
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Polskiej [2013], przez ostatnie 10 lat w naszym kraju zbiory pszenicy utrzymywaty si¢
na poziomie 8,3-9,8 min ton. W 2012 roku zebrano 8,6 mln ton pszenicy pochodzacej
z gospodarstw rolnych o réznej wielko$ci uprawianego areatu, z tego okoto 65% stano-
wilo ziarno posiadajace cechy ziarna konsumpcyjnego przydatnego jako surowiec dla
przemyshu zbozowo-mtynarskiego [Rothkaehl 2013].

Struktura wielko$ci gospodarstw produkujacych zboza w Polsce jest bardzo zr6znico-
wana. Sa niewielkie, kilku hektarowe gospodarstwa indywidualne, ktorych liczebnie jest
najwiegcej, lecz sa tez gospodarstwa-przedsigbiorstwa, produkujace od kilkudziesieciu do
kilkunastu tysigcy ton tak zwanego zboza towarowego (gldwnie pszenicy) przeznaczane-
go narynek. Ze wzgledu na zréznicowane mozliwosci finansowe gospodarstw, rézna jest
w nich dostepnos$é do nowoczesnych technologii uprawy. Powoduje to, ze jako$¢ ziarna
dostarczanego do mtynéw jest bardzo zréznicowana, a to ma ogromny wptyw na efekty
technologiczne i ekonomiczne przemystowego procesu przemiatu zboz.

Wiele badan prowadzonych w warunkach laboratoryjnych [Dziki i Laskowski 2000,
2004, 2006, Laskowski i in. 2001, Lysiak i Laskowski 2006, Kania i Andrejko 2010,
Cacak-Pietrzak 2011, Dziki i in. 2011a, b, ¢, Rydzak i in. 2012, El-Porai i in. 2013] wska-
zuje, ze wynik procesu przemiatu zalezy od réznych czynnikow, takich jak: wlasciwosci
fizyczne ziarna (dorodno$¢, wyréwnanie, twardos$¢) determinowane genetycznie (wlasci-
wosci odmianowe) i Srodowiskowo (klimat, nawozenie, stresy itp.) oraz sposob przygo-
towania ziarna do przemiatu (np. nawilzanie, impregnacja prozniowa, obrobka promie-
niami podczerwonymi) i sposob przemiatu. Wedtug Tang i innych [2000], opracowanie
handlowych mak o réznym przeznaczeniu wymaga badan ziarna wielu odmian pszenicy
w zroéznicowanych warunkach przemiatu. Bogaczynski [2012] uwaza natomiast, ze wa-
runki laboratoryjnego przemiatu zbyt odbiegaja od warunkow przemiatu przemystowe-
g0, by mozna bylo na podstawie wynikéw uzyskiwanych w laboratorium wnioskowac
o wynikach przemialu w mtynie przemystowym.

Podczas przechowywania ziarna po zbiorze zachodza w nim intensywne zmiany
wywotlane procesami dojrzewania pozniwnego. Syputa i Dadrzynska [2008] wykazali,
ze podczas przechowywania poprawiaja si¢ wlasciwosci ziarna pszenicy decydujace
o wartosci wypiekowej uzyskanej z niej maki. Autorzy ci zaobserwowali takze korzystny
wplyw doczyszczenia ziarna na liczbg opadania.

Celem badan byta ocena zr6znicowania ziarna pochodzacego od réznych grup polskich
producentéw zbdz oraz okreslenie wptywu terminu przemiatu i pochodzenia ziarna pszeni-
cy na wydajno$¢ procesu przemiatu w warunkach laboratoryjnych i przemystowych.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowity 4 partie ziarna pszenicy zwyczajnej ze zbioru z 2013 roku:
mieszanka ziarna pochodzacego od wielu producentéw z gospodarstw indywidualnych
(MWP), mieszanka ziarna pochodzacego od 3 znaczacych producentéw zajmujacych
si¢ towarowa produkcja pszenicy (M3P) (RSP Gadkdéw, Polder Sp. z 0.0., Grupa Produ-
centoéw Agrofam Sp. z 0.0.) oraz pszenica Premio (producent G.R. Wojciech Krasecki)
i pszenica Asano (producent G.R. Solidex Sp. z 0.0.) pochodzace z gospodarstw stosuja-
cych najnowsze technologie uprawy pszenicy.
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Ocena jako$ciowa ziarna (przyjmowanego do miyna) obejmowata okreslenie wilgot-
nosci ziarna [PN-EN ISO 712:2012], zawartosci zanieczyszczen [PN-R-74015:1994P],
gestosci ziarna w stanie zsypnym [PN-EN ISO 7971-3:2010], wyréwnania ziarna [BN-69
9131-02].

Przemiaty wykonano w dwoch terminach: 3—4 tygodnie po zbiorach (po minimalnym
okresie dojrzewania pozniwnego), 8—10 tygodni po zbiorach (po okresie peinej dojrza-
osci pozniwnej). Przemiat przemystowy przeprowadzono z wykorzystaniem technologi
firmy Biihler, w mtynie Ujazd Gérny (Dolnoslaskie Miyny S.A.) o zdolnosci przemia-
lowej 400 ton/dobg. Ziarno pszenic po uprzednim przejéciu przez proces czyszczenia
byto poddawane procesowi kondycjonowania przy wykorzystaniu nawilzacza MYFD
(Biihler) oraz panelu kontrolnego MOZG, ktory dziata w ten sposob, ze ilo$¢ wody nie-
zbednej do kondycjonowania pobierana jest automatycznie w zaleznosci od wilgotno$ci
pszenicy przygotowanej do przemiatu oraz oczekiwanej wilgotnosci po nawilzeniu. Ziar-
no nawilzano do wilgotnosci 16,5% woda o temperaturze 20°C, czas lezakowania po
nawilzeniu ziarna wynosit 36 godzin. Proces przemialu obejmowal 5 pasazy srutowych
i 12 wymiatowych. Okreslono wydajnos¢ (wyciag) maki ogotem oraz mak gatunkowych:
typu 450, 500, 750 i krupczatki, a takze wydajnos¢ otrab. Wydajnosci okre§lano w trzech
powtorzeniach.

Przemiat laboratoryjny ziarna wykonano w 6-pasazowym mlynie laboratoryjnym
MLU-202 firmy Biihler (3 pasaze $rutowe, walce rowkowane, 3 pasaze wymiatowe,
walce gladkie). Probki oczyszczonego ziarna o wilgotnosci 11,6—-13,6%, pobrane w mty-
nie Ujazd Gorny, przed przemiatem laboratoryjnym poddawano 2-stopniowemu nawil-
zaniu woda o temperaturze 20°C (24 godziny przed przemiatem do wilgotnosci 15%
1 30 minut przed przemiatem do wilgotnosci 16,5%). Przemielano 2 kg probki ziarna
w dwoch powtorzeniach. Okreslono wydajnos¢ maki Srutowej, wymiatowej i ogotem
oraz wydajnos¢ otrab.

Uzyskane wyniki poddano obliczeniom statystycznym. Dla poszczeg6lnych partii
ziarna wyznaczono $rednie wazone (waga byt udziat masy dostawy w masie calej partii
ziarna) oraz §rednie arytmetyczne wartosci okreslanych cech. Obliczono odchylenia stan-
dardowe. Wyniki przemiatu laboratoryjnego i przemystowego poddano dwuczynnikowej
analizie wariancji, w ktorej zrodtem zmiennosci byty partia ziarna oraz termin przemiatu.
Wartosci $rednie wyceniono testem Duncana przy poziomie istotno$ci 0,05. Do obliczen
uzywano programu Statistica 10.0 firmy StatSoft.

WYNIKI | DYSKUSJA

W elewatorze mtyna w Ujezdzie Gornym zgromadzono 4 partie ziarna pochodzace od
r6znych producentéw o masie od 932 280 (Asano) do 1 370 710 kg (MWP) (tab. 1).

Liczba dostaw ziarna (n) z gospodarstw indywidualnych (MWP) byla znacznie
wigksza (n = 64) niz z duzych gospodarstw rolnych (Asano n = 33, Premio n = 34, M3P
n=42). W ziarnie dostarczanym do mtyna oznaczano wilgotno$¢, gdyz cecha ta ma ogrom-
ne znaczenie dla wlasciwego przechowywania. Wedlug Rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 824/2000 z 19 kwietnia 2000 roku, maksymalna wilgotnos$¢ ziarna pszenicy zwyczajnej
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Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne ziarna pszenicy od réznych producentow

Table 1. Physical properties of wheat grain from different manufacturers

Partia Miary potozenia Wilgotnosé¢ Zawarto$¢ Ggestos¢ ziarna  Wyrownanie
ziarna  1rozproszenia ziarna zanieczyszczen W stanie ziarna
Batch of Average and dispersion Grain Contaminants zsypnym Alignment
grains measures moisture content HL-weight of grain
[%] [%] [kg'hl™] [%]
~ Srednia wazona
5) Weighted average 14,0 8,0 789 .3
o, < : & H 4
5 © o Sredniaarymetyeznaio 404 7,8 42,0 78,7 +1,9 79,0 43,8
S e Arithmetic mean +c
I ,
s ?ﬁll‘;sagsgiznge 13,3+14,5 4,1+13,7 73,4818 58,2:85.4
~  Srednia wazona
Z Weighted average 139 36 775 814
73
s Srednia arytmetyczna +c
g l § Arithmetic mean ~ 13,9 40,3 5,6 +1,3 77,6 £2,1 81,5 +1,7
~ T -
Zakres wahan . " " .
= Fluctuation range 13,3+14,5 2,0+7,9 74,9+82,7 78,9+85,3
Srednia wazona
2 Weighted average 139 37 78,0 81,6
g i % Srednia arytmetyczna o
§ I e Arithmetil;:miear}l]iG 13,9+0,3 5,7+1,0 78,1 +1,4 81,5+1,2
A ER
I )
= Zakres wahah 133+14,5 3,8+8,0 72,8+80,9 80,0+85,0
Fluctuation range
__ Srednia wazona
2 Weighted average 141 64 76,8 80,2
2 “ % Srednia arytmetyczna o
S . ytmety 14,1 0,4 6,6 £1,0 75,6 £0,9 80,9 £1,5
[
< o R Arithmetic mean +c
I ,
s Zakres wahai 13,4+15,0 5,0+8,0 74,0+77,3 79,4+84,0

Fluctuation range

n — liczba dostaw / number of deliveries, M — masa partii ziarna / batch weight, 6 — odchylenie standardowe /
/ standard deviation.

w skupie moze wynosi¢ do 14,5%. Przy wyzszej wilgotno$ci w ziarnie zachodza nieko-
rzystne zmiany biochemiczne i mikrobiologiczne ograniczajace czas bezpiecznego prze-
chowywania. Wyniki zamieszczone w tabeli 1 wskazuja, ze tylko ziarno jednej dostawy
w partii Asano nie spetniato tych wymagan (wilgotno$é 15%). Srednie arytmetyczne ob-
liczone dla badanych partii ziarna wynosity od 13,9 £0,3% do 14,1 +0,4% (tab. 1). Taka
wilgotno$¢ ziarna mogla by¢ spowodowana odpowiednim uktadem temperatur i opadow
w 2013 roku (dane firmy Sparks Polska Sp. z 0.0.) podczas wzrostu roélin i zbioru na
terenach, z ktorych pochodzito ziarno.

Zanieczyszczenia wystgpujace w masie ziarna moga by¢ zrdédlem niekorzystnych
zmian i powodowac¢ obnizenie jakoS$ci ziarna. Przyczyniaja si¢ takze do wzrostu kosz-
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tow przechowywania i przygotowania ziarna do przemiatu. Z tego wzglgdu ilo$¢ zanie-
czyszczen w zakupionym ziarnie nie moze przekracza¢ 12% [Rozporzadzenie Komisji
(WE) nr 824/2000]. Sposrod badanych partii najwigksza iloscia zanieczyszczen cecho-
wato si¢ ziarno w partii MWP ($rednia wazona 8,0%, Srednia arytmetyczna 7,8 +2,0%)
pochodzace od wielu drobnych producentéw. W partii tej stwierdzono takze najwigksze
zréznicowanie materiatu z poszczego6lnych dostaw (zakres wahan 4,1+13,7%). Najmniej
zanieczyszczen zawierata natomiast partia ziarna M3P, w ktorej srednio byto 5,6% zanie-
czyszczen przy zakresie wahan 2,0+7,9%.

Cecha, na podstawie ktorej okresla si¢ przydatno$¢ ziarna do celow przemiatowych
jest gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, poniewaz charakteryzuje ona dorodnosc¢ i wyksztat-
cenie ziarna. Badania przeprowadzone przez Cacak-Pietrzak [2011] na kilku odmianach
pszenicy w ekologicznym i konwencjonalnym systemach produkcji wskazuja, ze gestosc
ziarna w stanie zsypnym istotnie zalezy od czynnika odmianowego, a wplyw systemu
uprawy jest nieznaczny. Wozniak i Gontarz [2011] wykazali natomiast, ze wartosci tej
cechy istotnie zaleza od wielko$ci dawki azotu podczas nawozenia, a Kaczmarek i inni
[2009] stwierdzili, ze zmienia si¢ ona pod wplywem stosowania herbicydow. Mozna
zatem przypuszczaé, ze zroznicowane technologie uprawy pszenicy stosowane w go-
spodarstwach réznej wielkos$ci, zalezne od mozliwosci finansowych tych gospodarstw,
moga powodowac zréznicowanie tego, istotnego w produkcji miynarskiej, parametru
jakosciowego ziarna. W badaniach wilasnych zaobserwowano, ze ziarno zgromadzone
w partiach Asano i Premio, produkowane przez duze gospodarstwa rolne, w por6wnaniu
do mieszanek pochodzacych od wielu producentow MWP i M3P, byto nieco mniej zroz-
nicowane pod wzgledem gestosci w stanie zsypnym (tab. 1). Wedlug Rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 824/2000 dotyczacego skupu interwencyjnego ziarna zboz, cigzar ziar-
na w stanie zsypnym dla pszenicy musi wynosié nie mniej niz 73 kg-hl!. Srednie wartosci
tej cechy ziarna w badaniach wilasnych byly wysokie i wynosity od 75,6 +0,9 kg-hl™!
(Asano) do 78,7 £1,9 kg-hl' (MWP). Podobne wyniki dla ziarna pszenicy uzyskiwali
takze inni autorzy [Rachon i in. 2011, Cacak-Pietrzak 2011].

Dla sprawnego przebiegu procesu przemiatu korzystnie jest, gdy kierowane do mtyna
ziarno jest wyrownane. W badaniach wlasnych sposréd czterech partii ziarna najmniej-
szym wyrownaniem cechowala sig partia MWP, czyli ziarno pochodzace z wielu indywi-
dualnych gospodarstw rolnych ($rednia arytmetyczna 79,0 £3,8%) — tabela 1. Zwrdcono
réwniez uwagg, ze zakres wahan w tej partii ziarna byl najwigkszy i wynosit 58,2+85,4%.
Najbardziej wyrownane ziarno zawieraty partie M3P i Premio (81,5%). Przy czym partia
jednolita odmianowo pochodzaca od jednego producenta (Premio) cechowata si¢ nieco
mniejszym zakresem wahan tej wartosci (80,0+85,0%) w poro6wnaniu z mieszanka M3P
(zakres wahan 78,9+85,3%). Podobnym wyrownaniem ziarna cechowaly si¢ odmiany
pszenicy oceniane przez Cacak-Pietrzak [2011]. Niektorzy autorzy [Wozniak i Gontarz
2011] wskazuja, ze wielkos¢ tej cechy zalezy od systemu uprawy roli i dawki azotu.

Zaobserwowano, ze w przemiale przemystowym wydajnos¢ maki ogoétem byta wigk-
sza, a wydajno$¢ otrab mniejsza niz w przemiale laboratoryjnym. Wynik taki moze by¢
spowodowany tym, ze przemial przemystowy (5 pasazy $rutowych, 12 pasazy wymiato-
wych) byt bardziej ztozonym procesem od przemiatu laboratoryjnego (3 pasaze $rutowe,
3 pasaze wymiatowe) i dzigki temu wyciag maki mogt by¢ wigkszy. Na podstawie analizy
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wariancji stwierdzono, ze zarowno w przemiale laboratoryjnym, jak i przemystowym
najwigksza wydajnos¢ maki ogotem (odpowiednio 66,8 i 79,8%) i najmniejsza otrab
(odpowiednio 28,5 i 19,3%) otrzymywano z ziarna partii jednolitej odmianowo pszenicy
Asano (tab. 2). Mala wydajnoscia maki charakteryzowato si¢ natomiast ziarno partii MWP
i M3P (61,9%, 63,3 — przemial laboratoryjny, 78,1% — przemial przemystowy) pochodza-
ce od wielu producentéw. Okazalo sig, ze w przemiale przemystowym wigksze wydajno-
$ci maki ogolem uzyskiwano z ziarna przemielanego w terminie 8—10 tygodni od zbioru
w poréwnaniu do ziarna po 3—4 tygodniach. Wyjatek stanowila partia Asano, z ziarna
ktorej wigksza wydajno§¢ maki uzyskiwano we wczesniejszym terminie przemiatu niz
w pozniejszym. W przemiale laboratoryjnym przecigtnie wydajno$¢ maki ogétem byla
wigksza 3—4 tygodnie po zbiorze niz z ziarna dojrzatego (8—10 tygodni). Od tej reguty

Tabela 2. Wydajno$¢ maki i otrab ogoétem w przemiale laboratoryjnym i przemystowym w zalezno-
$ci od partii ziarna pszenicy i terminu przemiatu

Table 2. Total flour and bran yield in laboratory and industrial milling depending on the batch of
wheat and milling term

Wydajno$¢ maki ogdtem Wydajno$¢ otrab ogotem
Termin przemiatu Yield of total flour Yield of total bran
Milling term [%] [%]
34 8-10 $rednia 34 8-10 $rednia
Partia ziarna tygodnie tygodni  partii ziarna  tygodnie tygodni partii ziarna
Batch of grains 34 8-10 average 34 8-10 average
weeks weeks of batch weeks weeks of batch

Przemiat laboratoryjny

Laboratory milling
MWP 66,2 57,6 61,9 28,48 36,9*4 32,7%
M3p 64,54 62,08 63,3° 30,78 32,50 31,60
Premio 61,0 64,5 62,8% 36,5 30,5 33,57
Asano 68,6a* 65,08 66,8 27,28 30,5 28,5¢
Srednia w terminie
preemiatu 65,11 62,3 - 30,74 32,6 -
Average of milling > > > R
term

Przemial przemystowy

Industrial milling
MWP 77,9 78,24 78,1¢ 19,44 19,9%4 19,72
M3Pp 78,0 78,14 78,1° 20,04 19,38 19,7
Premio 78,18 80,4 79,3% 19,724 18,0® 18,9
Asano 80,14 79,4 79,8° 19,84 18,88 19,32
Srednia terminu
preemiafu 78,50 79.0° - 19,74 19,0° -
Average of milling
term

A-B _ grupy jednorodne wyznaczone testem Duncana w wierszach (p > 0,95) / homogeneous groups designated
by Duncan test in rows (p > 0.95).

ab.c_ grupy jednorodne wyznaczone testem Duncana w kolumnach (p > 0,95) / homogeneous groups designated
by Duncan test in columns (p > 0.95).
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odbiegato ziarno partii pszenicy Premio, z ktérego wydajnos¢ maki 3—4 tygodnie po zbio-
rze (61,0%) byta mniejsza niz po 8—10 tygodniach (64,5%).

W przemiale laboratoryjnym oprécz wydajnosci maki ogétem okreslano wydajnosci
maki $rutowej i wymiatowej. Wyniki przedstawiono na rysunku 1. Stwierdzono, ze w obu
terminach przemiatu maki wymiatowej otrzymywano dwu-, trzykrotnie wigcej niz maki
srutowej. Podobna zalezno$¢ migdzy wydajno$cia maki wymiatowej i Srutowej z przemia-
tu w mlynie laboratoryjnym MLU 202 zaobserwowali Cacak-Pietrzak i inni [2013]. Przy
czym w badaniach wilasnych zauwazono, Ze proporcja wydajnosci maki wymiatowej do
srutowej byta korzystniejsza w drugim terminie przemiatu niz w pierwszym (wigcej maki
wymiatowej w stosunku do Srutowej). Najwigksza wydajnoscia maki wymiatowej cecho-
wato si¢ ziarno partii MWP (50,0%) i Asano (48,6%) 3—4 tygodnie po zbiorze (rys. 1).
Z ziarna tych partii w pierwszym terminie przemiatu otrzymano wigcej maki wymiatowej
niz w drugim terminie, a z ziarna Premio odwrotnie. Partia M3P nie roznita si¢ wydajnos$cia
tej maki w obu terminach przemialu. Wydajno$¢ maki srutowej wahata si¢ od 13,4 (MWP,
8-10 tyg.) do 20,0% (Asano 3—4 tyg.). Z ziarna partii MWP, M3P i Asano otrzymywano
tej maki istotnie wigcej w pierwszym niz w drugim terminie przemialu. Nie stwierdzono
natomiast r6znic migdzy warto§ciami tej cechy dla obu terminéw przemiatu partii Premio.

B maka wymialowa — reduction flour
B maka srutowa — break flour
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Rys. 1. Wyciag maki $rutowej i wymialowej w przemiale laboratoryjnym w zaleznosci od termi-
nu przemiatu i partii ziarna (mate litery w wierszach oznaczaja grupy jednorodne wyzna-
czone testem Duncana przy p > 0,95)

Fig. 1. Yield of grinding and milling flour in laboratory mill depending on the batch of wheat and
milling term (small letters in rows indicate homogeneous groups designated by Duncan
test at p > 0.95)

W przemiale przemystowym okre$lano wydajnosci mak gatunkowych. Wyniki przed-
stawia rysunek 2.
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maka typu 450 — flour type 450 maka typu 500 — flour type 500
£ maka typu 750 — flour type 750 [ maka krup cztka — coarse-grained wheat flour
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Rys. 2. Wyciag réznych typow maki w przemiale przemystowym w zaleznosci od terminu prze-
miahu i partii ziarna (mate litery w wierszach oznaczaja grupy jednorodne wyznaczone
testem Duncana przy p > 0,95)

Fig. 2. Yield of different flour types in industrial mill of depending on the term of milling and
batch of grain (small letters in rows indicate homogeneous groups designated by Duncan
test at p > 0,95)

W ogolnej wydajnosci maki najwigkszy udzial stanowita maka typu 500. Jej wydaj-
no$¢ wahata sig od 34,4 (M3P, 34 tyg.) do 42,0% (Asano, 810 tyg.). Wydajnosci po-
zostatych mak byly znacznie mniejsze, a najmniej otrzymywano maki krupczatki (od 5,6
— Asano, 8-10 tydzien do 7,5% M3P, 3—4 tydzien). Podczas przemiatu w 8.—10. tygodniu
ziarna partiit MWP wydajno$¢ maki typ 500 i krupczatki byta mniejsza, a maki typu 750
wigksza niz w 3.—4. tygodniu. W partiach M3P i Asano podczas przemialu w dojrza-
osci petnej (8.—10. tydzien) zaobserwowano wzrost wydajnosci maki typow 450, 500,
a zmniejszenie wydajno$ci maki typu 750 i krupczatki w stosunku do przemiatu po 3—4 ty-
godniach od zbioru. W przypadku partii Premio po 8-10 tygodniach od zbioru otrzymy-
wano wigcej maki typu 450 1 mniej maki typu 500, a wydajnosci pozostatych ksztatto-
waly si¢ na podobnym poziomie jak w pierwszym terminie przemiatu. Stwierdzono, ze
w pdzniejszym terminie przemialu przemystowego wszystkich partii ziarna otrzymuje
si¢ podobne lub wigksze iloSci maki typu 450, a mniej maki krupczatki. Jest to korzystne
dla mlyna ze wzgledéw ekonomicznych. Ponadto zauwazono, ze wydajnos¢ mak jasnych
(typoéw 450 1 500) z partii jednolitych odmianowo jest wigksza niz z partii, w ktdrych
ziarno byto mieszanka i pochodzito od wielu producentow.

WNIOSKI

1. Partia ziarna pochodzaca od wielu drobnych producentéw byta bardziej zrdznico-
wana pod wzgledem cech technologicznych ziarna niz pozostate 3 partie pochodzace od
duzych producentoéw.
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2. Najwigksza wydajnoscia maki w przemiale laboratoryjnym i przemystowym ce-
chowala si¢ partia Asano, a najmniejsza partia MWP.

3. Wydajnos¢ maki 3—4 tygodnie po zbiorze w przemiale laboratoryjnym byta wigksza,
a w przemiale przemystowym mniejsza niz po 8-10 tygodniach. Przy czym wydajnos¢
maki ogolem w przemiale przemystowym byta wigksza niz w przemiale laboratoryjnym.

4. Zmiany wydajnosci mak pasazowych w przemiale laboratoryjnym i gatunkowych
w przemiale przemyslowym z ziarna w dojrzalosci pozniwnej niepeinej i pelnej byty
zrbznicowane i zalezaty od partii ziarna.

5. Z partii jednolitych odmianowo uzyskiwano wigksze wydajnosci mak jasnych (ty-
poéw 450 1 500) niz z partii pochodzacych od wielu producentow.
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QUALITY AND MILLING PROPERTIES OF WHEAT GRAIN OBTAINED FROM
DIFFERENT CEREAL PRODUCERS - ASSESSMENT UNDER LABORATORY
AND INDUSTRIAL CONDITIONS

Summary. The aim of this study was to assess the diversity of grain from different groups
of Polish producers and to determine the impact of the milling term and wheat grain origin
on the performance of technological processes under laboratory and industrial conditions.
The experimental material consisted of common wheat grain (7riticum aestivum L.) har-
vested in 2013 by several small grain producers, 3 large grain producers (RSP Gadkow,
Polder Sp. z 0.0. and Agrofam Sp. z 0.0.), Premio wheat variety (producer — G.R. Wojciech
Krasecki) and Asano wheat obtained from G.R. Solidex Sp. z o.0. Milling properties of
the grain were studied twice: 3—4 weeks after harvesting (minimum post-harvest ripening
period) and 8—10 weeks after harvesting, i.e. when the grain reached full post-harvest matu-
ration. The grain was milled under laboratory conditions using Bithler MLU-202 Automatic
Laboratory Grain Mills. The industrial milling was performed by the Dolnoslaskie Mtyny
Co. (Lower Silesian Mills Co.) in Ujazd Gorny based on Biihler milling technology.

The results of the studies showed considerable differences between the batches regarding
contamination levels. It was found that the grain batches delivered by several small produc-
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ers showed greater differences in the uniformity and technological value of the grain than
the remaining three batches. Total flour capacity under laboratory milling conditions was
markedly lower than under industrial conditions. The highest total flour capacity in either
conditions was observed with the Asano wheat, whereas this value was found at the lowest
level in the mixtures of wheat collected from several small producers. Yield of flour from
grain in minimum post-harvest ripening (3—4 weeks after harvest) was in laboratory milling
bigger and in industrial milling smaller than yield of flour from grain reached full post-
harvest maturation (8—10 weeks after harvest). Changes in the yield of stream flours in the
laboratory milling and species flour in the industry milling, with grain in minimum and full
post-harvest maturation was varied and depended on a batch of grain. As has been found,
the extraction of flour types 450 and 500 was slightly better in the batches containing one
wheat variety than batches from the many producers, which can be very important from the
economic point of view.

Key words: wheat, laboratory and industrial milling, flour and bran yield
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