ANDRZEJ SZWAB
O zastosowaniu nomograméw i suwaka w les$nictwie

W zeszycie Sylwana z listopada-grudnia 1954 r. ukazat sie artykut

Jana Maixnera o stosowaniu nomografii w lesnictwie. Poniewaz
juz od wielu lat w bardzo szerokim zakresie postuguje sie w prakiyce
metodg graficznego obliczania technicznych wartoséci, uwazam za wska-
zane z praktycznej strony odpowiednio naswietlié¢ i uzupeini¢ wspomnia-
ny artykut. ,

Oczywiscie nomogramy w uzyciu sa bez poréwnania wygodniejsze
i szybsze niz obliczenia zwykle lub nawet tabelaryczne.

Jesli chodzi o wlasciwe nomogramy, to najlatwiejsze w uzyciu i nie
meczgce przy masowych obliczeniach sg nomogramy drabinkowe. Nomo-
gramy siatkowe i tréjskalowe nuzg przy masowych obliczeniach, poza
tym sg3 mniej dokladne od drabinkowych, poniewaz punkty przeciecia
si¢ ukosnych linii sa trudniejsze do precyzyjnego okreslenia, anizeli to
ma miejsce przy liniach prostopadtych.

Suwak logarytmiczny przy dokladnym opanowaniu uzycia i wyko-
rzystaniu jego mozliwosci jest znacznie wygodniejszy, szybszy i doktad-
niejszy w obliczeniach od nomograméw. Zwlaszcza typ suwaka tarczo-
wego (rotacyjnego) z podzialkami dostosowanymi do potrzeb lesnictwa
jest po prostu bezkonkurencyjny. Suwaki tego typu sg obecnie rozpatry-
wane w Panstw. Instytucie Matematycznym i rozwazana jest mozliwos¢
ich masowej produkcji w kraju.

W wyzej wspomnianym artykule podano zreszta calkiem stuszng u-
wage, ze obliczenia dokonane na nomogramach lub suwaku nie sq calko-
wicie $ciste.

By wymieniony na poczatku artykut nie minat sie z celem i byt rzeczy-
wiscie zacheta w ,,stawianiu pierwszych krokéw' tej metody w leénic-
twie, uwazam za bardzo celowe i wskazane wszechstronne zanalizowa-
nie, dlaczego pomimo niescistosci suwak znajduje szerokie zastosowa-
nie przy pelnowarto$ciowych technicznych obliczeniach. Gléwnie z po-
wodu nieuniknionych drobnych bledéw popeianych przy nastawianiu
skal i odczycie wartosci, ktére wykonujemy bez noniuszy i nie uzbrojo-
- nym okiem, odczytana warto$é na suwaku moze vi'ykazywacé odchylenia
od rzeczywistej wartoéci dochodzace do =+ 0,1 — 0,2%. Specjalne su-
waki tarczowe, o ktérych wyzej wspomniatem, odchylenia te sa w stanie
zredukowac¢ do =+ 0,02%. Nomogramy zwlaszcza siatkowe i trojskalowe
mogq dawa¢ odchylenia 0,1 — 0,3 a w niekorzystnych warunkach
nawet 0,4%a .

Majgc do wykonania pewne bardziej lub mniej zlozone obliczenie
techniczne musimy stwierdzi¢, jaka jest w ogdle mozliwosé obliczenio-
wa jego wartosci faktycznej.
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Jako przyktad przyjmijmy obliczenie migzszosci drewna wWg wzoru
Hubera. Wiemy, ze przy pomiarze $rednicy opuszczamy niepeine centy-
metry, zatem faktyczna grubo$¢ mierzonego drewna moze wynosi¢ o 0,1
do prawie 1 cm wigcej. Okoliczno$¢ ta moze spowodowaé przy Srednicy
10 cm odchylenie w obliczonej masie dochodzace az do +21%. W miare
zwigkszania sig srednicy gorna granica mozliwego odchylenia obniza sie,
wynoszgc + 4% przy $rednicy 50 cm, a nieco ponad + 2% przy srednicy
100 cm. Jasne jest, ze odchylenia tego nie da sie wyeliminowaé¢ jakim-
kolwiek wyliczeniem bez uprzedniego sprecyzowania dok}adnosci po-
miaru srednicy. W poréwnaniu z dokladnoscia odczytu suwakowego o-
siggalna dokladnos¢ powyzszego wyliczenia jest przy cienkich sztukach
100-krotnie a przy najgrubszych jeszcze ponad 10-krotnie nizsza.

Gdybysmy chcieli wykorzysta¢ w petni mozliwosci obliczeniowe nor-
malnego suwaka 3 rzedowego przy obliczaniu migzszoéci drewna okrag-
lego musielibysmy okresla¢ jego $rednice w milimetrach (a nawet w u-
tamkach milimetra) a dlugos$¢ okresla¢ w centymetrach.

Analizujgc najrozmaitsze obliczenia techniczne przekonamy sie, ze

zwykle suwak zupelnie wystarcza do uzyskania pelnowarto$ciowego
wyliczenia.

Uzywajgc suwak do obliczen technicznych od razu mozemy okresli¢
wielkos¢ mozliwego odchylenia samego obliczenia oraz ustali¢, ktore
czesci skladowe wyliczenia nalezy sprecyzowac¢ i do jakiego stopnia, by
otrzymac¢ wynik o zgdanej doktadnos$ci. W rzadkich przypadkach nato-
miast od razu stwierdzamy, ze do uzyskania pelnowarto$ciowego wyniku
suwak jest niedostateczny.

Wreszcie bardzo duza zaletg obliczen za pomocag suwaka jest okolicz-
nos¢, ze na szybkos$¢ i tatwos¢ obliczania wcale nie wplywa iloéé miejsc
cyfrowych poszczegélnych czesci skladowych obliczenia. Wiec np. przy
obliczaniu objetosci walcow na suwaku obojetne nam bedzie, czy mamy
srednice wyrazong w centymetrach czy tez w utamkach milimetra a dtu-
gns¢ w centymetrach. ‘

Na podstawie powyzszego same przez sie nasuwajg sie nastepujgce
zasady obliczen przy uzyciu suwaka.

1. Dobrze zbudowany suwak nadaje sie do wszelkiego rodzaju ob-
liczen technicznych.

2. Z czysto matematycznej strony rzecz biorgc — wynik wyliczenia
technicznego otrzymany za pomocg suwaka nie da si¢ poprawi¢ nawet
najbardziej dokladng maszyng do liczenia, jezeli chociazby jedna skla-
dowa czes¢ technicznego (zaokraglonego) obliczenia miescila sie w pelnej
mozliwosci dokladnego i zupelnego odczytu na jego podziatkach. Wyniki
te mozna poprawi¢ jedynie przez bardziej sprecyzowane czesci sktadowe
wyliczenia — czyli, ze na dokladnos$¢ wyliczen technicznych wcale nie
wptywa ilos¢ miejsc cyfrowych wyniku a tylko precyzja ustalenia czeéci
sktadowych obliczenia.

3. Jezeli wszystkie czes$ci skladowe wyliczenia technicznego prze-
kroczylyby mozliwosci pelnego i dokladnego odczytu na suwaku, to wy-
nik obliczeniowy mozna poprawi¢ jedynie logarytmowaniem wiecejrze-
dowym od suwakowego.

-
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4. W obliczeniach typu finansowego (liczby absolutne) suwak da
- peing doktadnos¢ wyniku mieszczqcego sie w granicach mozliwosci pet-
nego i doktadnego odczytu na jego podziatkach (wynik lub dokladnosé¢
wyniku 3—4 cyfrowa). Poza tym wyniki beda mniej lub bardziej zaokra-
glone. Chodzi o wyliczenia finansowe bezposrednie, przy czym nie bie-
rze si¢ pod uwage duzej przydatnofci suwaka przy recznym wyliczeniu
tych wartosci.

5. Jezeli w pewnym obliczeniu znajduje sie chociazby jedna sklado-
wa czeS¢ obliczeniowa techniczna a pozostate sg finansowe -(absolutne),
to koncowe wyliczenie nabiera charakteru obliczenia technicznego (np
wyliczanie kosztow poszczegélnych czynnosci odnowieniowych przy
sporzadzaniu wnioskoéw zalesien, planowanie kosztow pozyskania pew-
nego sortymentu drzewnego przy zaokragleniu ilosci planowanej do pet-
nych m? itp.).

6. Takze wtedy, gdy sam wynik jest liczba techniczng o zgdanej do-
kiladnosci mieszczgcej sie w mozliwosciach peinego odczytu suwako-
wego, przy czym obojetne jest, czy liczby skladowe tego wyliczenia
mieszczg sie w mozliwosciach pelnego odczytu suwakowego lub sg licz-
bami absolutnymi (np. procent wykonania wyliczony z jednym znakiem
po przecinku, wskazniki, ilo§¢ odpracowanych norm dziennych itp.).

7. Jakikolwiek dobrze zbudowany suwak nie moze by¢ w petni za-
stgpiony przez maszyne do liczenia w jego mozliwos$ciach obliczen tech-
nicznych. Z drugiej za$ strony nawet najlepiej zbudowany suwak nie
moze w peini zastapi¢ maszyny do liczenia w obliczeniach typu finan-
sowego. _

Oczywiscie na ogol wyzej przedstawione zasady beda sie odnosity
takze do nomograméw wilasciwych. Osobiscie od kilkunastu lat uzywam
suwaka tarczowego, ktéry mi najbardziej odpowiada ze wzgledu na
wszechstronnos$¢ obliczen jak réwniez bardzo duzg tatwos$¢ w uzyciu.
Piszgc powyzszy artykutl a raczej praktyczne uzupelnienie artykutu Jana
Maixnera mam na mysli ten sam cel co i on, tj. wzbudzenie zywszego za-
Interesowania sie tym problemem, azeby w przysztosci obliczenia tech-
niczne tego rodzaju byly stosowane w leénictwie w takim zakresie, na
jaki rzeczywiscie zastuguja i to zarowno w jednostkach nadrzednych
jak rowniez i produkcyjnych.



