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Abstrakt. Celem artykutu byto okreslenie czynnikow, ktore wplywaja na prawdopodobienstwo korzystania
ze $rodkéw pomocowych przez rolnikéw. Zrodtem danych do estymacji parametréw modelu logistycznego
byty badania terenowe zrealizowane z zastosowaniem metody sondazu diagnostycznego, a narzedziem ba-
dawczym byt kwestionariusz ankiety. Zestaw zmiennych objasniajacych stanowity: status oraz powierzchnia
gospodarstwa rolnego, zatrudnienie, warto$¢ produkcji, pte¢, wiek oraz wyksztalcenie kierujacego. Analiza
wykazala, ze statystycznie istotny wptyw na fakt korzystania ze §rodkéw unijnych przez rolnikoéw miaty
powierzchnia gospodarstwa rolnego oraz wiek kierujacego gospodarstwem

Wstep

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej (UE) stworzyto nowe mozliwosci pozyskania srodkow
finansowych z programéw i dziatan pomocowych UE dla rolnictwa. Wdrozeniem instrumentow
wspotfinansowanych z budzetu UE zajeta si¢ Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR), ktora jest instytucja rzadowa, a jej dziatalno$¢ wzoruje si¢ na praktykach stosowa-
nych przez podobne instytucje wspierajace rozwoj rolnictwa w krajach UE. W latach 2002-2010
gospodarstwa rolne w Polsce w wyniku realizacji krajowej i unijnej polityki wsparcia rolnictwa
zasilone zostaty kwota okoto 93 mld zt [Rudnicki 2013]. Przy czym najwazniejszy instrument
wsparcia udzielanego rolnictwu i obszarom wiejskim w Polsce od roku 2004 stanowia doptaty
bezposrednie [Rosa 2012]. Decyzje rolnikow zwigzane z zewngtrznymi funduszami, w tym $rod-
kami pomocowymi, sa determinowane zaréwno przez czynniki ekonomiczne, behawioralne, jak
i spoteczno-demograficzne [Kata 2013].

Celem artykutu byto okreslenie czynnikow, ktore wptywaja na prawdopodobienstwo skorzy-
stania przez rolnikow ze §rodkéw pomocowych. Dla potrzeb badania czynniki charakteryzujace
gospodarstwa rolne pogrupowano wedtug cech: spotecznych (pteé¢, wiek, wyksztalcenie) i eko-
nomicznych (status oraz powierzchnia gospodarstwa rolnego, zatrudnienie, warto§¢ produkc;ji).

Material zZrédlowy i metodyka badan

Do wyodrgbnienia czynnikow, ktoére wplywaja na prawdopodobienstwo korzystania ze $rod-
kéw unijnych przez rolnikéw wykorzystano model regresji logistycznej. Zrodlem danych do
estymacji modelu prawdopodobienstwa byty badania terenowe zrealizowane w 2012 roku wsrod
rolnikéw z regionu Pomorza Srodkowego z zastosowaniem metody sondazu diagnostycznego, a
narzedziem badawczym byt kwestionariusz ankiety. Wyboru respondentéw dokonano wykorzy-
stujac nielosowa (nieprobabilistycznej) metode kuli $nieznej (ang. snowball samplig). W badaniu
podje¢to probe przeprowadzenia 300 wywiadoéw z rolnikami, jednak do analizy zakwalifikowano
249 kwestionariuszy.
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Regresja logistyczna jest popularng technika wielowymiarowej analizy danych wykorzystywa-
na w wielu dziedzinach nauki, np. w medycynie, naukach przyrodniczych i ekonomicznych'. Jest
ona przydatna w sytuacji, gdy warto$ci zmiennej dwustanowej typu: posiadanie brak oszczednoscei,
niewyplacalny lub wyptacalny beda objasniane za pomocg innych zmiennych oraz gdy dokonuje
si¢ oceny sity i kierunku wptywu tych zmiennych na analizowane zjawisko. Budowany model
regresji logistycznej pozwala na zbadanie wptywu wielu zmiennych X,..., X, na dychoto-
miczng zmienng zalezng Y. Zmienna zalezna przyjmuje jedynie dwie wartosci, ktore sg oznaczane
jako jeden i zero, gdzie: 1 — warto$¢ wyrdzniona — posiadanie danej cechy, 0 — brak danej cechy.
Funkcja, na ktérej oparty jest model regresji logistycznej uwzglgdnia prawdopodobienstwo przy-
jecia przez zmienng dychotomiczng warto$ci réwnej 1, okreslonej nastepujaco:

ay+oy X+ 4oy X,

e Tabela 1. Macierz klasyfikacji
P(Y = 1) =pP= ay+on X +.+o X, ’ przypadk(')w
[+ ™o Table 1. Classification Matrix cases
gdzie &), &y ,..., O, saparametramimodelu, X,..., X, | Wartosci Wartosci | Suma/
sa zmiennymi niezaleznymi przyczynowymi, ktore mogg | oczekiwane/ | obserwowane/ | Sum
mieé charakter zarowno jako$ciowy (skategoryzowany), | € The values
jak i ilosciowy. expected observed
Wspotczynniki modelu regresji logistycznej poszukuje values y=1y=0
si¢ metoda najwigkszej wiarygodno$ci [Dobosz 2004] oraz |5, =1 ny, n, e
uogoblniong metoda najmniejszych kwadratow [Gruszezyfiski, |5, =0 n, n, n,
Podgorska 1996]. Jednak dla niektorych wartosci zmiennych [ syma/sum | 1., . n

prawdopodobienstwo p moze by¢ poza przedzialem [0, 1], Zrédio: opracowanic wlasne na
co jest sprzeczne z podstawowa wilasnoscig prawdopodo- podstaw.ie [Dobosz 2004]

bienstwa. Aby nie bylo takich sprzeczno$ci, warto$ci praw-  Source: own study based on [Dobosz
dopodobienstwa poddaje si¢ transformacji [Rusnak 2011]. 20047

Najczesciej spotykang transformacja jest funkcja logitowa

[Stanisz 2007, Cramer 2003, Kleinbaum, Klein 2002]:

logit p = In ( lf;p )

gdzie: p — prawdopodobienstwo wystepowania okre§lonego zdarzenia.

W wyniku transformacji otrzymuje si¢ model logitowy:

logitp =a,+ a X, +.. +a X,

Do interpretacji wykorzystuje si¢ iloraz szans rozumiany jako stosunek prawdopodobienstwo
wystapienia wyroéznionego zdarzenia do prawdopodobienstwa, ze ten przypadek si¢ nie pojawi.

—p- Po

oszacowaniu parametrow modelu logitowego dokonuje si¢ oceny jego poprawnosci, zliczajac
trafnie oraz btednie zaklasyfikowane przypadki (tab. 1).

Do oceny stopnia dopasowania modelu regresji logistycznej do danych empirycznych wyko-
rzystuje si¢ miar¢ zliczeniowa R?, ktora przyjmuje wartoéci z przedziatu (O, 1> [Maddala 2008]:

Okresdla si¢ zatem o ile wicksza badz mniejsza jest szansa wystgpienia zdarzenia, tj.

Rzzlicz = —nl hl nz

n

Im warto$¢ tej miary blizsza jednosci, tym lepsze dopasowanie modelu logistycznego do
danych empirycznych badanego zjawiska, R%iicz oznacza procent trafnie zaklasyfikowanych
przypadkow. Model dobrze sprawdza si¢ w wyja$nianiu badanego zjawiska, gdy R’zicz > 50%.

' Regresja logistyczna jest wykorzystywana w badaniach przez m.in. [Zawadzka, Ardan 2010, s. 430-441, Franc-Da-

browska 2010, Sliwicki, Reklewski 2012, s. 23-35].
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Jako$¢ zbudowanego modelu regresji logistycznej mozna réwniez oceni¢ innymi miarami, np.
za pomoca krzywej ROC (ang. Receiver Operating Characteristic Curves), a w szczegolnosci
pola pod krzywa ROC. Krzywa powstaje przez potaczenie punktow w kartezjanskim uktadzie
o wspotrzednych (1- swoistos¢, czutos¢) [Sompolska-Rzechuta i in. 2014]. Czulos¢ jest to zdol-
no$¢ wykrywania jednostek posiadajacych wyr6zniong ceche:

nll
n

czulosc¢ =

ol

Swoisto$¢ natomiast opisuje zdolno$¢ wykrywania jednostek nieposiadajacych wyroznionej
cechy. Wyznaczana jest jako iloraz obserwacji nieposiadajacych wyroznionej cechy i sklasyfi-
kowanych poprawnie do liczby wszystkich obserwacji nieposiadajacych wyrdznionej cechy:

nZZ

noZ

SwWoistos¢ =

Jakos¢ klasyfikacyjna modelu jest dobra, gdy pole pod krzywa ROC jest wigksze niz pole pod
prosta X = y, zatem wigksze niz 0,5.

Wyniki badan

Do oceny prawdopodobienstwa korzystania ze §rodkéw pomocowych (unijnych) przez rol-
nikow wzigto do badan nastepujacy zestaw zmiennych:

Y— korzystanie ze srodkow unijnych (tak — 1, nie — 0),

X, — status gospodarstwa (T — towarowe, NT — nietowarowe),

X, — powierzchnia gospodarstwa rolnego w ha,

X, — zatrudnienie os6b do pracy w gospodarstwie rolnym (tak — 1, nie - 0),

X, — warto$¢ produkeji w zt (ponizej 29 999 — 1; od 30 000 do 49 999 — 2, od 50 000 do
99 999 — 3, od 100 000 do 500 000 — 4, powyzej 500 000 — 5),

X, — plec kierujacego gospodarstwem (mezczyzna — 1, kobieta — 2),

X, — wiek kierujgcego gospodarstwem w latach,

X, —wyksztalcenie (podstawowe — 1, zasadnicze zawodowe — 2, niepetne Srednie — 3, Srednie — 4,

$rednie rolnicze — 5, wyzsze — 6).

Za pomoca regresji krokowej w tyt okreslono zmienne przyczynowe wplywajace istotnie na
zmienng zalezng Y. Otrzymano zbior sktadajacy si¢ z nastepujacych zmiennych przyczynowych:
powierzchnia gospodarstwa rolnego, wartos$¢ produkeji, wiek kierujacego gospodarstwem. Oceny pa-
rametrow modelu logitowego z uwzglednieniem wymienionych zmiennych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Oceny parametrow modelu logitowego z istotnymi zmiennymi przyczynowymi
Table 2. Logit model parameter estimation with significant causal variables

Zmienna/ Nazwa zmiennej/ Ocena parametru/ | p-value |lIloraz szans/
Variable Variable name Parameter The odds
estimate ratio
stata/constans -0,7916 0,2905 -
X, powierzchnia/area [ha] 0,0740 0,0004 1,0769
X, warto$¢ produkcji [zt]/value of production [PLN] -0,5582 0,0392 0,5722
X, wiek [lata)/age [vears] 0,0470 0,0039 1,0482

Zrédlo: badania wlasne
Source: own study

Oszacowany model logistyczny przybiera nastepujaca postac:
~0,7916+0,0740.x,-0,5582x,+0,0470x,

P(y=l)=p= |4 o 0 7916+0.07403, -0,5582x,+0.0470x,
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Model po przeksztalceniu mozna przedstawic nastepujaco (w nawiasach podano standardowe

btedy szacunku tych parametrow):

logit p =—0,7916+0,0740x, —0,5582x, +0,0470x,

(0,7489) (0,0208)

W modelu dodatni, statystycz-
nie istotny wptyw na zmienng za-

(0,2708) (0,0163)

Tabela 3. Macierz klasyfikacji przypadkoéw
Table 3. Classification Matrix cases

lezng ¥ majg: powierzchnia gospo- | Wartosci Wartosci Suma/ Ogolna
darstwa rolnego i wiek kierujacego | oczekiwane/ obserwowane/ Sum trafno$¢
gospodarstwem. Zmienna warto$¢ The expected | The values observed klasyfikacji/
produkcji ma statystycznie ujemny | values y=1 y,=0 General
wplyw na korzystanie ze $rodkow classification
pomocowych dotowanych przez _ accuracy [%]
UE dla rolnik6w. yi=1 n, =186 | n, =40 | n,, =226

Inteypretujzw ilorazy'szans przy =0 n, =3 n,=3 | n, 81,47
i-tej zmienne; (zakiadajqc,‘ze PO [Suma n =189 | n =43 | n=232
zostate zmienne uwzglednione w — = =
modelu pozostana bez zmian) uzy- | CZH0S¢, y
skuje si¢ nast¢pujace informacje: ?Z,?;IS;?SZ, 98,41 6,98
1) jesli powierzchnia gospodar- specifi cizjy’ [%]

stwa rolnego zwigkszy si¢ o
1 ha, to szansa skorzystania ze
srodkow unijnych zwiekszy
si¢ 7,7%,

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Dobosz 2004]

Source: own study based on [Dobosz 2004]

2) jesli warto$¢ produkcji bedzie wyzsza, to prawdopodobienstwo skorzystania ze $rodkéw unijnych
zmniejszy si¢ 0 42,8%,

3) im starszy kierujacy gospodarstwem tym szansa na korzystanie ze srodkow pomocowych do-
towanych przez UE wigksza o 4,8%.

Nastgpnie dokonano oceny poprawnosci modelu logitowego, zliczajac trafnie oraz btednie

zaklasyfikowane przypadki (tab. 3).

Do oceny jako$ci oszacowanego
modelu wykorzystano wspétczynnik

R ziicz . Ogdlna trafnos¢ klasyfikacji
08 przypadkow wyrazona R i jest
2 wysoka, zatem model ma dobrg jakosc.
5 06 Model odznacza sie bardzo wysoka
B 04 czutoscia, czyli zdolnoscia do rozpozna-
%ﬁ ’ wania czy rolnik korzysta ze §rodkoéw
Z 02 pomocowych. Natomiast zdolno$¢ do
°© rozpoznawania rolnikow niekorzystaja-
0 cych ze $rodkéw pomocowych dotowa-

0 0,2 0,4 0,6 0,8

swoistos¢/specificity

Rysunek 1. Krzywa ROC
Figure 1. The ROC curve
Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own study

nych przez UE jest bardzo niska.

Do oceny jako$ci oszacowanego
modelu wykorzystano takze krzywa
ROC oraz pole pod krzywa, ktére wy-
nosi 74,6%, co potwierdza dobra jakos¢
modelu (rys. 1).
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Podsumowanie i wnioski

Powierzchnia gospodarstwa rolnego, wartos¢ produkcji oraz wiek kierujacego gospodarstwem sg
glownymi czynnikami majacymi istotny wptyw na korzystanie przez rolnika ze srodkéw pomocowych.
Statystycznie istotny pozytywny wptyw na zmienng zalezng Y miaty wéroéd czynnikdw ekonomicznych
— powierzchnia gospodarstwa rolnego, a wsrod czynnikdw spotecznych —wiek kierujacego gospodar-
stwem. Oznacza to, ze im wigksza powierzchnia gospodarstwa rolnego oraz starszy kierujacy gospo-
darstwem, tym wigksze prawdopodobienstwo skorzystania przez gospodarstwo ze srodkow unijnych.

Czynnik ekonomiczny — zmienna wartos¢ produkcji mial statystycznie ujemny wptyw na
korzystanie ze srodkow UE przez rolnikow, czyli im wigksza byta warto$¢ produkeji, tym praw-
dopodobienstwo korzystania przez rolnika ze srodkéw pomocowych byto nizsze.
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Summary

This article aims to identify the factors that affect the likelihood benefit from the EU funds by farmer. The
source of data to estimate the probability model field tests were carried out using the method of diagnostic
survey and research tool was a questionnaire. Sets of explanatory variables were: status and size of a farm,
employment, production value, gender, age and education farmer. The analysis showed that the larger the
size of the holding and head of the holding older the more likely to benefit from EU funds.
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