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WPLYW SZTUCZNEGO NASNIEZANIA ZJAZDOWYCH
TRAS NARCIARSKICH NA ICH POKRYWE ROSLINNA
ORAZ WYDAJNOSC RUNI TRAWIASTEJ

Wzrastajaca liczba osob uprawiajacych narciarstwo zjazdowe wymusza budowg¢ w terenach
gorskich narciarskich tras zjazdowych, w tym przede wszystkim sztucznie na$niezanych. Stwierdzono,
ze na narciarskich trasach zjazdowych, a szczegdlnie sztucznie nasniezanych, roslinnos¢ jest nieco
inna niz na ich poboczach i ma mniejsza wydajnos¢. To zagadnienie stato si¢ trescia niniejszego
opracowania.
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I. WSTEP

Zainteresowania naszego spoleczenstwa narciarstwem sa stosunkowo duze.
Okolo 1,5 miliona Polakéw uprawia narciarstwo, ktore jest jednym z najpigkniej-
szych sportow zimowych. Wszystko wskazuje na to, ze rozwoj tego sportu bedzie
nadal wzrastal, a liczba narciarzy bedzie si¢ zwigkszac.

Narciarstwo w drugiej potowie XX wieku uleglo zasadniczej zmianie. Ze
stosowanej wcze$niej powszechnie tzw. turystyki narciarskiej, ktora uprawiano
gldwnie w terenach réwninnych, stalo si¢ narciarstwem typowo zjazdowym,
zwiazanym przede wszystkim z terenami gorskimi o duzych spadkach i1 wznie-
sieniach n.p.m. Do takiej zmiany uprawiania narciarstwa przyczynily si¢
w gléwnej mierze: budowa wyciagdw narciarskich oraz wydluzony czas zalegania
pokrywy $nieznej w gorach (Kostuch i in. 2000).

W celu zaspokojenia potrzeb narciarzy buduje si¢ w gorach stale nowe trasy
zjazdowe i przedtuza ich uzytkowanie poprzez sztuczne na$niezanie. Jakkolwiek
dla narciarzy sztuczne nasniezanie narciarskich tras zjazdowych jest prze-
waznie bardzo korzystne, to z punktu widzenia ekologicznego oddzialywania
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na srodowisko przyrodnicze budzi co najmniej watpliwosci, przyczyniajac sie
do jego degradacji, a takze zmniejszenia wydajnosci wyst¢pujacych tam eko-
systemOw trawiastych (Michalik 1994).

1I. CEL BADAN

Celem prezentowanych badan bylo rozpoznanie stanu wegetacji wystepujace;
na narciarskich trasach zjazdowych polozonych w karpackich terenach gorskich,
szczegolnie sztucznie nasniezanych.

Od pewnego czasu zauwazono, ze roslinno$¢ trawiasto-zielna wystepujaca
na narciarskich trasach zjazdowych w terenach gorskich rozni si¢ dos¢ znacz-
nie od roslinnosci trawiasto-zielnej na powierzchniach wystepujacych poza tymi
trasami, jak 1 w najblizszym sasiedztwie. Najwazniejsze roznice, to: opdznienie
wiosennego ruszania wegetacji, uproszczenie skladu botanicznego runi pora-
stajacej narciarskie trasy zjazdowe, rozluznienie zadarnienia poprzez zwigk-
szenie wystgpowania tzw. pustych miejsc, a takze obnizenie wydajnosci wy-
twarzanej tam nadziemnej biomasy, ktora osiaga tez znacznie nizsza wysokosc,
dostrzegalna juz golym okiem.

Niezaleznie od tego, wystepujace na narciarskich trasach zjazdowych procesy
erozyjne gleby sa duzo silniejsze niz poza tymi trasami. Szczegdlnie wyraznie
uwidacznia sie to na trasach sztucznie nasniezanych. Wynika to prawdopodobnie
glownie stad, ze na sztucznie nasniezanych trasach opoOznione jest topnienie
sniegu w koncowym okresie ich eksploatacji. W tym czasie podnosi si¢ dosc
znacznie temperatura powietrza i topnienie zalegajacego na trasie zjazdowe]
sniegu przebiega intensywniej. Wowczas wigksze ilosci wody wyplywajacej z top-
niejacego $niegu powoduja silniejsze erodowanie gleby.

Pod grubymi warstwami sztucznego $niegu nastgpuje tez zazwyczaj rozwoj ple-
$ni $niegowej, ktora powoduje wyprzenie przede wszystkim roslinnosci trawiaste;.

Obserwacja tych zjawisk sktonila autoréw do podjecia w tym zakresie badan,
ktorych wyniki pozwola bardziej jednoznacznie stwierdzi¢ wplyw narciarskich
tras zjazdowych, nasniezanych sztucznie i nienasniezanych na rosnaca na nich
roslinnoé¢. Obiektami badan byly nastepujace trasy zjazdowe: Rabka Zaryte,
Rabka Maciejowa, Jaworzyna Krynicka oraz pod Kudloniem w Gorcach. Trzy
pierwsze trasy byly na$niezane sztucznie, a czwarta nie byla dodatkowo
nasniezana.

I1I. UZYSKANE WYNIKI

Badania przeprowadzono w okresie wiosennym i letnim 2003 roku. Na wiosn¢
(7 maja 2003 r.) przeprowadzono wizj¢ lokalng wszystkich wymlemonych
narciarskich tras zjazdowych, usytuowanych na potnocnych stokach wzniesien
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gorskich, rejestrujac jednocze$nie podstawowe dane techniczne i biologiczne
poszczegdlnych obiektow, a latem (9 lipca 2003 r.) dokonano rejestracji wyste-
pujacych roélin i pomiaru plonowania.

Narciarska trasa zjazdowa w Rabce-Zarytem ma dlugosé
okoto 700 m. Jej srednie nachylenie wynosi okolo 40°. W gornej czesci tej trasy
w dniu 7 maja 2003 r. Snieg stopnial calkowicie. Roslinnos$¢ trawiasta byla sucha,
wylezala pod Sniegiem i pokryta plesnia Sniegowa. Wegetacja jeszcze nie ruszyla.
Pokrycie powierzchni przez roslinno$¢ dochodzito do 50%. Odcinek $rodkowy
trasy zjazdowej wystepujacy na stoku w miejscach zalamania sie spadku (25—30°)
pokryty byl nadal warstwa kilkunastocentymetrowej gruboéci zlezalego, ubi-
tego Sniegu, spod ktérego wyplywala obficie woda zlobiaca powierzchnie
gleby w miejscach splywajacych strug. Na starej ro$linnosci wylaniajacej sie
po stopnieniu S$niegu widoczna byla gruba warstwa kamieni. Wynikalo to
prawdopodobnie z wystgpowania silniejszej erozji wodnej, ktora zmyla glebe
I pozostawila na jej powierzchni warstwe drobnych kamieni, ktore niewatpliwie
utrudniaja zadarnianie.

Na dolnym odcinku trasy snieg zalegal duzymi platami, co powodowane
bylo mniejszym nachyleniem stoku, wynoszacym 30—35°. Spod topniejacego
Sniegu wyptywaly duze ilosci wody erodujacej glebe. Zadarnienie powierzchni
bylo bardzo male i nie przekraczalo nawet 30%. W celu ograniczenia pro-
cesow erozyjnych na stabo zadarniona glebe nalozono warstwe wiér i trocin.
Na tym odcinku stoku zaczynala ruszaé wegetacja. Na kepkach traw, a przede
wszystkim zycicy trwalej (Lolium perenne) pojawily si¢ nowe, zielone mlode
pedy. Zaczely tez zazieleniaé sie wydostajace sie spod warstwy wior niewiel-
kie kepki koniczyny bialej (Trifolium repens) i lakowej (Trifolium pratense).
Obydwa te gatunki, jak tez zycica trwala, musialy zosta¢ w poprzednim roku
zasiane, jednak niezbyt si¢ dobrze rozwingly na bardzo plytkiej i kamienistej
glebie. Zakwital tez rosnacy kepkami podbial (Tussilago farfara). Rozwoj roslin-
nosci byl jednak bardzo staby i silnie op6zniony. W tabeli 1 przedstawiono zdjecie
fitosocjologiczne roslinnosci wystepujacej na trasie tej nartostrady i jej poboczach,
z okresleniem plonu.

Podczas gdy na narciarskiej trasie zjazdowej wegetacja jeszcze na dobre nie
ruszyla, to w sasiedztwie trasy byla juz w pelni rozwinigta. Trawy, a to: kupkéwka
pospolita (Dactylis glomerata), kostrzewa lakowa (Festuca pratensis), perz roz-
logowy (Agropyron repens) i zycica trwala znajdowaly si¢ w stadium strzelania
w zdzblo i mialy wysokos¢ okoto 20 cm. Na obrzezach nasniezanej narciarskiej
trasy zjazdowej kwitl mniszek pospolity (Taraxacum officinale), wyklaszala si¢
wiechlina lakowa (Poa pratensis), pedy generatywne mial szczaw zwyczajny
(Rumex acetosa), konczyl przekwitanie zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
w pelni kwitnienia byla pierwiosnka lekarska (Primula officinalis), przekwital
fiolek pachnacy (Viola odorata), a paczki kwiatowe m...a borowka czarna
(Vaccinium myrtillus). Ulistnione byly pedy malin (Rubus ideaus) i jezyn (Rubus
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Tab

ela 1— Table 1

Roslinnoé¢ i plon nasniezanej trasy narciarskiej — Rabka-Zaryte

Vegetation and yield of ski-route snoved in Rabka-Zaryte

Trasa Pobocze
Gatunek Ski-route Route side
Species dot gora dot gora
lower part upper part lower part upper part

Agropyron repens 1,2 - + +,2
Agrostis tenuis +,2 2,34 2,2 3,2
Centaurea jacea +,2 1,2 +,2 2,2
Cichorium intybus +,2 - + e
Cirsium arvense + = +,2 -
Deschampsia caespitosa +,2 +,2 1,3 2,3
Festuca pratense +,2 1,2 2.2 1.2
Festuca rubra +,2 2,2 + 2,2
Hypericum maculatum + +,2 1,2 2,2
Lathyrus pratense - +,2 22 +,2
Leontodon autumnalis +,2 1,2 + +
Leontodon hispidus - 1,2 + ;2
Leucanthemum vulgare +,2. 2,2 +,2 +
Lolium perenne +,2 - +,2 -
Lotus corniculatus +,2 +,2 - +,2
Nardus stricta - 1,2 1,2 +,2
Phleum pratense 1,1-2 1,2 1,2 1,2
Plantago lanceolata +,2 1,2 +,2 +
Plantago major 1,1 + 2,2 1,2
Prunella vulgaris +,2 +,2 - —
Ranunculus repens +,2 1,2 1,2 +
Rumex acetosa +,2 +,2 - +,2
Rumex acetosella +,2 1,2 + -
Rumex obtusifolius 3 - + +
Tanacetum vulgare -+ 1,2 2,2 1,2
Taraxacum officinale + s =+ -
Trifolium dubium +,2 - + +
Trifolium hybridum +,2 - +,2 -
Trifolium pratense 2,34 + 1,2 2,2
Trifolium repens 2,2 +,2 +,2 -
Tussilago farfara +,2 - - a
Veronica chamaedris - 1,2 1.2 +,2
Plon s.m. runi w kg/ha 561 <500 2923 2068
D. M. yields of sward in kg/ha
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Tabela 2— Table 2
Roslinno$¢ i plon nasniezanej trasy narciarskiej — Maciejowa

Vegetation and yield of ski-route snoved on Maciejowa mountain

Trasa Pobocze
Gatunek Ski-route Route side
Species dot gora dot gora
lower part upper part lower part upper part
Agropyron repens 1,2 1,2 2.2 1,2
Agrostis gigantea +,2 - +,2 —
Agrostis tenuis 1,2 2,2 34 22
Anthoxanthum odoratum - 4,2 + +,2
Arrhenatherum elatius 12 - 2,2 +
Campanula patula + 1,2 + +
Centaurea jacea - +,2 +,2 +,2
Crepis biennis 1,2 + 1,2 1,2
Festuca rubra +,2 2,2 1,2 1,2
Galium mollugo +,2 +,2 +,2 1,2
Hypericum maculatum - 1,2 34 2,3
Leucanthemum vulgare +,2 +,2 + s
Lolium perenne 2,2 1,2 1.2 2,2
Lotus corniculatus 1,3 +,2 +.,2 +
Medicago lupulina 2,2 +42 1,2 +
Phleum pratense 2,1-2 1,1 - -
Pimpinella maior + 1,12 + +
Plantago lanceolata + + + -
Plantago maior + - o -
Prunella vulgaris +.2 +32 +,2 =
Ranunculus repens 1,2 +,2 +,2 +
Rumex crispus + - e +
Stachys palustris - + + +
Stellaria graminea +,2 - +,2 +.2
Trifolivm dubium 2,2 1,2 +,2 +.2
Trifolium hybridum 2,2 +,2 2,2 2,2
Trifolium pratense 1,2 +,2 1,2 -
Trifolium repens 2,2-3 1,2 +,2 -
Trisetum flavescens - +,2 - 1.2
Tussilago farfara 1,2 + - _
[ Plon s, tani w kghe 1900 1540 4440 3860
D. M. yields of sward in kg/ha
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caesius). Zakwitaly: jarzebina (Sorbus aucuparas) oraz bez koralowy (Sambucus
nigra). W pelni kwitnienia byly: trzesnia (Evonymus europea), wierzba iwa (Salix
caprea) oraz czeremcha (Padus avium).

Porownujac stan wegetacji w otoczeniu i na sztucznie nasniezanej trasie nar-
ciarskiej, dochodzi si¢ do przekonania, ze czasowa réznica w rozwoju wiosennym
roslinnosci wynosi prawie miesiac. Na sztucznie nasniezanej zjazdowej trasie
narciarskiej wegetacja wlasciwie jeszcze nie ruszyla, podczas gdy obok niej byla
juz w pelni rozwoju. Tak duze opbznienie rozwoju wegetacji nie moze nie
odbi¢ si¢ negatywnie na produkcji biomasy. Z poprzednich obserwacji zau-
wazono, ze na nasniezanych trasach zjazdowych produkcja biomasy jest
0 50—70% mniejsza, co zalezy rowniez od takich czynnikéw, jak wzniesienie
terenu n.p.m. oraz wielkosci spadkow stokow. Zaréwno wyzsze wzniesienia, jak
tez wzrastajace spadki wplywaja ograniczajaco na wydajnos¢ biomasy nadziemne;j
(Curzydlo, Kostuch 2001).

Wyciag narciarski Rabka-Maciejowa ma dlugos¢ okoto 900 m.
Usytuowany jest na wysokosci 650 m n.p.m. Narciarska trasa zjazdowa
przebiegajaca w poblizu wyciagu jest nasniezana sztucznie. W dniu 7.05.2003 r.
na calej dlugosci trasy nie bylo $niegu. Wynikalo to stad, ze sztuczne nas$nie-
zanie zakonczono wczesniej, ze wzgledu na potrzebe zainstalowania dodatkowego
wodociagu do nasniezania. Rury wodociagowe prowadzone byly wzdhuz trasy
zjazdowej pod wyciagiem. Przy kopaniu rowu pod rurociag cz¢SC wybrane;j
ziemi wysypywano na tras¢ narciarska, wyrownujac istniejace zaglebienia. Po
zasypaniu rurociggu wodnego cala tras¢ zabronowano i podsiano 3 gatunki traw
(kupkowka, tymotka (Phleum pratense) i zycica trwala). Zadarnienie na trasie
bylo bardzo slabe i nie przekraczalo 50% pokrycia powierzchni. Natomiast
poza nasniezana trasa zjazdowa wynosilo ono okoto 90%. Wystepujace roéliny,
to: zycica trwala, wiechlina roczna (Poa annua), jaskier rozlogowy (Ranunculus
repens) 1 jaskier ostry (Ranunculus acer), mniszek lekarski oraz szczaw zwy-
czajny (tab. 2). Wszystkie wymienione gatunki wystepowaly kepkowo w odda-
leniu od siebie i znajdowaly si¢ w stadium rozwoju poczatkowego.

Na uzytkach zielonych znajdujacych si¢ w sasiedztwie narciarskiej, nasniezane;j
trasy zjazdowej roslinnos¢ byla duzo lepiej rozwinieta. Dominujace trawy, jak
kupkowka pospolita, zycica trwala oraz kostrzewa lakowa byly w fazie strze-
lania w zdzblo. W podobnej fazie rozwojowej byla koniczyna lakowa. Run byla
bujna, o wysokosci okoto 25 cm. Obficie kwitl mniszek pospolity oraz blu-
szczyk kurdybanek (Glechoma hederacea).

Wydajnosc runi na sztucznie nasniezanej trasie zjazdowej byla znacznie nizsza.
Jej nadziemna biomasg¢ przepasiono bydlem. ’

Trasa narciarska na Jaworzynie Krynickiej ma dlugosé
okoto 2650 m. Usytuowana jest na wysokosci od 615 do 1114 m n.p.m. (Kopeé
1998) 1 cala jest nasniezana. Wiosenny rozwoj roslinnosci w dniu pomiaréw byl
silnie op6zniony w poroéwnaniu z roslinnoscia wystepujaca w sasiedztwie. W dol-
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nej czgsci trasy wynikato to glownie z dlugiego zalegania sztucznego $niegu,
a w gornych takze z naturalnych warunk6w klimatycznych, gdyz trasa wystepuje
na duzym zasiegu wysokosciowym.

W tym czasie w lesie obok trasy masowo kwitl zawilec gajowy, szczawik
zajeczy (Oxalis acetosella), zywiec (Dentaria glandulosa) i $ledziennica (Chry-
sosplenium alternifolium). Natomiast na powierzchniach zadarnionych krzewity
si¢ trawy oraz zakwitla turzyca wiosenna (Carex caryophyllea). Opbznienie roz-
woju wegetacji na sztucznie nasniezanej trasie zjazdowej szacuje si¢ na okoto
4 tygodnie, a roznice w plonowaniu ro$linnosci na trasie narciarskiej i poza nia
sa rowniez znaczne (tab. 3).

Wyciag narciarski na stoku Kudlonia w Gorcach. Trasa
narciarska nie jest sztucznie nasniezana. Pomimo tego ro$linno$é tam rosnaca
jest wyraznie op6zniona w rozwoju. Uwidacznialo si¢ to najlepiej w gornej czeci
tej trasy, ktorej dlugos¢ wynosi okoto 1 km, przy réznicy wzniesien okoto 200 m
(od 550 do 750 m n.p.m.), przy $rednim nachyleniu wynoszacym 17°.

W dniu 7.05.2003 r. na calej dtugosci tej trasy narciarskiej nie bylo $niegu,
ale wraz z wysokoscia n.p.m. rozwoj wegetacji byt zréznicowany. Przy dolnej stacji
roslinnos¢ byla bardziej rozwinigta niz przy gornej. Obok trasy narciarskiej na
wilgotnym uzytku zielonym w pelni kwitnienia byla knie¢ blotna (Caltha palu-
stris), strzelalo w zdzblo sitowie lesne (Scirpus sylvaticus) i zaczynala zakwitaé
niezapominajka blotna (Myosotis palustris). Na nieco suchszych powierzchniach,
w poblizu trasy zjazdowej krzewily si¢ trawy i kwitl masowo mniszek pospolity
1 pierwiosnka wyniosta. Na trasie tej run trawiasta w dolnej jej czesci dopiero
zaczynala wegetacje. Natomiast w gornej nie wyszla ze stadium zimowego. Sucha
zeszloroczna run byla nadal przygnieciona do powierzchni. Sasiadujacy z trasa
las bukowy byl jeszcze w stanie bezlistnym. W runie kwitly zawilec gajowy
1 zywiec gruczolowaty (Dentaria glandulosa). W dolnej czeSci wyciggu buki
(Fagus) byly juz ulistnione. Kwitly czeremcha zwyczajna, trzeSnia (Cerasus avium)
1 jarzebina (Sorbus aucuparia). Przekwitla wierzba iwa (Salix caprea). Ulistnione
byly jezyny i maliny.

Niezaleznie od ro6znic w rozwoju wegetacji spowodowanych wysokosciami
terenu n.p.m., na calej dlugoSci narciarskiej trasy zjazdowej wegetacja jest
op6zniona w rozwoju wzgledem teren6w sasiadujacych. Gtowna tego przyczyna
jest prawdopodobnie dluzej zalegajaca na trasie narciarskiej warstwa Sniegu
ugnieciona nartami. Roznice w rozwoju wegetacji nie s3 wprawdzie az tak wi-
doczne jak ma to miejsce na trasach zjazdowych sztucznie nasniezanych, ale sa
wyraznie zauwazalne.

W drugim etapie badan, przeprowadzonych w lipcu 2003 roku, dokonano
wyceny skladu florystycznego runi, postugujac si¢ metoda Brguna Blanquetg,
oraz utrzymujacej si¢ wydajnosci mierzonej przyrzadem elektronicznym o nazwie

»tester wielkosci plonow z lak 1 pastwisk”.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1—4.
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Tab

ela 3— Table 3

Roslinnos¢ i plon nasniezanej trasy narciarskiej na Jaworzynie Krynickiej

Vegetation and yield of ski-route snoved on Jaworzyna Krynicka

Trasa Pobocze
Gatunek Ski-route Route side
Species dot gora dot gora
lower part upper part lower part upper part

Agropyron repens +,2 + 1,2 1,2
Agrostis tenuis L 1,2 2,2 1,2
Alchemilla pastoralis - +,2 +,2 -+
Artemisia vulgaris +,2 + 12 1,2
Campanula patula 4 1,2 +,2 -
Carex pallescens - +,2 +,3 +,2
Cirsium arvense + 4+ - +
Dactylis glomerata +52 + +,2 -
Deschampsia caespitosa +,3 2,3 23 3,4
Festuca pratensis +,2 +,2 +,2 1,2
Festuca rubra +,2 2,2 1,2 22
Holcus lanatus +,2 12 22 + 2
Hypericum maculatum +,2 1,2 2,3 2,3
Leucanthemum vulgare + +,2 + +,2
Lolium perenne 1,2 + +,2 -
Lotus corniculatus 12 2,2 +,2 -
Melilotus albus + +,2 +,2 +
Phalaris arundinacea +.2 +,2 - +,2
Phleum pratense +.2 L1=2 1,1-2 +.2
Plantago maior + + + B

. 3,4 2,2-3 2,2-3 1,2
Poa pratensis ” {2 ~ N
Prunella vulgaris 42 +’2 N 42
Ranunculus repens _’ +’ - 2
Rumex arz'folzus ~ s _ i
Rumex crispus +2 . 42 )
Tanacetum vulgare . ~ Py .
Taraxacum officinale B +2 +2 ~
Trifolium medium +2 +.2 +2 12
Trifolium pratensis +.2 23 12 +2
Trifolium repens +2 + : :
Tussilago farfara +2 4.2 + +.2
Veronica chamaedris _ +.2 _ +
Veronica officinalis
Plon s.m. runi w kg/ha 1270 750 3535 2720
D. M. yields of sward in kg/ha
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Tabela 4 — Table 4
Roélinnos¢ i plon nienasniezane;j trasy narciarskiej na Kudtoniu

Vegetation and yield of ski-route non snoved on Kudlo mountain

Trasa Pobocze
Gatunek Ski-route Route side
Species dot gora dot gora
lower part upper part lower part upper part

Achillea millefolium +,2 + 1,2 +,2
Agropyron repens 2,2 1,2 2,2-3 +,2
Agrostis tenuis 1,2 3,34 12 34
Alchemilla acutiloba - + +,2 -
Centaurea jacea +,2 1,2 1.2 23
Chamaenerion angustifolium - 2.2 2,2 1,2
Crepis bienuis 1,2 + 1,2 +
Dactylis glomerata +,2 - 1,2 +,2
Deschampsia caespitosa +,2 2,3 2,3 +,3
Dryopteris filix mas - +,3 +,3 +43
Festuca pratense 1,2 4,2 1,2 +,2
Festuca rubra - 1,2 - 1,2
Galium mollugo 2,2 +,2 1,2 -
Gentiana asclepiadea = +,3 + 2,3
Heracleum sphondylium = + + -
Hieracium murorum - + - +
Holcus lanatus +,2 - 1,2 -
Holeus mollis - 1,2 - 22
Hypericum maculatum = 1,2 + 2,3
Leucanthemum vulgare + 1,2 +,2 +,2
Lolium perenne 2,2-3 + = -
Lysimachia vulgaris - 1,2 2,2 2,2
Ranunculus repens +,2 1,2 +,2 -
Rumex acetosa +,2 - 1,2 +
Senecio jacobea + + + 2 1,1-2
Senecio sylvestris — +,2 + 1,2
Taraxacum officinale o+ - + -
Trifolium repens 2,3 1,2 +42 +
Tussilago farfara +,2 - +,2 -
Plon s.m. runi w kg/ha 2245 1678 4500 3450
D. M. yields of sward in kg/ha
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IV. INTERPRETACJA UZYSKANYCH WYNIKOW

Z danych zamieszczonych w tabelach nietrudno zauwazyC, ze na tra-
sach narciarskich nasniezanych i nienasniezanych run tworza ros$liny niskiego
wzrostu oraz rozlogowe. W dolnej czgsci narciarskich tras zjazdowych oprocz
zycicy trwalej (Lolium perenne), mietlicy pospolitej (Agrostis tenuis), kostrzewy
czerwone] (Festuca rubra) oraz tymotki (Phleum pratense) stosunkowo licz-
nie wystgpuja rosliny motylkowate, a szczegélnie koniczyna biala (Trifolium
repens), koniczyna bialorézowa (Trifolium hybridum), koniczyna drobno-
glowkowa (Trifolium dubium), nostrzyk biaty (Melitotus albus), lucerna sier-
powata (Medicago falcata), a takze jaskier roztogowy (Ranunculus repens),
babka wigksza (Plantago major), glowienka pospolita (Prunella vulgaris)
1 inne.

Natomiast w gornych odcinkach omawianych tras narciarskich zwigksza sie
wyraznie udzial w runi mietlicy pospolitej, kostrzewy czerwonej i tomki wonnej
(Anthoxanthum odoratum), a niekiedy takze blizniczki psiej trawki (Nardus
stricta).

Na poboczach tras narciarskich run wyrasta przewaznie wyzsza, bujniejsza
1 bardziej zwarta. Dominuja w niej zazwyczaj takie gatunki traw, jak: mietlica
pospolita, smialek darniowy (Deschampsia caespitosa) i tymotka lakowa. Sto-
sunkowo duzy udzial stanowia rosliny dwuliscienne, a to: blawat lakowy (Cen-
taurea jacea), goryczka trojeSciowa (Gentiana asclepiadea), wierzbowka kiprzyca
(Chamaenerion angustifolium), starzec lesny i jakubek (Senecio sylvatica i S. ja-
cobea), a takze papro¢ (Dryopteris filix mas), co wynika niewatpliwie z sa-
siedztwa lasu.

Pomiary wydajnosci s.m. runi wyste¢pujacej na zjazdowych trasach narciar-
skich, jak tez na ich obrzezach, udowadniaja w sposob niezaprzeczalny wyraznie
mniejsze plonowanie w obrebie trasy zjazdowej niz poza jej zasiegiem. W przy-
padku trasy nienasniezanej plony sa prawie o polowe mniejsze niz na zbio-
rowiskach trawiasto-zielnych rosnacych poza trasa. Na narciarskich trasach
zjazdowych sztucznie nasniezanych plonowanie runi jest jeszcze mniejsze i do-
chodzi zaledwie do 30% tej wydajnosci jaka jest poza trasa narciarska. Tak
znaczne obnizenie wydajnosci biomasy trawiaste] na sztucznie nasSniezanych
trasach narciarskich wynika glownie z opdznionego zejScia $niegu i ruszania
wegetacjl.

V. PODSUMOWANIE

Juz wczesniej zauwazono, ze sztucznie nasniezane zjazdowe trasy narciarskie
wywieraja ujemny wplyw na rosnaca na nich ro$linno$¢ trawiasto-zielng oraz
wydajnos¢ jej nadziemnej biomasy. Przeprowadzone w tym zakresie obserwaCJ.e
pozwolily ustali¢ jakie sa tego przyczyny. Najwazniejsza z nich jest przedluzenie
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czasu utrzymywania si¢ warstwy $niegu znajdujacego si¢ na trasie zjazdowe;.
Przy braku sztucznego na$niezania, ujezdZona nartami warstwa $niegu topnieje
zazwyczaj o kilkanaScie dni pdzniej niz warstwa $niegu nieujezdzonego nar-
tami. Na narciarskich trasach zjazdowych sztucznie nasniezanych $nieg utrzy-
muje si¢ co najmniej 2—3 tygodnie dluzej. Pod dlugo zalegajaca warstwa
Sniegu rozwija si¢ obficie plesn $niegowa, ktéra powoduje wyprzenie i osta-
bienie przykrytych $niegiem roslin, szczegélnie traw. Opdznia to ruszanie we-
getacji nawet po zejSciu S$niegu. Dlatego na trasach narciarskich sztucznie
nasniezanych ruszanie wegetacji nastepuje 3—4 tygodnie pozniej niz na terenach
poza trasa zjazdowa. Ponadto w wyniku wyprzenia ro$lin pod $niegiem zadar-
nienie jest znacznie stabsze, a pokrycie przez roélinno$é powierzchni nie prze-
kracza na og6t 50%.

Obydwie wymienione przyczyny, czyli opdznienie rozwoju roslinnosci, a takze
zmniejszone zadarnienie, powoduja w konsekwencji obnizenie wydajnosci bio-
masy nadziemnej, czyli runi. Z wczesniejszych badan wynika, ze na na$nie-
zanych sztucznie narciarskich trasach zjazdowych uzyskuje sie przewaznie
1/2 tej wydajnosci jaka daje run trawiasta rosnaca poza trasami zjazdowymi
(Kostuch i in. 2000). Mniejsza rowniez jej wydajnos¢ érednio o 30% uzy-
skuje si¢ z roSlinnoSci wystepujacej na nienasniezanych narciarskich trasach
zjazdowych. Tego rodzaju obnizenie wydajnosci powinno si¢ przeto uwzgledniaé
w bilansach paszowych gospodarstw rolniczych, na ktoérych terenie znajduja
si¢ wyciagi narciarskie, a szczegodlnie, gdy narciarskie trasy zjazdowe sa sztucz-
nie na$niezane.

VI. WNIOSKI

1. Na zjazdowych trasach narciarskich, szczegdlnie sztucznie nadniezanych, stwier-
dza si¢ znacznie mniejsza wydajno$¢ biomasy roslinnej, niz na nienasnieza-
nych obrzezach narciarskich tras zjazdowych.

2. Przyczyna nizszej wydajnosci runi rosnacej na zjazdowych trasach narciarskich
jest przede wszystkim op6znione topnienie $niegu, ktére na nienasniezanych
trasach narciarskich nastgpuje do 2 tygodni pozniej, a na nasniezanych prawie
4 tygodnie poznie;.

3. Na dolnych i goérnych odcinkach narciarskich tras zjazdowych roslinnos¢
wykazuje wyrazne zroznicowanie florystyczne. Na dolnych odcinkach domi-
nuja: zycica trwala, tymotka lakowa, perz roztogowy i koniczyny, a na gornych
odcinkach: mietlica pospolita, kostrzewa czerwona i tomka wonna, przy
wyraznie mniejszym udziale gatunkow roslin zielnych, jak: babka wigksza,
glowienka, jaskier roztogowy i przytulia lakowa.

4. Na ogét florystyczne zréznicowanie roslinnosci poboczy jest mniejsze i wynika
glownie ze wzniesienia terenu n.p.m. oraz oddzialywania znajdujacego si¢
w sasiedztwie lasu.
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5. Glownymi komponentami ro$linnosci poboczy narciarskich tras zjazdowych
sa: Smialek darniowy, mietlica pospolita, ktosowka welnista, starzec lesny
1 jakubek, goryczka trojesciowa, wierzbéwka kiprzyca i inne.

6. Pomimo nizszej wydajnosci runi narciarskich tras zjazdowych zaleca si¢ ich
wykorzystywanie przez wypas, szczegdlnie przez owce.
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STANISLAW KOPEC, RYSZARD KOSTUCH, CZESLAW LIPSKI

IMPACT OF ARTIFICIAL SNOWING SKI-ROUTES
ON PLANT COVER AND YIELDING THE GRASS SWARD

Summary

New ski-routes with artificial snowing are results of the increasing interests of skiing in Poland.

The authors were carried out researches the botanical composition and productivity of plant
cover on the snowed ski-routes and their neighbourhood.

It found that the vegetation on the ski-routes begins 3—4 week later than in the vinicity of
ski-routes. It results first of all with retardation of melt snow. In consequence of it on the snowed
ski-routes the yielding of D.M. are average about 30% of yielding which we receive away from
ski-routes. On the ski-routes not snowed extra dry matter production is about 50% lesser. There are
also differences in the botanical compositions mentioned objects. On the ski-routes are dominated
low grasses and clovers and on their routes sides tall grasses and dicotyledones. According to the
authors opinion the vegetation on the ski-routes ought to be grazed especialy sheep against forest
regeneration.
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