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Pierwsze historyczne wzmianki o istnieniu rolnictwa w terenach subarktycznych
i arktycznych Eurazji znajdujemy w opisach podrézy z XVIII i XIX wieku.
Gmelin, podrézujgc po Syberii w polowie XVIII w., pisal, ze nie spotkal ziem
uprawnych na péinoc od Irkucka. A. von Middendorf w czasie swej slynnej podrézy
syberyjskiej odbytej w latach 1843/44 wykreS$lil najdalszg granice zasiagu rolnictwa
nieco na poélnoc od Jakucka, o dalszych za$§ terenach Jakucji pisal: ,rolnictwo
w tym kraju ‘wydaje sie kwestia watpliwa, gdyz kraj ten lezy na wiecznej zmarz-
linie”.

W czasach przedrewolucyjnych Syberia Poélnocna i wlasciwe obszary polarne
polozone za kolem podbiegunowym traktowane byly gléwnie jako tereny myS$liw-
skie. Futra syberyjskie, tzw. ,miekkie zloto Syberii”, byly gléwnym zrédlem do-
chodéw kupcéw rosyjskich, czerpigcych olbrzymie zyski z handlu skérami zwie-
rzyny polarnej, kupowanymi w drodze wymiany od pierwotnych plemion miejsco-
wych, Dzi§ jeszcze opowiada sie na Syberii o transakcjach, w ktérych kociol zZe-
lazny odstepowano za takag ilo§¢ futer, ile sie w nim zmieScito.

W zwigzku z konieczno$cig utrzymywania garnizonéw wojskowych w oddalo-
nych punktach panstwa, wiadze mialy duze trudno$ci z dostawa zywnos$ci do tych
terenéw. Dlatego to od czasu do czasu wydawano rozporzadzenia =zachecajgce
»czynownikéw” do propagowania rolnictwa na Dalekiej Pélnocy, wyznaczajac na-
grody za osiagniecia w tej dziedzinie. Sporadyczne proby zagospodarowania tych
trudnych do uprawy obszaré6w marnowaly sie jednakze, gdyz nie byly poparte
zorganizowang akcjg zbiorowg oraz odpowiednim fachowym przygotowaniem:,

Tutaj nalezy podkre$li¢, ze duzg role w postepie cywilizacyjnym Pdinocy ode-
grali zestancy polityczni. Warunki, w jakich zyli, pozwalaly im jednakze na tylko
sporadyczne eksperymenty w dziedzinie rolnictwa. Niemniej pozostaly liczne $wia-
dectwa ich niespozytej energii i pracy. Znajdujg sie one w rozprawach Kropotkina
(1873), w opisach Tan Bogoraza (1910), Cypperowicza (1924), Korolenki (1946) i in-
nych,

Nie mniejsze znaczenie w tej dziedzinie przypadlo naukowcom. W drugiej po-
lowie XIX w. prace Petersburskiego Towarzystwa Geograficznego mialy na celu
gléwnie geologiczno-przyrodnicze badania tych terenéw. Polozyly one pierwsze
fundamenty pod péZniejszy rozwé6j wiedzy o tych rozleglych obszarach, w owym
czasie pod wzgledem gospo ‘arczym stabo wykorzystywanych, choé¢ juz objetych
siecia administracji panstwowej. Powszechnie znany jest udzial w tych badaniach
uczonych polskich, takich jak J. Czerski, A, P. Czekanowski, B. Dybowski i inni.

Charakterystyczny obraz stosunku wiladz do zagadnienia mozliwoéci rozwoju
obszaréw pélnocnych w koncu XIX w. przedstawia odpowied: generalnego guber-
ratora Syberii, Zinowiewa, dotyczgca sprawy pewnego mySliwego syberyjskiego,
Sidorowa, ktory zlozyt! gubernatorowi projekt pt. ,,O sposobach wyrwania Rosji
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poélnocnej z nedzy”. Odpowiedz ta brzmiala nastepujgco: , Wobec tego, ze na poél-
nocy sg wieczne lody i uprawa roli jest niemozliwa, a inne galezie przemystu sg
tu nie do pomyslenia, to wedlug mojego i moich przyjaciétl zdania nalezy przeniesé
mieszkancow z Pomlocy do wewnetrznych cze$ci panstwa. Wy robicie przeciwne
starania... idee takie mogg jedynie narobi¢ zamieszania” (Cinzerling, 1925).

O tym, ze jednak doSwiadczenia w dziedzinie rolnictwa byly prowadzone, §wiad-
czg ro6zne notatki i sprawozdania z tego okresu. Tak np. roczniki ,,Przegladu
Okregu Jakucji” (Obzor Jakutskoj Obtasti), wydawanego w latach 1882—1903,
przytaczaly dokumenty bedace zalgcznikami do sprawozdan gubernatora. W spra-
wozdaniu z 1885 r. czytamy m. in.: ,,Prowadzone doS§wiadczenia z zasiewami zboéz
coraz bardziej przekonujg o tym, ze dla tego rocdzaju produkcji, jak uprawa zboz,
potrzebne jest stonce z dilugotrwalymi zyciodajnymi promieniami, nie za$§ stabe
stonce Polnocy, ubogie w dobroczynne cieplo i $§wiecgce tak krotko, ze pod jego
wplywem ziemia nie zdgza do konca lata rozmarzngé¢ glebiej niz na poéd! arszyna’”.
W sprawozdaniach tych, dotyczgcych ziemi Jakuckiej, powtarzalo sie przez szereg
lat twierdzenie, ze uprawa roslin nad rzekami Kolymg i Jang oraz w innych oko-
licach Jakucji jest niemozliwa.

Krutowski (,,Rocznik Tobolskiego Gubernialnego Muzeum za rok 13938”) w wy-
niku swych badan na temat mozliwo$sci uprawy ros$lin w Turuchanskim Kraju
(okolo 65° szeroko$ci geograficznej poéinocnej) pisal, ze: ,,wszelkie préby wprowa-
dzenia w tym kraju rolnictwa nie majg podstaw i noszg charakter lekkomyS$lnych,
dyletanckich eksperymentow’.

W przeciwienstwie do wielu pesymistycznych zdan na temat mozliwoéci uprawy
roli na terenach Dalekiej Péinocy, bardziej obiektywne i $miale, a nawet rewela-
cyjne dane zawieraly prace Zurawskiego pt. , Rezultaty badan podkiegunowego
kraju Peczory w latach 1907—1908”, ogtoszone w komunikatach Rosyjskicgo Towa-
rzystwa Geograficznego. Powolujgc sie na Lepiechina, Zurawski twierdzi, ze
jeszeze za czas6w Katarzyny II ,ludno$¢ zamieszkujgca podbiegunowe okolice
Peczory zywila sie wlasnym chlebem”, a ,jeczmien w Ust’Cylmie uprawiany jest
od czasoOw Iwana Groznego”’. Potwierdzenia tych faktéw w innych Zrédiach nie
znajdujemy, mozemy jednak z tych wypowiedzi wywnioskowaé, ze piszac w 1909 r.
swe sprawozdanie, Zurawski mial mozno$é spotkaé¢ jeczmien w opisywanym przez
siebie cbszarze. Propagujgc uprawe ro$lin na terenach Peczory Zurawski pisat
dalej: ,ludno$¢ tubylcza nie zajmuje sie tutaj rolnictwem nie z uwecgi na nie-
sprzyjajace warunki klimatyczne okresu wegetacyjnego, lecz dlatego, ze uwaza
inne sposoby zarobkowania za bardziej oplacalne”,

W 1909 r. w Wierchojansku (67° szeroko$ci geogr. p6in.) nauczyciel E. D. Jany-
gin przeprowadzil szereg prob uprawy ro$lin ogrodowych, w nastepnych zas latach
nawet uprawy zbdz. Najlepiej udaly mu sie do§wiadczenia z jeczmieniem, ktérego
zbiory mialy ziarno wieksze od materialu siewnego. Pszenica jara dala ziarna
o wadze 1000 ziarn réwnej 158 g, przy zawarto$ci bialtka 19,62%. Niestety po wy-
jezdzie Janygina z Wierchojanska eksperymenty te zostaly przerwane, pomimo ze
specjalista od uprawy zb6z K. Flaksberger z ramienia Biura Botaniki Stosowane]
(Priktadnoj Botaniki) posylal tam w dalszym ciggu ncewe cdmiany nasion celem
wyprébowania ich przydatno$ci w tym rejonie. Nie bylo niestety nikogo, kto
moégtby zajgé sie tymi doSwiadczeniami. Dopiero w latach trzydziestych naszego
stulecia, w kilkanascie lat po I wojnie $wiatowej, odzyla wielka idea Janygina
(Flaksberger i Smirnowa, 1936).

Pierwszej pr6by napisania historii rolnictwa na poéinocy dokonat w 1923 r.
Tanfiliew w swych ,Szkicach geografii i historii wazniejszych ro$lin uprawnych”.
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Jednakze dopiero w 1925 r., na polecenie Oddzialu Botaniki i Selekcji Instytutu
Agronomii DoSwiadczalnej w Leningradzie, J. D. Cinzerling opracowal szczeg06-
towy i krytyczny przeglad wiadomosci o péinocnych granicach zasiegu rolnictwa.
W pracy tej zostaly wykorzystane najdrobniejsze, rozsypane w malo nawet do-
stepnych wydawnictwach wiadomosci o posuwaniu sie rolnictwa na poéinoc. Naj-
wieksze znaczenie dla poézZniejszych studiow w tej dziedzinie posiada sporzadzona
przez Cinzerlinga i opublikowana w przytoczonej pracy mapa pélnocnej granicy
uprawy roli w Eurazji wedlug danych z 1925 r, Nakreslona przez Cinzerlinga linia
graniczna rolnictwa w tym okresie na terenie Azji nie wykraczala poza obreb Sy-
berii wiasciwej, przechodzgc okoto réwnoleznika 60° szeroko$ci geograficznej pol-
nocnej. Jedynie w europejskiej czeSci ZSRR granica po6lnocna w 1925 r. siegata
kota podbiegunowego.

Po roku 1925 prace zmierzajgce do rolniczego zagospodarowania terenow PoOl-
nocy rczwijaly sie w dwoéch kierunkach: z jednej strony prowadzono tcoretyczne
badania obszaré6w dotgd niedostatecznie poznanych i probleméw rolnictwa péinoc-
nego w Swietle najnowszych osiggnie¢ nauki wspoélczesnej, z drugiej strony starano
sie wprowadzi¢ teorie agronomiczng w praktyke przez zorganizowanie sieci rol-
niczych stacji naukowo-do$wiadczalnych, zakladanie setek tysiecy ogirdédkéw przy
osadach robotniczych, obsadzanie ziemniakami karczunkéw le$nych przy chatach
towieckich i1 rybackich oraz organizowanie do$wiadczen polowych w kolchozach
i sowchozach polarnych, zaopatrujgcych oérodki przemystowe Pélnocy w warzywa
i wyroby m'eczarskie.

W dziedzinie badan naukowych przeprowadzonych na Dalekiej Potnocy ZSRR
najwieksze znaczenie dla podbudowy teoretycznych podstaw uprawy tos$lin posia-
dajg badania botaniczne. Zapoczgtkowane w XVIII w. przez uczonych rosyjskich,
Lomonosowa i jego uczniéw (Lepiechin, Zujew, Ozieretkowski), w XIX w. siegnely
daleko na Péinoc, W 1837 r. K. Baer dotart do Nowej Ziemi. W latach 1848 i 1854
A. G. Schrenk dat opis swych badan przeprowadzonych na polnocy curopejskiej
czeSci Arktyki. Najwiekszy jednakze rozglos zdobyla stynna podréz A. von Midden-
dorfa w latach 1843 i 1844.

Szczegbdlne znaczenie w tym okresie posiada dzielo Kjellmana (1882), zawiera-
jace rewelacyjne na owe czasy Obserwacje z dziedziny florystyki i geografii roSlin
na podstawie materialéw zebranych w czasie ekspedycji statku ,Wega’, ktéry pod
kierunkiem A. E. Nordenskjolda oplynal pélnocne wybrzeza Azji w latach 1878/79.

W koncu XIX i na poczagtku XX w. badania botanikéw skoncentrowatlty sie
gléwnie w zachodniej cze$ci rosyjskiej tundry (Palibin, 1903—1906; Pohle, 1903,
1910, 1919; Tanfiliew 1911; Sokotowski 1905 i in.).

W tym samym czasie zrobiono pierwsze proéby fitosocjologicznego zbadania
ro$linno$ci syberyjskiej dolnego biegu rzek Leny (Cajander, 1906) i Jeniseju
(Kuzniecow, 1916).

Jednakze badania botaniczne z okresu przedrewolucyjnego miaty charakter
badan fragmentarycznych. Niektére rozlegle nawet obszary Arktyki rosyjskiej po-
zostawaty nadal nie opracowane, Dopiero w latach trzydziestych naszego stulecia
prace uczonych radzieckich objely planowo caly obszar zaréwno europejskiej,
jak i azjatyckiej Arktyki. W 1930 r. po raz pierwszy w historii uniwersytetu
ZSRR przy leningradzkiej katedrze geobotaniki zostal wprowadzony specjalny kurs
o gospodarce tundrowej pod kierownictwem wielkiego znawcy Poélnocy, W. N. Go-
rodkowa. W oparciu o zasady i terminologie geobotaniczng przystgpiono tez nie-
bawem do systematycznego ‘badania zespoléw ro$linnych strefy tundrowej (Gorod-
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kow, Korczagin, Soczawa i in.). Zostaly tez przeprowadzone szczegdlowe badania
flory calego obszaru Arktyki. '

Ze wzgledu na brak bibliografii tego tematu w jezyku polskim, podaje tutaj
krotkie zestawienie najwazniejszych z tych prac wedtug danych B. A. Tichomi-
rowa (1960).

Tundra europejskiej czeSci ZSRR: Perfiliew, 1934—1936; Sambuk,
1930, 1931; Andrejew, 1947; Diedow, 1931, 1933; Gorodkow, 1932; Leskow, 1937;
Korczagin, 1932.

Okreg Penzy: Soczawa, 1932; Gorodkow, 1935a; Tichomirow, 1935,

Tundra Tajmyrska: Tolmaczew, 1932—1935; Szumilowa, 1933; Awram-
szyk, 1937, Winogradowa, 1937; Tichomirow, 1948a.

Ural: Andrejew, Igoszina i Leskow, 1935; Igoszina i Flerowskaja, 1939; Kil-
diuszewski, 1959,

Zachodnia Syberia: Gorodkow 1932; Goworuchin 1957; Leskow 1938.

Dolny bieg Leny: Gorodkow i Tichomirow, 1937,

Okreg Jany: Jarowoj, 1939, Tyrtikow, 1955.

Obszar Jenisejski: Kuzniecow, 1932,

Rejon Indygirki: Szeludiakowa, 1938; Tyrtikow, 1958.

Wschodnia Syberia: Wasyliew, 1956.

Obszar wokoét zZrédel Czukotki oraz azjatyckie wybrze-
za Morza Beringa opisat w 1957 r. Tichomirow.

Wyspy Arktyki radzieckiej (Nowa Ziemia, Kolgujew, Wajgacz, Zie-
mia Pélnocna, Wyspa Wrangla, Ziemia Franciszka Jozefa, Wyspa Kotielnyj w gru-
pie Wysp Nowosyberyjskich, Bolszaja Lakowskaja i in.). opisali Tolmaczow, 1930,
1931, 1936, Aleksandrowa i Zubkow, 1937; Bogdanowskaja-Guihéneuf, 1938; Korot-
kiewicz, 1958; Gorcdkow, 1939, 1958; Aleksandrowa, 1950.

Na podstawie materialéw florystycznych zebranych przez ekspedycje na calej
przestrzeni , Zapolarnego Kraju” (Zapolarie — nazwa okre$lajaca tereny na péinoc
od kota podbiegunowego) zostaly wykonane mapy geobotaniczne tych obszaréw,
a na ich podstawie powstala mozliwo$¢é opracowania mapy roSlinnos$ci catego
ZSRR (w skali 1:5000000, Lawrenko, 1939) oraz geobotanicznej mapy ZSRR
w skali 1:4000000 Eawrenko i Soczawa, 1954). Legenda do tej ostatniej mapy,
napisana przez Soczawe i Gorodkowa w 1956 r., wniosla powazny wklad do geo-
grafii roslin péinocnej czeSci ZSRR. Uklad stref roSlinnych w tych terenach po-
zwala zrozumie¢ wiele zagadnien gospodarczych.

Obszerny material florystyczny, zebrany przez ekspedycje naukowe w réznych
czeSciach Arktyki radzieckiej, zostal zuzyty w duzej czeSci przy opracowaniu zbio-
rowych dziel, takich jak Flora ZSRR, t. I — XXX, 1934—1960; Flora Zachodniej
Syberii, I — XI, 1927—1949; Flora Uralu (Goworuchin, 1937); Flora Dalekiej Pol-
nocy (Perfiliew, 1934—1936); Flora P6lwyspu Kamczatki, T— III (Komarow, 1927—
—1930); Flora Kamczatki i bliskich wysp, I —1IV (Hultén, 1926—1930); Flora Wysp
Komandorskich (Wasyliew, 1957); powstalo réwniez szereg flor $cifle lokalnych
(Tolmaczew, 1931, 1932—1935, 1936; Leskow, 1937; Tichomirow, 1948; Jurcew, 1959
1 inni).,

Badaniami botanicznymi objeto réwniez zagadnienia pochodzenia i bhistorij flory
1 roSlinno§ci Arktyki (Tolmaczow, 1927, 1930, 1944; Soczawa, 1944; Tichomirow,
1941, 1944, 1946, 1954; Gorodkow, 1939; Kac, 1944 i in.), a takze poszczegblnych ze-
spotéw roSlinnych, rozprzestrzenionych 'w péinocno-wschodnich czeéciach ZSRR
(Tichomirow, 1949; Kolesnikow, 1937: Norin, 1958; Wasiliew, 1941).
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Od zagadnien czysto teoretycznych, dotyczacych poznania flory i roslinnosci
Dalekiej Pélnocy, zwrdécono nastepnie badania w kierunku rczwigzania praktycz-
nych probleméw gospodarczych tych obszarow.

W latach 1931—1933 zostaly zapoczatkowane pod kierownictwem I. A. Perfi-
liewa badania pastwisk dla renifer6w. Celem dokladnego poznania flery tundrowej
wykonano pod kierownictwem Gorodkowa (1933—1934) spisy naturalnych pastwisk
w zachodniej czeéci tundry. Badania pastwisk dla rendéw prowadzili: Aleksandrowa
(1937, 1940), Andrejew (1940, 1948) i inni. Po raz pierwszy zostaly tez opracowane
metody gospodarczego uzytkowania tundry (Sambuk, 1931; Diedow, 1031, 1933;
Soczawa, 1934). Badania te kontynuowane sg obecnie przez szereg stacji doSwiad-
czalnych Arktycznego Instytutu Rolnictwa. Prowadzone sg takze state cbhserwacje
nad rozwojem i wzrostem porostéw, na ktorych opiera sie system uzytkowania
pastwisk reniferowych i ich wtasciwej rotacji (Andrejew, 1940a, 1954a). Zbadano
wladciwosei rozwoju porostéw w rézinych czesSciach strefy tundrowej (Gorodkow,
1936; Igoszina, 1939; Niekrasowa, 1937, 1938; Sambuk, 1936). Kontrola organizacji
i uzytkowania pastwisk reniferowych na duzych obszarach prowadzona jest przy
pomocy metod obserwgacji lotniczych. Metody takie opracowali: Gorodkow (1935),
Andrejew i Panfilowski (1938), Andrejew (1940, 1955).

Tak szczegélowe badania ro$linno$ci arktycznej pozwolily poznaé liczne specy-
ficzne wtadciwosci ro$lin polarnych i ocenié ich zdolno$¢ przystosowania sie do
warunkéw zycia na Polnocy. Takie zagadnienia dotyczgce rozwoju roslin. ich rytmu
kwitnienia i cwocowania, warunkéw zycia pod pokrywsg $niezng itp. byly tematem
prac Awramszyka (1939), Aleksandrowej (1940, 1959), Glinki (1939), Kildiuszew-
skiego (1956), Tiemnojewa (1939), Tichomirowa (1956a). Prace Dadykina (1954), Tyr-
tikowa (1951), Karandiny (1954) i innych podaja wyniki badan nad podziemnymi
czeSciami ro$lin, wykazuja zdolno§¢ przystosowania sie roslin do warunkéw pod-
loza w rejonach wiecznej marztoci. Tichomirow (1956) i Aleksandrowa (1959) przed-
stawili obraz przemian zachodzgcych wspoélcze$nie w zespolach tundrowych, za$
Szamurin (1958) badal rytm rozwojowy roslin w specyficznych warunkach 24-go-
dzinnego dnia.

O roli glonéw w tworzeniu sie szaty ros$linnej pisaly Koszelewa i Nowiczkowa
(1958), jak réwniez Dorogostajskaja (1959); o mykoryzie roslin arktycznych — Ticho-
mirow i Strielkowa (1954) oraz Strietkowa (1956). O wystepowaniu bakterii na
ro§linach arktycznych nalezgcych do rodziny Leguminosae pisal Kriss (1947, 1957).

W zwiazku z zagadnieniem pastwisk dla renéw i bydita wysunigto zagadnienia
biologicznej i ekonomicznej produktywnosci zespoldw roslinnych tundry. W wyniku
tych badan uzyskano dane dotyczace akumulacji substancji organicznych w roz-
nych zespolach tundrowych (Andrejew, Igoszina i Leskow, 1933; Andrejew, 1954;
Goworuchin, 1950; Lawrenko, Andrejew i Leontjew, 1955; Aleksandrowa, 1958).

Ogromne znaczenie na Dalekiej Pélnocy ma tez znajomos$¢ naturalnych warun-
kéw $rodowiska zycia ro$lin arktycznych. Charakter gleby badal Gorodkow, 1939,
1947, 1958, wieczng marzlo¢ — Cyplenkin, 1944, 1946, dynamike ro$linno$ci w zwig-
zku z tajaniem kopalnego lodu na Pélnocy — Gorodkow (1932, 1939), ILiwerowski
(1934), Tichomirow (1959), Dorogostajskaja (1959).

Szczegblng uwage poswiecano wyjasnieniu zwigzkéw zachodzacych miedzy ros-
linno$cia le$ng i tundra. Starano sie daé¢ odpowiedz na pytanie, dlaczego tundra
jest bezle§na?. Zagadnieniem tym zajmowalo sie szereg autoréw: Gorodkow (1929),
Tiulina (1937), Soczawa (1940), Miedwiediew (1952), Tichomirow (1953, 1956b), Ti-
chomirow i Sztepa (1956), Andrejew (1956) i inni. Na pocdstawie wynikéw tych
badahi opracowano metody zalesienia tundry oraz wykazano wystepujaca
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wspolczesnie tendencje do ekspansji laséw, tak poziomg w kierunku péinocnym,
jak 1 pionowag w terenach gérskich (Tiulina, 1936, 1937; Tichomirow, 1941, 1953,
1954 Galazy, 1954, Andrejew, 1954b). Rezultaty te mogg mie¢ duze znaczenie przy
przeksztatcaniu tundry na las i inne formy uzytkéw rolniczo-leSnych. Wykonano
tez powazne proby przemienienia tundry na laki i sztuczne pastwiska, osuszania
jezior i uprawy lgk na ich dnie (Prianisznikow, 1954, 1955). Badano zastosowanie
pasow ochronnych z zaro$§li w celu zwiekszenia produktywnos$ci lgk i pastwisk
na terenach zalewowych polozonych wzdiuz rzek (Sawkina, 1951).

Przvtoczony tu kro6tki zarys historii badan naukowych na Dalekiej Poélnocy
ZSRR nie wyczerpuje wszystkich zagadnien, lecz rzuca $wiatlo na niezwykie ob-
szerny zakres prac naukowo-badawczych tam prowadzonych. O tym, jak wielkie
znaczenie dla tej olbrzymiej potaci $§wiata mogg mie¢ przytoczone wyzej osiggnie-
cia badan naukowych, $wiadczg uzyskane juz dotychczas konkretne rezultaty go-
spodarcze.

Wspbiczesny rozwoéj rolnictwa polarnego zapoczgtkowany zostat pracami do-
Swiadczalnego punktu Oddzialu Kolei Murmanskiej w_'Chibinach. Miejscowo$é ta,
potozona nad jeziorem Imandra w okregu murmanskim, znajduje sie na 67°44’
szer. geogr. poéln., 32°02" diugosci geogr. wsch. Pierwsze zasiewy przeprowadzono
tam w 1922 r. Warunki pracy w kilka lat po zakonczeniu I wojny $§wiatowej bytly
poczatkowo niezmiernie trudne, Pomimo to Stacja Chibinska osiggnieciami swymi
stusznie zastuzyla sobie na miano ,,naturalnego laboratorium fizjologii roslin” (Ra-
zumow 1 Smirnowa, 1936). Przez poletka do$wiadczalne w Chibinach przeszly bo-
wiem tysigce gatunkow ro$lin uprawnych, z ktérych w drodze selekcji zostaty
wybrane gatunki odporne na zimno, dojrzewajgce w warunkach kota podbiegu-
nowego 1 nadajgce sie do uprawy w kolchozach i sowchozach polarnych.

Probe surowego klimatu polarnego wytrzymaty — z warzyw: ziemniaki, ka-
pusta (zwyktla, brukselska i kalafiory), rzepa, rzodkiew, rzodkiewka, brukiew,
kalarepa, marchew, buraki, satata; z ro$lin pastewnych: rzepa polna (izw. turneps,
Brassica campestris rapifera), kapusta pastewna, marchew pastewna i duza ilo$¢
gatunkéw traw oraz niektére gatunki koniczyn; ze zbozowych: owies, jeczmien,
zyto jare, niektdére gatunki pszenicy jarej. Opracowano tam réwniez metody upra-
wy gleb oraz przeprowadzono doSwiadczenia z zastosowaniem nawozow organicz-
nych i mineralnych.

Okoto 1930 r. wyniki prac Naukowo-Doswiadczalnej Stacji w Chibinach zostaly
zastosowane w praktyce. Na Polwyspie Kola powstaly pierwsze placéwki produk-
cyjne: sowchozy ,Industria”, , Arktyka”, ,,Murman’ i inne.

Okres 1930—1940 r. uwazany jest za II etap rozwoju wspéblczesnego rolnictwa
polarnego w ZSRR, polegajacy na wprowadzeniu w zycie teorii agrcnomicznych.
W okresie tym poélnocna granica rolnictwa osiggneta w europejskiej cze$ci Arktyki
radzieckiej 69° szer. geogr. péln. na niektérych za§ odcinkach w Azji 70—71°
szer. geogr. p6in. W 1938 r. zostal zorganizowany Naukowo-Do$§wiadczalny Insty-
tut Polarnego Rolnictwa i Hcdowli, ktéry zjednoczyl calg sie¢ dawnych i nowych
stacji do$Swiadczalnych, obejmujgcych zasiegiem swych prac catoksztalt .zagadhier’l
rolnictwa w réznorodnych warunkach naturalnych Poéinocy.

W tym etapie rozwojowym uwydatnilo sie szczegélnie silnie znaczenie zaré6wno
licznych, jak i wartoSciowych prac akademika I. G. Eichfelda, zalozyciela i wielo-
letniego kierownika Polarnego Oddzialu Wszechzwigzkowego Instytutu Uprawy
Ros$lin w Chibinach., Zawieraja one szczeg6lowe instrukcje dotyczgace metod upra-
wy roSlin w warunkach pélnocnych oraz sprawozdania z osiggnie¢ doswiadczal-
nictwa rolniczego na Poélnocy w latach od 1922 r. do lat czterdziestych. Najwieksza
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jednakze zaslugg Eichfelda bylo niezwykle jasne i $miale nakreSlenie juz w la-
tach trzydziestych naszego stulecia dalszej linii rozwojowej rolnictwa polarnego
ZSRR (Eichfeld, 1931, 1932).
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Rys. 1. Strefy agroklimatyczne na terenach p6inocnych ZSRR (wediug Eichfelda, 1931)
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Eichfeld podzielil terytorium Arktyki i Subarktyki radzieckiej n~ 3 strefy
agroklimatyczne: I — strefe uprawy warzyw wylgcznie w inspektach i cieplar-
niach; II — strefe rolnictwa polarnego, gdzie mozliwa jest polowa uprawa warzyw
wezeSnie dojrzewajgcych; III — strefe polowej uprawy warzyw oraz wczesnie
dojrzewajacych roslin zbozowych. Podziat Eichfelda stal sie podstawa dla rozwia-
zania naukowych probleméw rolnictwa na Dalekiej Poéinocy, zaréwno teoretycz-
nych, jak i praktycznych.

Do pierwszej strefy agroklimatycznej, gdzie mozliwa jest tylko cieplarniana lub
inspektowa uprawa warzyw przy zastosowaniu ogrzewania, zaliczyl Eichfeld wyspy
Péinocnego Oceanu Lodowatego oraz wybrzeza moérz: Karskiego, Laptiewow
i Wschodnio-Syberyjskiego. Jest to kraina tundry o bardzo niskich temperaturach
okresu letniego i matych ilo$ciach opadéw atmosferycznych. W najcieplejszym
miesigcu (lipcu) $rednia temperatura powietrza rzadko osigga tutaj -10°C, i to
jedynie w pewnym oddaleniu od morza (Russkoje Ustie). W wiekszej czeSci te]
strefy $rednia temperatura lata (czerwiec—wrzesien) utrzymujc sie okoto +2,6 do
+5,1°C.

W obreb drugiej strefy agroklimatycznej Péinocy ZSRR wedtug Eichfelda
(,,strefa polowej uprawy wczesnych warzyw”) wchodzg w Europie: wybrzeze Morza
Barentsa miedzy okolo 32°a 48° dlugosci geogr. wschodniej, to jest brzeg murman-
ski i cze§é wybrzeza Pétwyspu Kola, Pélwysep Kanin i brzegi Zatoki Czeskiej. Od
Przyladka Swiely Nos na brzegu tymanskim, przechodzgc na kontynent azjatycki,
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granica II strefy przebiega nieco na péinoc od Obdorska, Dudinki nad Jenisejem,
Chatangi i Bulunu nad Leng, skad kieruje sie nma Russkoje Ustie nad Indigirka
i Nizniekolymsk. Za poludniowg granice tej strefy Eichfeld przyjgt tzw. ,iteore-
tyczng granice uprawy roslin” wyznaczong przez G. T. Selaninowa w 1929 r. na
podstawie danych meteorologicznych i wymagan cieplnych ro$lin (Selaninow, 1929).
Do strefy tej Eichfeld wlgczyl rowniez Wyspy Komandorskie, ktére posiadajg
wskazniki klimatyczne (Srednie temperatury miesieczne i roczne, chlodne lato
i stosunkowo lagodna zima) podobne do najbardziej zachodniego obszaru tej
strefy — Murmania, pomimo ze sg polozone o 14 stopni szerokoSci geograficznej
bardziej na potudnie; zjawisko to jest wywotane w zachodniej czeSci wptywami
cieplego prgdu Golfsztromu, przenikajgcego do Morza Barentsa z Oceanu Atlan-
tyckiego, na wschodzie za§ — oddzialywaniem chlodnych pradéw, pochcdzgcych
z Morza Beringa i Morza Ochockiego. Srednia temperatura ckresu wegetacyjnego
(czerwiec—wrzesien) w tych dwoéch krancowych regionach omawianej strefy wy-
nosi -+7 do +48°C. Dzieki stosunkowo lzejszej (w poréwnaniu z kontynentalng
czeScig tej strefy) zimie oraz dzieki grubej warstwie $niegu, chronigccj glebe od
glebokiego przemarzania, mozna w tych terenach uprawia¢ wieloletnie trawy.

Srodkowa cze§¢ wyznaczonej przez Eichfelda drugiej strefy rolnictwa polarnego
charakteryzuje sie klimatem wybitnie kontynentalnym. Cho¢ temperatura letnich
miesiecy w Bulunie, Nizniekolymsku i Dudince jest znacznie wyzsza niz w nad-
morskich krancach tej strefy, zima jest tu jednak o wiele surowsza, a Srednie
temperatury roczne sg nizsze. 1Io§¢ opadéow w tych terenach jest niewielka, przy
czym cienka warstwa $niegu i niskie temperatury sg przyczyng wystepowania
wiecznej marzloci. Uprawa europejskich gatunkéw roslin wieloletnich czesto nie
wytrzymuje w tych rejonach zgubnych skutkéw zimy. Formy roSlin wieloletnich
odpornych na mroéz wyprowadzane sg drogg selekcji, gléwmie sposréd rodzimych
roslin miejscowej flory. Zaopatrzenie w pasze oSrodkéw hodowlanych tej strefy
odbywa sie gléwnie dzieki uprawie jednorocznych roslin pastewnych (owies, wyka,
rzepa polna i in.) oraz wykorzystaniu naturalnych uzytkéw iakowych.

Trzecia strefa agroklimatyczna Eichfelda (,strefa uprawy polowej gléwnych
rodzaj6w warzyw oraz wczesnych gatunkéw zb6z”’) obejmuje przewazng czeSt
Pétwyspu Kola, obszary dolnego biegu rzek: Mezeni, Peczory i Obu, Srodkowy
bieg Jeniseju, Leny, Jany, Kolymy i Anadyru, poludniowsg cze§¢ Kamczatki oraz
wiekszg cze§¢é wybrzeza Morza Ochockiego. Jako poludniowa granice tej strefy
Eichfeld przyjal najdalsza granice =zasiegu rolnictwa z 1925 r. wedlug danych
Cinzerlinga (por. wyzej). Kontynentalizm klimatu tej strefy wyraza sie wielka
amplitudg letnich i zimowych temperatur oraz matg iloScig opadow atmosferycz-
nych. Cata $rodkowa cze$é tej strefy lezy w obszarze objetym wieczng marzlocis.
Bezmrozny okres trwa tutaj Srednio 78—94 dni (w Bieriezowie dochodzi do 100
dni), $rednia temperatura okresu wegetacyjnego utrzymuje sie¢ okolo +9, +10°C
(w Kemi nad Morzem Bialym i w Bieriezowie siega +11°C), przy czym cieplejszy
okres jest przesuniety blizej wiosny. Dodatnie oddzialywanie wyzszych temperatur
w lipcu (w Turuchansku $rednia temperatura lipca wynosi +15°C, w Wierchojan-
sku +155°C, w Bieriezowie +15,8°C, w Rodczewie +16,4°C) jest do pewnego stop-
nia ostabione ujemnym wplywem wystepujacej w tych obszarach wiecznej zmarz-
liny. W strefie tej zaznaczaja sie rowniez duze roéznice w iloSci opadéw atmosfe-
rycznych, Podczas gdy na zachodzie $rednia roczna ilos¢ opadéw wynosi 180—
— 9260 mm, a w centralnej czesci — 88—138 mm, to na wschodzie dochodzi do
600 mm rocznie, W centralnej, najbardziej kontynentalnej czeSci wysigpuja bardzo
mate iloSci $niegu. ’ ‘
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W strefie III moga by¢ z powodzeniem uprawiane w otwartym polu wszystkie
wczesne i pod wzgledem ciepla niewymagajace warzywa, jak kapusta, kalafiory,
brukiew, rzodkiew, rzepa, cebula, satata itp. W najcieplejszych miejscach mozliwa
jest takze uprawa burakéw i marchwi. Na calym tym obszarze istniejg warunki
dla polowej uprawy ziemniakéw, pomimo wystepowania lokalnych przymrozkow
w lecie, albo (jak bywa nad Morzem Ochockim) nadmiaru deszczé6w przy niskich
temperaturach. W Srodkowej czeSci strefy, wobec zbyt matych opadéw, konieczne
jest podlewanie uprawianych warzyw., Uprawa zb6z w rejonach poéinocnych tej
strefy nie jest pewna z powodu niskich temperatur w centrum, a nadmiaru opadow
na wschodzie.

Rejonizacja agroklimatyczna terenéw poéinocnych opracowana przez Eichfelda
jest dlatego tak waznym wydarzeniem w historii rozwoju rolnictwa pclarnego, ze,
opierajac sie na doSwiadczeniach lat ubieglych (1922—1931), Eichfeld potozy? pod-
waliny dalszego postepu w tej dziedzinie. Sam on okres$lit swo6j plan rejonizacji
jako ,,wskazowke orientacyjng, jak nalezy ujmowa¢ problem rolnictwa na PoOl-
nocy i w jakie lozysko kierowa¢ prace naukowo-badawcze dla wyjasnienia zagad-
nien dotyczgcych mozliwos$ci gospodarczych tych terenow’.

Osiggniecia z okresu pierwszych lat do§wiadczalnego i terenowego zastosowania
nowych metod uprawy ro$lin na Poélnocy zostaly przedstawione w szeregu publi-
kacji (Nowosielow, 1934, Szachow, 1936, Totczynski, 1939 i in.). Pierwsze dwudzie-
stolecie dziatlalnosci w tej dziedzinie opisali W. P. Dadykin (1947) i A. A. Gulczak
(1947). W tym czasie wydawane byly instrukcje dla poszczegélnych okrggéw, pod-
reczniki z zakresu uprawy roSlin na Polnocy oraz obszerniejsze opracowania
z dziedziny ogrodnictwa (Bykowski, 1936), sadownictwa (Szitt, 1938), gleboznaw-

stwa — ze szczegblnym uwzglednieniem problemoéw wiecznej marztoci (Cyplenkin,
1944, 1946) i wiele innych, ktore przyczynily sie do dalszego postepu w rolniciwie
polarnym.

Okres od 1940 r. po dzien dzisiejszy mozna nazwa¢ w historii rolnicilwa na Da-
lekiej Polnocy okresem szerokiego zastosowania zdobyczy naukowo-do$wiad-
czalnych, osiggnietych poczatkowo tylko na poélwyspie Kolskim, rozszerzenia ich
na caly obszar radzieckiej Subarktyki i Arktyki. Okres ten jest jak dyby przej-
Sciem od proéb ,laboratoryjnych” do gospodarki terenowej na szerszq skale. Juz
dzi$§ istniejg na Poélnocy duze obszary gruntéow, ktore dzieki racjonalnej uprawie
zmienily 'w duzej mierze swe wlaSciwos$ci. Poprawie ulegly tam zaréwno struktura
gleb, jak ich rezim wodny, kwasowos$¢ itp. Urodzajno$¢ pol znacznie wzrosia
i obecnie mozna juz wprowadzié pewne zmiany w stosowaniu nawozow sztucznych
i organicznych. Warunki pracy w wielu terenach ulegly normalizacji i staty sie¢
latwiejsze. Rolnictwo péinocne, umocniwszy sie w pasie kota podbiegunowego,
gotuje sie obecnie do podboju wybrzezy arktycznych, azeby i tam poprawi¢ byt
ludnoSci przez zorganizowanie masowej produkcji warzyw pod szklem, w ciep-
larniach i inspektach.

,W pierwszych okresach — pisze Eichfeld w jednej ze swych prac — wal-
czyliSmy z teoriami o niemozliwo$ci rozwoju rolnictwa na Péinccy, i udowodniliSmy
przy pomocy metod stosunkowo prostych, Ze uprawa roflin jest tam mozli-
w a; obecnie nadszedl! czas na poglebienie badan w tej dziedzinie” (Eichfeld
1938). Dotychczasowe osiggniecia pozwalaja na poparcie teorii agronomicznych
wynikami do$wiadczen.

Z publikacji wspolczesnych podaje tutaj mapke B. A. Tichomirowa (1960, 1961)
przedstawiajacg przesuwanie sie granicy poélnocnej zasiggu rolnictwa w ZSRR
na podstawie danych faktycznych z lat 1916, 1939 i 1960. Pierwsza z tych linii
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przypomina w zarysie omawiang juz ,granice poélnocng rolnictwa” mna mapie
Cinzerlinga. Dwie dalsze linie zostaly nakreS§lone wedlug danych z punktow do$§wiad-
czalnych w latach 1939 i 1960.
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,2Linia graniczna zasiegu rolnictwa” jest to linia tgczaca najdalej — w danym
momencie — wysuniete na péinoc punkty uprawy ro$lin. Dzielg je od siebie —
w kierunku réwmoleznikowym — nieraz tysigce km? tajgi, torfowisk, rzadkich
lasow na granicy tundry itp., gdyz Arktyka (i Subarktyka w duzej mierze) posiada
tutaj osady zamieszkaie jedynie wzdluz magistrali rzek syberyjskich. Ale problemu
przesunigcia rolnictwa na poéinoc nie mozna ujmowaé tylko z punktu widzenia
danych statystycznych obszaru czy masy objetosciowej produkcji. W tym $wietle —
jak to wida¢ na niektérych mapach Atlasu Rolnictwa ZSRR z 1960 r. — przy
przyjeciu jednostek cbliczeniowych w stosunku do 10 000 ha (!) wiele obszaréw
poinocnych przedstawia jeszcze bialg plame. Sg to jednakze tereny, gdzie zalud-
nienie w stosunku do rozleglych przestrzeni arktycznych statystycznie okre§la sie
stowami ,mniej niz 1 czlowiek na 1 km?”, Dopiero postep przemysiu, wykorzy-
stujgcego ogromne bogactwa naturalne Dalekiej Poélnocy, $cigga tam rzesze robot-
niké6w i inteligencji pracujgcej. W $lad za przemystem postepujg pionierskie
placéwki rolnictwa. Najwiekszym osiggnieciem rolnictwa polarnego na tych terenach
jest wprowadzenie uprawy ro$lin na najdalej na péilnoc wysuniete zamieszkale
punkty. Juz same tylko ziemniaki i kapusta, wprowadzone do cocdziennej zywnoSci
rybakéw, mysSliwych i robotniké6w polarnych, decydujg o zwyciestwie nad szkor-
butem, gléwnym wrogiem czlowieka Polnocy. A ziemniaki i kapusta zdobyly
juz sobie obecnie prawo obywatelstwa na kazdym odcinku terenéw rozporzadza-
Jacych 70 dniami okresu wegetacyjnego, gdzie tylko powstaje osada ludzka: nawet
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rybak, wyjezdzajgcy wiosng na trzy miesigce letnich polowéw, zabiera ze sobg
skrzynke skielkowanych ziemniakéw i przy swej leSnej chatce nad rzekag (tzw.
,izbuszka”) uprawia swoj ,0grod”.

Rolnictwo ma stuzyé¢ czltowiekowi Péinocy — jest to zalozenie programowe
jego rozwoju na tych terenach, Jest wskaznikiem zdrowia.

,Nie chodzi nam o =zagospodarowanie pustych obszaréw, pisal w 1931 r.
Eichfeld — bo wiecej takich mamy w ZSRR w lepszych warunkach. Chodzi
o ogromne odlegtosci, ktéore oddzielajg nowo powstajgce osrodki przemystowe
od okregdéw rolniczych. Rolnictwo powinno da¢ to minimum produktoéw zZywnoscio-
wych trudnych do transportu, ktére umozliwi rozwoéj Péinocy, a bez ktoérych
czlowiek nie moze wyzyé w warunkach polarnych: sg to przeciwszkorbutowe
procdukty mlecznego i warzywnego gospodarstwa’.

W ciggu 40 lat realizacji tego programu zostaly osiggniete na Pélnocy ZSRR
wyniki niezwykle interesujgce i wazne z punktu widzenia mauki i donioste pod
wzgledem gospodarczym.
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