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Doswiadczenie z deszczowaniem $ciekami z mleczarni marchwi pa-
stewnej z6ltej Lobberychskiej Granum SWHN zalozono w Zakladzie Do-
swiadczalnym IUNG w Laskowicach Otawskich na glebie piaszczystej VI
klasy bonitacyjnej po ziemniakach na oborniku.

Celem doswiadczenia bylo uzyskanie informacji o wplywie 3 iloSci
Sciekéw: 108, 208 i 402 mm (jednorazowo okolo 20 mm), oraz nawozenia
PK i NPK na plon korzeni i liSci marchwi pastewnej. Zastosowane ilo$ci
nawozow sztucznych wynosily: N — 33 kg/ha w saletrze amonowej,
P,05; — 27 kg/ha w superfosfacie, K,O — 60 kg/ha w 40% soli potasowej.

Plon $wiezej masy korzeni i liSci przedstawiono w tabeli 1. W miare
intensywno$ci nawodnienia, tak przy nawozeniu mineralnym PK jak
i NPK, rosnie plon korzeni i lisci marchwi pastewnej. Przy maksymalnej
normie 402 mm $ciekéw i nawozeniu PK, zwyzka plonu korzeni marchwi
wynosi 99,5 q/ha (39%), a lisci 103,1 g/ha (320%). Ta sama norma Sciek6w
przy pelnym mawozeniu mineralnym NPK dala zwyzke plonu korzeni
0 216 g/ha (71%) i lisci 0 110 g/ha (315%).

W okresie wegetacji badano takze zawarto$¢ suchej masy w korzeniach
marchwii; probki korzeni pobrano w dniach 22.IX, 11.X i 5.XI. Procen-
towg zawarto$é suchej masy w tych terminach przedstawia rysunek 1.
Pierwszy termin poboru prébek (22.IX) przypadl w okresie deszczowania;
‘wowczas réznica w procentowej zawartosci suchej masy pomiedzy obiek-
tem nie deszczowanym a obiektami deszczowanymi w warunkach nawo-
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Tabela 1
Wplyw deszczowania Sciekami z mleczarni na plon korzeni marchwi pastewne]
Lobberychskiej Granum SWHN na glebie piaszczystej
Einfluss der Beregnung mit Molkereiabwasser auf den Wurzel-und Grunmasseertrag
der Futtermohre sorte Lobberychska Granum SHWN auf Sandboden
BiusiHve N0XKIeBaHHs CTOYHMMH BOJAMH MOJIOKO3aBOJAa Ha ypoxa# (L/ra) KOpHeH W JIHCTheB
KOPMOBOH MOPKOBH Ha ME€CYaHOH MOYBe

Plon g/ha
Ertrag dz/ha
Nazwa obiektu Ypoxai njra
Lo Name des Obiektes
P HazBamne 06bexTa korzenie liscie
Wurzeln Griinmase
KOpHE amcrs
1. Nawozenie, Diingung, yao6penne PK . 250,4 35,1
2. Nawozenie, Diingung, yno6pesre PK + 108 mm S$ciekéw 313,7 - 48,3
» Abwasser
CTOYHBIX BOJ
3. Nawozenie, Dingung, yaoopeare PK + 208 mm Sciekow 328,9 94,9
Abwasser
CTOYHBIX BOJ
4. Nawwozenie, Diingung, yno6penrne PK + 402 mm Sciekéw 349,9 134,3
Abwasser
CTOYHBIX BOJ
5. Nawozenie, Diingung, yio6penne NPK 302,7 35,1
6. Nawozenie, Diingung,yno6penne NPK + 108 mm S$ciekéw 419,3 64,4
Abwasser
) CTOUYHBIX BOJ
7. Nawozenie, Diingung, yno6peane NPK + 208 mm S$ciekéw 483,0 114,2
Abwasser '
o CTOUYHBIX BOJX
8. Nawozenie, Diingung, yro6penne NPK + 402 mm Sciekéw 528,8 1454
Abwasser

CTOYHBIX BOX

zenia PK wynosila 1,2%, a w warunkach NPK — 2,2%. Réznica ta utrzy-
muje sie jeszcze w dniu 11.X, tj. w kilka dni po ukonczeniu deszczowania,
a w okresie sprzetu marchwi (5.XI) wyréwnuje sie, przypuszczalnie wsku-
tek suszy w miesigcu pazdzierniku.

W celu okre$lenia dynamiki $wiezej masy korzeni marchwi, pobierano
prébne plony z powierzchni 1 m2. Przedstawia to rysunek 2, z ktérego wy-
nika ze plon wzrastal stosunkowo szybko w terminie 22.IX—11.X, na
obiektach deszczowanych i nie deszczowanych. Nastepnie w terminie
11.X—5.X1I plon malal (Srednio 10%) na obiektach nie deszczowanych,
a jeszcze przyrastal (o 17%) na obiektach deszczowanych.
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W probkach korzeni i naci pobranych podczas sprzetu, oznaczono zawar-
tos¢* N, P,03, K,0 i CaO. Wyniki analiz przedstawiono na rys. 3.

Zawartosé N, P,O;5, KO i CaO w korzeniach marchwi ro$nie w warun-
kach mineralnego nawozenia PK wskutek deszczowania $ciekami: N od

0,49 (bez deszczowania) do 1,05% przy dawce 402 mm; P,O; od 0,80 do
0,95% ; CaO od 0,50 do 0,54 % ; K50 od 3,22 do 4,50%.
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Rys. 1. Dynamika zawartoséci suchej masy w korzeniach marchwi pastewnej na glebie
piaszczystej deszczowanej §ciekami z mleczarni
Abb. 1. Dynamik des Trockenmassegehaltes in Futtermohrenwurzeln bei der Bereg-
nung mit Molkereiabwasser im 1965.
1 — Trockenmasse in %, 0 — ohne Beregnung, I, II, III — einfache, doppelte und
dreifache Abwasserdose
Puc. 1. JluHaMHKa COZEPXKAHHSI CYXOro BellecTBa KOPMOBOH MODKOBH Ha IeCYaHO# I[oyBe
B YCJOBHSIX JOXAeBaHHUs CTOYHBIMH BOJaMH MOJIOKO3aBoja B 1965 T.
1 — cyxag macca B %, 0 — Ge3 opolueHus, I, II, III — omHo-, ABY- M TpexKpaTHoe
YHCJIO NOJIMBA

W lisciach, jak to wynika z rysunku 3, réwniez rosnie zawartos¢ N od
0,90 (bez deszczowania) do 1,39% przy dawce 402 mm Sciekow; P,O5 od
0,67 do 0,68%; K,0 od 2,06 do 3,50%; .CaO maleje od 3,12 (bez deszczo-
wania) do 2,37% przy dawce 402 mm Sciekéw. Rowniez pod wplywem

* oznaczenia zawartoci N, P;O;, KeO i CaO w korzeniach i liSciach marchwi
pastewnej zostaty wykonane w Stacji Chemiczno-Rolniczej WRN we Wroclawiu.
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Rys. 3. Zawarto$é N, P;O5, K;0 i CaO w korzeniach i w naci marchwi pastewnej
deszczowanej na glebie piaszczystej Sciekami z mleczarni '

Abb. 3. Gehalt des N-og., P,O;, K,0 und CaO in Futtermohrenwurzeln und Griin-
masse nach der Beregnung mit Molkereiabwasser auf Sandboden

1 — Gehalt in % Trockenmasse, 2 — Wurzeln, 3 — Griinmasse, 4 — Abwasser-

beregnungsdose

Puc. 3. Comepxanue asora, ¢ochopa, Kanus M KaJblUHS B KODHAX M B JIUCTBAX KOPMOBOK
MOPKOBH Ha IeCYaHOH MOYBe, OpPOLIaeMOH CTOYHLIMH BOZAMH MOJIOKO3aBOAa
1 — conepxanue B Y% cyxoil Macchl, 2 — KOpPHH, 3 — JHCTbS, 4 — JHOX[AeBalbHas Raua

CTOYHBIX BOXI
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deszczowania nie zmienia sie zawartosé cukru w soku korzeniowym
marchwi.

Ilo$¢é azotu pobranego z plonem korzeni i naci marchwi pastewnej
przedstawiono na rysunku 4. W miare wzrostu dawek wdd sciekowych
(rys. 4) nastepuje szybki wzrost plonu azotu, tak na tle nawozenia
mineralnego PK, jak réwniez NPK. Na obiektach nie deszczowanych —
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Rys. 4. Plon azotu kg/ha w korzeniach i naci marchwi pastewnej, wskutek nawo-
Zenia mineralnego i deszczowania Sciekami z mleczarni

Abb. 4. Stickstoffertrag kg/ha in Futtermohrenwurzeln und Griinmasse nach der
Mineraldungung und Beregnung mit Molkereiabwasser
1 — Stickstoffertrag in kg/ha, 3 — griinmasse, 4 — Wurzeln, 5 — Abwasserdose

Puc. 4. Ypoxaii asora Kr/ra B KOPHSIX H JIHCTBbSIX KODMOBOH MODKOBH B pe€3yJbTaTe MHHe-
paJbHOro yAOGpeHHs M JO0XKAEBAHHsSI CTOYHBIMH BOJAMH MOJIOKO3aBOAA
1 — ypoxail asora Kr/ra, 3 — JIMCTbS, 4 — KOpHH, 5 — Jaya CTOYHBIX BOJX

nawozonych PK — zebrano 27 kg/ha azotu. W plonie korzeni byto
14 kg N (52%), a w plonie lisci — 13 kg N (48%). Nawozenie saletrg w tych
niekorzystnych warunkach glebowych (wariant NPK) spowodowato
zwyzke plonu azotu do 40%. Przy czym z plonem korzeni zebrano
18 kg/ha N (47%) a z plonem lisci 20 kg/ha N (53 %).

Podobnie jak nawozenie azotem dziala deszczowanie Sciekami z mle-

4%
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czarni, ktére w 1 m3 zawierajg okoto 22 kg N, 16 kg P,0;, 25 kg K,O. Plon
azotu pod wplywem wod Sciekowych wzrasta o 154% w warunkach nawo-
zenia NPK, a o 288% w warunkach nawozenia PK. Réwnoczesnie udzial
azotu w plonie korzeni maleje do 40%, a w plonie liSci rosnie do 60%.

ZUSAMMENFASSUG

In der Versuchsstation des Institut fiir Ackerbau, Diingung und Bodenkunde in
Liaskowice Olawskie, wurden im Jahre 1965 Futtermohren sorte Lobberychska
Granum SWHN mit Molkereiabwasser beregnet. '

Bei der Dungung mit P;O; — 27 kg/ha und K;O — 60 kg/ha auf Sandboden erhielt
man 250 dz/ha Mohrenwurzeln und 31 dz/ha Griinmasse, bei der Dungung N — 33
kg/ha, P;Os — 27 kg/ha, K;O — 60 kg/ha — 303 dzZha Wurzeln und 245 dz/ha
Griinmasse.

Auf dem Obiekt NPK -4 Beregnung mit Molkereiabwasser betrugen die Ertrige
der Wurzeln von 419 bis 529 dz/ha und Griinmasse 64 bis 145 dz/ha. Auf dem Obiekt
PK - Beregnung mit Abwasser betrugen die Wurzelnertrédge von 314 bis 343 dz/ha
und Griinmasse 48 bis 134 dz/ha.

Der Zuwachs der Masse der Futtermohre dauerte bis zur I Dekade von Oktober.
Nach dieser Zeit auf den nicht Beregneten Obiekten verringerte sich der Ertrag, und
auf den Beregneten (Ende der Beregnung 5.X) beobachtete man noch ein langsames
Anwachsen des Ertrags.

In Wurzeln und Griinmasse der Futtermohre wurde hoéher Gehalt von K,O
festgestellt der schnell anwuchs abhingig der Beregnungsmengen der Abwisser. Mit
den Beregnungsmengen wuchs auch der Gehalt von N — und P;O; dagegen CaO
Gehalt in Wurzeln wuchs nicht an und in der Griinmasse senkte sich.

PE3IOME

Ha onbitHON craHuum HHCTHTYTa arpoTexHHKH, YAOOpeHHST H NOYBOBefeHHsI B Jlacko-
Buuax OJIaBCKHX, HCCJIeOBAHO BJIHSIHHE [OXAEBAHHS CTOYHBIMH BOJAMH MOJIOKO3aBOXA Ha
ypoxKail KODMOBOH MOPKOBH, Ha NecCYaHOH IMOYBe.

B pesynbrare MunepasbHoro yanobpenuss P,; Kg, ypoxai MOpKoBH — 250 L/ra KopHei
H 35,08 1/ra JHCTbEB.

B pesynbrare ymoGpeHuss Ngy Py, Ky monyumnu — 302,77 m/ra xopHeidl u 35,08 1u/ra
JIHCThEB.

B ycioBsix Bapuanta PK - goxxaeBaHHe CTOYHOH BOJOM MOJIOKO3aBOJa Ypoxai KoJe-
Gancs or 419,3 mo 528,8 u/ra KopHe#i MOpPKOBM M OoT 64,4 no 1454 u/ra JaucrbeB. B ycno-
BUsasX PK - [oxneBaHHe ypoxkaii KopHeli kojebaicsi ot 313,77 mo 349,9 1/ra KopHeH
H or 48,3 1o 134,3 1/ra JIHCTbeB. |

B KOpHSIX M JUCTbAX KOPMOBOH MODKOBH GOJIbllle BCEro GbLIO KasHsl.

Conepxanne. asora, ¢pochopa H Kalius B JHUCTbAX H KOPHSX BO3pacTaeT C BeJHYHHOH
IOXIEBAJbHOH NaYd CTOYHBIX BOJ.
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A

STRESZCZENIE

W Zakladzie DoSwiadczalaym IUNG w Laskowicach Olawskich deszezowano
w roku 1965 marchew pastewna Lobberychskg Granum SWHN S$ciekami poproduk-
cyjnymi z miejscowej mleczarni.

. Przy nawozeniu mineralnym PK w ilo§ci P;Oy — 27 kg/ha, K,O — 60 kg/ha ze-
brano 250 q/ha korzeni i 35 qg/ha liSci. Przy pelnym nawozeniu mineralnym
N — 33 kg'ha, P3Oy — 27 kg/ha i P;O — 60 kg/ha zebrano 303 q/ha korzeni i 145 q/ha
lisci. '

Na obiektach NPK + deszczowanie §ciekami uzyskano od 419 do 529 q/ha korzeni
i od 64 do 145 g/ha liSci. Na obiektach PK -+ deszczowanie uzyskano od 314 do
350 g/ha korzeni i od 48 do 134 g/ha lisci.

Przyrost marchwi pastewnej trwat do I dekady pazdziernika. Po uplywie tego ter-
minu na o¢biektach nie deszczowanych plon malal, a na obiektach deszeczowanych
(deszczowanie ukonczono 3.X) plon jeszcze wolno wzrastatl.

Stwierdzono, ze w korzenich i liSciach marchwi pastewnej najwiecej bylo K;O,
ktérego zawarto§é rosta z iloscig $Scieké6w uzytych do deszezowania. ROwniez roénie
zawarto$é N i P,O;. Natomiast zawarto§¢ CaO w lisciach nieznacznie maleje, a w ko-
rzeniach utrzymuje sie niemal na jednakowym poziomie.



