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WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA NA WZROST
I OWOCOWANIE ROSLIN SADOWNICZYCH

Kazimierz Slowik

Instytut Sadownictwa, Skierniewice

Na czolo uprawianych w Polsce roslin sadoniczych zdecydowanie wy-
suwajg sie dwa gatunki. Sg to spofréd drzew owocowych — jablon,
a z roslin jagodowych — truskawka. Na przestrzeni ostatnich 10 lat
zbiory jablek stanowily zwykle powyzej 60% zbioru wszystkich owocéw,
a w roku 1970 nawet 68,5%. Wedlug danych GUS zbiory truskawek sta-
nowig zwykle powyzej 50% wszystkich owocéw jagodowych zbieranych
u nas.

Gléwnie ze wzgledéw gospodarczych nasze badania skupialy sie nad
caloksztaltem uprawy tych dwoch gatunkéw roslin sadowniczych. Areal
ich uprawy szczegélnie intensywnie rozszerzal si¢ w ostatnim dziesie-
cioleciu. Dotyczy to zwlaszcza truskawek, ktére zrobily w Polsce nie-
zwykla kariere, stawiajac nas pod wzgledem wielkosei produkeji w Scis-
lej czotéwcee $wiatowej, a w Europie na pierwszym miejscu.

Sposréd roélin sadowniczych uprawianych w naszych warunkach kli-
matyczno-glebowych réwniez te dwa gatunki zaliczane sa do grupy roslin
o najwyzszych wymaganiach wodnych. Niezaleznie od tego gléwnie
wzgledy gospodarcze zadecydowaly o podjetych w pierwszej kolejnosci
badaniach nad wplywem nawozenia i nawadniania jabloni i truskawek
na ich wzrost i owocowanie.

W okresie ostatnich 12 lat, az czterokrotnie susza dotkliwie obnizyla
wielkoéé plonu roslin sadowniczych i jego jakosé. Niekiedy, jak to mialo
miejsce w 1969 i 1971 r., susza doprowadzila do wczeSniejszego zrzuca-
nia lisci i owocéw, a nawet do zasychania drzew owocowych. W 1963 r.,
a zwlaszcza w 1969 r., na glebach piaszezystych uzyskiwano w wielu
rejonach kraju zaledwie 40-60% spodziewanego plonu truskawek w wy-
niku przedluzajacej sie suszy w okresie zbioru. Dochodzilo nawet do
calkowitego wyniszczenia niektérych plantacji.

Czesto duze wahania wielko§ci zbioru owocéw w Polsce wywolane
suszg stwarzaja konieczno$é instalowania na szersza skale niz dotych-
czas, urzadzen deszczownianych dla upraw, ktére charakteryzuja si¢ wy-
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sokg wartoscig produkcji. Do nich mnaleza niewatpliwie ro§liny sadox:-
nicze.

Nawadnianie roslin sadowniczych w Polsce nie posiada praktycznie
duzych tradycji, a i badania w tym zakresie sg bardzo skromne. W Insty-
tucie Sadownictwa na 12 sadowniczych zakladéw dos§wiadczalnych w 6
posiadamy deszczownie o lacznej powierzchni 276 ha, ale tylko w kilku
z nich mozna zawsze prowadzi¢ deszczowanie wtedy, kiedy istnieje nie-
dobdr opadéw. Zaledwie w 2 z nich prowadzone sg doSwiadczenia w spo-
sob ciggly. Najwiecej wynikéw doswiadczalnych uzyskaliSmy w warun-
kach, kiedy zamiast wielkich urzadzen techmicznych do nawadniania sto-
sowaliSmy mnawadnianie przy wuzyciu beczkowozu. Niedostatek wody
1 usterki techniczne sg najczestsza przyczyng takiego stanu.

Przy omawianiu niektoérych zagadnien zwigzanych z wplywem nawo-
zenia i nawadniania na wzrost i owocowanie jabloni i truskawek nalezy
w pierwszym rzedzie wspomnie¢ o zasadniczych zmianach, jakie w za-
kresie nawozenia mialy miejsce na przestrzeni ostatniego 15-lecia. Doty-
czy to przede wszystkim nawozenia sadéw. O ile w latach pieédziesig-
tych, wzorujac sie na dwczesnym rolnictwie, zalecano stosowa¢ w sadach
ok. 50 kg N, 30 kg P,O;, 60 kg K;O na ha, to w chwili obecnej wyso-
ko$é zalecanych w sadach dawek nawozéw wzrosta wielokrotnie. Wzrost
wysokosci dawek nawozéw w sadach w pierwszym rzedzie wplynal na
wzrost wielkosci plonéw. Obserwuje sie to mie tylko w sadowniczych
zakladach do$wiadczalnych, lecz takze w przodujacych sadach panstwo-
wych i prywatnych. Pelne wykorzystanie wysokich dawek nawozéw mo-
ze mie¢ miejsce wowczas, je§li istnieje réwnocze$nie dostateczna ilo§¢
wody w formie opadéw lub dostarczonej poprzez nawadnianie. Obecnie
nawozenie rosdlin sadowniczych w bardzo wielu sadach produkeyjnych
prowadzi sie w oparciu o analize zasobnosci gleby, jak i poziomu odzy-
wiania drzew i krzewow oznaczanego droga analizy lisci. W jednym z do-
$wiadczen badane jest wspéldzialanie wysoko zréznicowanych dawek na-
wozéw mineralnych w granicach od 80 kg N/ha, do 480 kg N/ha i zroz-
nicowanego nawadniania na wzrost i owocowanie jabloni [11]. Z teore-
tycznego punktu widzenia przy wzrastajacych dawkach azotu powinna
w pewnym zakresie wzrastaé zawarto$¢ azotu w lisciach jabloni. Oka-
zalo sie jednak, ze w pierwszych 3 latach trwania do$wiadczenia prak-
tycznie nie stwierdzono istotnych réimic w zawartosci N w liSciach jablo-
ni niezaleznie od wysokosci nawozenia NPK. Fakt ten nie mialby by¢
moze tak duzego znaczenia, gdyby wzrastajacym dawkom nawozéw mi-
neralnych mie towarzyszyl réwnocze$nie wzrost plonéw [11].

W innym doéwiadczeniu zalozonym w SZD Prusy w 1964 r. badano
wplyw réznych zabiegéw agrotechnicznych na szybko§é wchodzenia jab-
loni w owocowanie. Stosowano w tym celu rézne zabiegi, a w tej liczbie
czarny ugér na calej powierzchni sadu, czarny ugér plus nawadnianie,
coroczne $cidlkowanie obornikiem. Wstepne wyniki do czasu wejscia
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drzew w owocowanie zostaly opublikowane przez Soczka i wspdlpracow-
nikow [13]. W dalszych latach okazalo sig, ze wielko§¢ plonéw w poszcze-
golnych kombinacjach uzalezniona byla od sily wzrostu drzew. Im silniej
drzewa rosly w pierwszych latach po posadzeniu i wytworzyly wiekszg
korone, tym dawaly wyzsze plony. Sposréd 21 kombinacji najwyzszym
plonem charakteryzowaly sie kombinacje, w ktérych stosowano $ciétko-
wanie obornikiem lub nawadnianie. Pod §ciélka obornika wilgotnosé gle-
by utrzymywala si¢ na wysokim poziomie, a obok tego stopniowo uwal-
niajgce sie¢ zwiazki dostarczone byly w sposéb ciagly do korzeni drzew.
Okazuje sie, ze sposréd badanych systeméw uprawy gleby, wysoka wil-
gotnos¢ gleby utrzymuje sie majdluzej pod S$cidtkg (rys. 1). W tej tez
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Rys. 1. Zmiany w sile ssgcej gleby na glebokosci 25-30 cm w sadzie jabloniowym
SZD Prusy 1968 r.
1 — murawa, 2 — $cidlka z obornika, 3 — czarny ugér

kombinacji uzyskano najwyzsze plony jablek. Podkresli¢ rowniez nalezy,
7e zaréowno sila wzrostu drzew jak i wysokos$¢ plonu nie szla w parze
z wzrastajacg zawartoécig skladnikéw mineralnych w liSciach. Nasuwa
sie wiec wniosek, ze w badaniach stanu odzywienia drzew, a zwlaszcza
wspoéldzialania mawozenia i nawadniania nie wystarczy opiera¢ si¢ na
warto$ciach analiz chemicznych lisci; koncowym kryterium tych badan
winna by¢ wielko§¢ plonu.

Przy nieumiejetnym mnawozeniu, np. przy wysokim nawozeniu azo-
tem lub potasem moze dojéé do jednostronnego przenawozenia, ktére od-
bija sie ujemnie ma jakosci owocéw i ich zdolnosci przechowalniczej.’
Przenawozenie potasem i azotem obserwowano w niektérych sadach in-
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dywidualnych. Wywolywalo ono obok pogorszenia jakosci owocow takze
niedobdr magnezu lub niektérych mikroelementow.

W sadownictwie w ostatnich latach nastgpil nie tylko wzrost dawek
nawozow lecz takze zasadnicze zmiany w pogladach i praktyce uprawy
gleby. O ile w latach pieédziesigtych przewazal w sadach czarny ugor
utrzymywany mechanicznie, to obecnie, za standardowa w sadach owo-
cujacych nalezy uwaza¢ murawe w miedzyrzedziu, a czarny ugér herbi-
cydowy w rzedach drzew. Jest zrozumiale, ze zachowanie sie drzew owo-
cowych w dwoch skrajnych systemach uprawy — w murawie lub czar-
nym ugorze bedzie odmienne. Dotyczy to zwlaszcza drzew mlodych, jesz-
cze plytko korzenigcych sie. Mamy juz wiele doS§wiadczen wskazujacych,
ze w poblizu mlodych drzew jedynym sposobem zwiekszenia sily wzrostu
drzew przy braku nawadniania bedzie utrzymywanie czarnego ugoru [13].
Natomiast w sadach starszych owocujacych, a zwlaszcza rosnacych na
glebokich glebach gliniastych murawa tylko w mnieznacznym stopniu
obniza plon jablek w poréwnaniu do czarnego ugoru.

Badania nad wprowadzeniem murawy lub jej elementéw w sadach
nowoczesnych zostalo ma szeroka skale zapoczatkowane przez Pienigzka
jeszcze w 1947 r. [5]. Do chwili obecnej nagromadzil sie olbrzymi mate-
rial dowodowy przemawiajacy na korzys¢ murawy w sadach owocujg-
cych uzyskany zar6wno w doswiadczeniach $cistych jak i produkcyjnych.
Stad tez, obecnie nikt nie kwestionuje murawy w sadzie, chociaz nie
mozna zapominaé¢ o dwoch waznych czynnikach: koniecznosci zwiekszo-
nego nawozenia mineralnego, przede wszystkim azotowego i potasowego
z chwila wprowadzenia murawy do sadu, oraz konieczno$ci czestego ko-
szenia murawy, aby zmniejszy¢ bezproduktywne dla drzew zuzycie wo-
dy. Z chwilg kiedy mamy do dyspozycji deszczowanie, murawa bedzie
jedynym systemem uprawy, ktéory pozwala utrzymywaé glebe fizycznie
najtrwalsza, umozliwia przeprowadzanie zabiegéw fitosanitarnych w kaz-
dych warunkach wilgotno$ciowych, chroni przed przemarzaniem korzeni
drzew, pozwala na gospodarke bezobornikowsa, poprawia jako$¢ owocow
itp.

W literaturze $wiatowej, obok licznych prac oryginalnych, w wielu
dokonano przegladu dorobku w zakresie nawadniania roflin sadowni-
czych. W ostatnich latach taki przeglad $wiatowej literatury o teorii
i praktyce nawadniania opracowali Salter i Goode [6] i Doczew {1]. Mimo
olbrzymiego dorobku $wiatowego w tym zakresie, do chwili obecnej brak.
jest jednolitego pogladu co do kryteriéw, kiedy powinno sig¢ rozpoczynac
nawadnianie. Veihmeyer i Hendrickson [17, 18] wykazuje, ze nawadnia-
nie drzew owocowych powinno sie rozpoczyna¢ dopiero wtedy, gdy
w glebie objetej gléwna masa korzeni wilgotno§¢ obnizy si¢ do poziomu
w poblizu punktu wiedniecia. Zdecydowana wigkszos¢ badaczy [2] wska-
zuje na konieczno§é nawadniania juz w granicach ponizej 0,8 atm. sily
ssgcej gleby.
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W badaniach gleboznawczych w polaczeniu z badaniem systemu ko-
rzeniowego prowadzonych w sadach wykazaliSmy, Ze sila wzrostu drzew
zalezy mie tylko od glebokosci ich korzenienia sie lecz takze od iloSci po-
tencjalnie dostepnej wody w glebie, ktéra obejmuje system korzeniowy
drzew. Oznacza to, Ze jablonie rosly silniej kiedy ich system korzeniowy
siegal glebiej, ale takze rosly lepiej im wieksza ilo§¢ wody potencjalnie
dostepnej znajdowala si¢ w kolumnie gleby, ktéra obejmowal system ko-
rzeniowy [7, 8]. Na podstawie powyzszych badan w odniesieniu do drzew
owocowych, potrzeba nawadniania i reakcja ma nawadnianie sadow za-
lezeé bedzie od glebokosci korzenienia si¢ drzew oraz iloSci wody poten-
cjalnie dostepnej w danej glebie. Im lepsze warunki korzenienia ma drze-
wo tym reakcja na nawadnianie bedzie mniejsza. Podkresli¢ nalezy, ze
w tych samych badaniach nie stwierdzono zalezno$ci pomiedzy zawar-
tocia latwo dostepnego potasu, fosforu lub azotu ogélnego w glebie
a wzrostem drzew.

W celu okreslenia potrzeb nawadniania drzew owocowych uzywanych
jest wiele ré6znych metod. Niektére metody oparte sg na danych meteo-
rologicznych [4], inne na intensywnosci wzrostu pedow [14], wzrostu
pnia i przyrastania owocéw [16].

Rézne techniki i przyrzady wyprébowywane byly do okreslenia sily
ssacej gleby jako podstawy okreslania potrzeby nawadniania. Najpow-
szechniejsze zastosowanie znalazly tensjometry [9]. W badaniach prowa-
dzonych w Instytucie Sadownictwa nad potrzeba nawadniania roslin sa-
downiczych od 1964 r. poslugujemy sie tensjometrami [9, 10, 11, 13].

W jednym z cytowanych juz do$wiadczen prowadzonych w SZD Pru-
sy pow. Skierniewice potrzeba nawadniania sadu jabloniowego utrzymy-
wanego w czarnym ugorze byla rézna w réznych latach (tab. 1). Mimo,

Tabela 1

Potrzeba nawadniania sadu jabloniowego utrzymywanego w czarnym ugorze
w latach 1964-1970 w SZD Prusy, pow. Skierniewice

Srednia Wartos$é sity

Suma tempera- ssgcej gleby
Roczna opadéw tura na gt 30 cm, Liczba Dawka
Rok suma w miesig- powietrza przy ktérej nawodnien wody
opadoéw cach w miesig- rozpoczynano i dawka W ciggu
mm V-1X cach nawadnianie wody roku
mm V-I1X atm. mm mm
°c
1964 499 317 15,9 0,5-1,0 2X 35 70
1965 530 357 14,5 0,5-1,0 1 X 35 35
1966 754 456 15,6 0,3-0,4 3 X 40 45
1967 714 388 16,7 0,3-0,4 4 X 40 120
1968 496 316 15,7 0,3-0,4 1 X 45 160
1969 448 290 16,3 0,3-0,4 5 X 40 200

1970 766 412 15,2 0,3-0,4 3 X 40 120
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ze gleba na ktérej zalozono dos§wiadczenie charakteryzuje sie wysoka
pojemnosScig wodng, w lata wyjatkowo suche jak np. w 1969 r. potrzeba
nawadniania wystapita az 5-krotnie. W lata obfitujagce w opady i przy
niskiej temperaturze potrzeby nawadniania sadu byly znacznie mniejsze;
niekiedy wystarczylo jednorazowe nawadnianie. Gdyby przyjaé¢ potrzebe
nawadniania sadu w oparciu o te same kryteria (tab. 1), lecz w sadzie
zamiast czarnego ugoru utrzymywanoby murawe, wéwczas ilo§¢é nawod-
nien musialaby znacznie wzrosngé¢. W latach, w ktérych w czarnym ugo-
rze tylko jeden raz wystgpila potrzeba nawadniania, na sgsiednich polet-
kach w murawie potrzeby takie byly znacznie czestsze.

W doswiadczeniu prowadzonym w SZD Prusy nad wplywem réznych
zabiegoéw agrotechnicznych na owocowanie warto zwroci¢ uwage na nie-
ktére z nich. W pierwszym roku owocowania najwyzsze plony jablek
odmiany Wealthy uzyskano w kombinacji ze $cidtkowaniem obornikiem,
a najnizsze gdy w roku sadzenia drzewek (1964) zalozono murawe (tab. 2).

~Tabela 2
Wplyw nawadniania i innych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie jabloni
odmiany Wealthy

Plon w kg/drzewo Suma S;r: 3
w pierwszych latach plonu prierw_
owocowania W pierw-
Rodzaj zabiegu szych 4 la- szych 4 la-  Plon
tach owo- tac:h“; ;‘lo' %
cowania w 1@ 4
1967 1968 1969 1970 (V0 " Rozstawa
6X2 m
Czarny ugér 144 150 81 628 100,3 83,5 100,0
Murawa 1,8 6,7 1,9 364 46,8 39,0 46,7
Czarny ugér + nawad-
nianie 18,3 183 10,7 64,7 112,0 93,3 111,7
Czarny ugér + Sciétko-
wanie obornikiem 23,0 20,7 20,0 57,1 120,8 100,6 120,4

W pierwszych 4 latach owocowania Scidlkowanie obornikiem zwiekszylo
plon o 20% w stosunku do czarnego ugoru. Samo nawadnianie prowa-
dzone w czarnym ugorze dalo zwyzke plonu o prawie 12%. Natomiast
utrzymywanie murawy w sadzie od chwili posadzenia drzewek, nie dalo
nawet polowy plonu uzyskanego w czarnym ugorze.

Znacznie lepsze efekty uzyskano pod wplywem Sciétkowania oborni-
kiem jak i nawadniania w przypadku odmiany McIntosh (tab. 3). Sciot-
kowanie obornikiem zwiekszylo plon w okresie pierwszych 4 lat owoco-
wania o 39%, a nawadnianie o 30% w stosunku do plonu uzyskanego
w czarnym ugorze. Podkre$li¢ nalezy, ze murawa nie spowodowala obni-
zenia plonu u odmiany McIntosh w tak silnym stopniu jak u odmiany
Wealthy.
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Tabela 3
Wplyw nawadniania i innych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie jabloni
‘'odmiany McIntosh

Plon w kg/drzewo Suma sllgrr:i
w pierwszych latach plonu W Di
owocowania, W pierw- bl
Rodzaj zabiegu szych 4 la- szyeh, & la-  Flon
ach owe. 4V
cowania w
1967 1968 1969 1970 kg/drzewo Rozstawa
6X2 m
Czarny ugér 67 177 59 50,2 80,5 67,1 100,0
Murawa 1,1 7,7 3,8 39,6 52,2 43,5 64,8
Czarny ugér + nawad-
nianie 10,0 13,7 16,7 64,1 104,5 87,0 129,7
Czarny ugér + S$ciétko-
wanie obornikiem 6,7 21,1 14,9 69,0 111,7 93,0 138,6

Na podstawie przeprowadzonych badan nad nawadnianiem sadu na-
suwa si¢ wniosek, ze w przypadku gleb wykazujacych wysoka pojem-
no§¢ wodng, wiekszych efektéw pod wplywem nawadniania mozemy
oczekiwaé¢ u odmian zimowych niz jesiennych. Uzyskana 12% zwyzka
plonéw jesiennej odmiany Wealthy jest w tych warunkach niewystar-
czajagca do instalowania deszczowni, ale 20-30% wyzszy plon uzyskany
u odmiany zimowej — McIntosh — w pelni uzasadnia konieczno$é desz-
czowania nawet na glebach o wysokiej pojemnos$ci wodnej. Wyniki pro-
wadzonych do$§wiadczen w SZD Prusy bylyby znacznie bardziej intere-
sujace, gdyby obok czarnego ugoru nawadnianie prowadzono takze w mu-
rawie. Takie do§wiadczenia ze zréznicowanym nawozeniem i nawadnia-
niem sadu jabloniowego utrzymywanego w murawie prowadzone sa
w gospodarstwie Rytomoczydla, SZD Nowa Wies pow. Grdjec, z ktérego
wstepne wyniki przedstawiono w komunikacie [11]. W drugim roku trwa-
nia tego doSwiadczenia stwierdzono znaczny wzrost plonu pod wplywem
wzrastajacych dawek nawozéw mineralnych. Natomiast zwyzke plonu
pod wplywem nawadniania zarejestrowano jedynie u odmiany MclIntosh
na podkladce karlowej M IX, a nie uzyskano jej wcale na podkladce sil-
nie rosnacej, Antonéwce Zwyklej.

W przeciwienstwie do wiekszoéci roslin sadowniczych truskawki po-
siadajg bardzo duza zdolno$¢ przystosowywania si¢ do wzrostu na ubo-
gich glebach piaszczystych i czesto w warunkach tych gleb, a zwlaszcza
w lata z duza iloscig opadéw w okresie przed i w czasie zbioru, pozwa-
laja w naszych warunkach na uzyskiwanie zadawalajacych plondéw.
7 drugiej strony truskawki rosngce na glebach piaszczystych w lat:ac.h
wyjatkowo suchych wydaja zaledwie 40-60% spodziewanego plonu. Dzieje
sie tak dlatego, Zze truskawka nalezy do roélin stosunkowo plytko korze-
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nigcych sie, a dluzsze okresy bezdeszczowe, nie tylko silnie zmniejszajg
plonowanie, ale nawet powoduja zamieranie catych rodlin. Z tego wzgle-
du warunki glebowe i szczegélnie warunki meteorologiczne danego ro-
ku decyduja o plonowaniu wiekszosci roflin jagodowych, co zwlaszcza
odnosi sie do truskawek. Im korzystniejsze sg te warunki tym wyzsze
plony wydajg truskawki i tym dluzej utrzymuje sie ich wysoka plennos¢.
Szczepanski [15] wykazal wplyw ukladu warunkéw meteorologicznych
na plonowanie truskawek prowadzonych w 5 miejscowosciach. Truskaw-
ki w korzystnych warunkach moga wydawac¢ plony nawet 2 i wiecej ra-
zy wyzsze, niz w niekorzystnych i moga utrzymywaé wysoka wydajnosé
nawet do 4 roku owocowania ro$lin. Sposréd warunkéw klimatyczno-gle-
bowych ilo§¢ opadéw i ich rozklad oraz gleby sa gléwnymi czynnikami
decydujacymi o wielkosci plonowania truskawek. Najwyzsze plony trus-
kawek uzyskiwano prawie zawsze w warunkach SZD Brzezna w pow.
Nowy Sacz, a najnizsze w rejonie Poznania i w SZD Milobadz pow.
Tczew. Podkre$lié przy tym nalezy, ze rézne odmiany wykazywaly nie-
jednakows wrazliwo$é na uklad warunkéw meteorologicznych.

Sposréd czynnikéw agrotechnicznych decydujacych o wielkosci plo-
nowania truskawek najwazniejsza role odgrywa czysto§¢ utrzymywania
plantacji. Im mniejsze jest zachwaszczenie plantacji nie nawadnianych
tym silniej plonujg truskawki. Smolarz [12] wykazal, Zze znacznie mniej-
szy wplyw na wielko§¢ plonowania truskawek wywiera zwigkszone na-
wozenie mineralne. Odpowiednie nawozenie organiczne i mineralne przed
zalozeniem plantacji truskawek pozwala na ograniczenie, a nawet cal-
kowite zrezygnowanie z nawozenia w czasie prowadzenia plantacji. Wy-
sokie nawozenie plantacji truskawek, szczegdlnie azotowe, nie tylko po-
garsza. jako§é owocow, ale sprzyja silniejszemu porazeniu ich przez cho-
roby pochodzenia grzybowego, utrudnia skuteczne prowadzenie zabie-
géw ochrony roélin z powodu bujnego wzrostu lisci truskawek.

W roznych krajach uzyskiwano nieréwnoznaczne wyniki w doswiad-
czeniach z nawadnianiem truskawek. Na ogd! wszyscy sa zgodni co do
jednego, ze zwyzka plonu pod wplywem nawadniania plantacji truska-
wek zalezna jest w pierwszym rzedzie od warunkéw przyrodniczych,
a glownie klimatu i gleby.

W przecietnych warunkach klimatyeznych i glebowych Niemiec,
a wiec stosunkowo mnajbardziej podobnych do mnaszych, uzyskiwano
zwyzki plonu pod wplywem nawadniania siegajace 30-60%. Niektorzy
autorzy sygnalizujg nawet o ujemnym wplywie nawadniania truskawek
na ich plonowanie. Te czeste sprzeczne wyniki z nawadnianiem truska-
wek pochodzg gléwnie z niejednorodnosci przyjmowanych kryteriow
rozpoczynania nawadniania.

Niektérzy autorzy zwracaja uwagg, ze nawadnianie w czasie zbioru
owocéw wplywalo na ich wielko§é, ale powodowalo zmniejszenie liczby
owocéw w roku nastepnym. Réwniez w literaturze mozna spotkaé
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sprzeczne dane na temat wplywu nawadniania truskawek w okresie r6z-
nicowania sie pagkéw kwiatowych na wielko§¢ owocowania w roku na-
stepnym. Na og6! jednak przewaza poglad, ze utrzymywanie w czasie
réznicowania sie pakéw kwiatowych zbyt wysokiej wilgotnosci gleby
wplywa ujemnie na tworzenie sie pgkéw kwiatowych. Naumann [3] na-
tomiast wykazal, ze nawadnianie truskawek po zakonczeniu dyferencja-
cji pakéw kwiatowych przyczynia sie do zwiekszenia liczby pgkéw
kwiatowych i owocow w roku nastepnym i na tej podstawie zaleca ma-
wadnianie po 10 wrze$nia.

W naszym kraju mamy bardzo skromny dorobek w zakresie zarow-
no prac badawczych jak i w praktyce nawadniania truskawek. W sadow-
niczych zakladach do$§wiadczalnych jak i w wielu innych gospodarstwach
w lata wyjatkowo suche nie tylko uzyskano zwyzki plonu siegajace po-
wyzej 100% w stosunku do nie nawadnianych plantacji, lecz czesto ura-
towano plantacje przed wyschnigciem, jak to mialo miejsce w 1969 r.
w SZD Sinoleka. Zdarzajg sie jednak w naszych warunkach i takie lata,
kiedy to nie tylko nie ma potrzeby nawadniania truskawek, ale nadmiar
opadow obniza wielko§¢ plonu, gldwnie przez nadmierny rozwéj choréb
grzybowych. Tak sie zdarzylo w 1970 r. w niektérych rejonach kraju.
Stad tez trudno w chwili obecnej na pelng ocene efektéw mawadniania
truskawek.

W Scislym doswiadczeniu z mawadnianiem truskawek prowadzonym
w SZD Sinoleka w latach 1966-1967 w oparciu o technike tensjometrycz-
ng, pod wplywem dwukrotnego deszczowania w 1966 r. uzyskano zwyz-
ke plonéw o 45%. Pomimo stosunkowo krotkotrwalego deficytu opadoéw,
jaki mial miejsce przed poczatkiem zbioru truskawek, zaledwie dwukrot-
ne nawadnianie, oprocz zwyzki plonéw, wplynelo na uzyskanie prawie
o 100% wiekszej ilo$ci owocéw wyboru extra w poréwnaniu do poletek
nie nawadnianych [10]. -

WNIOSKI

1. Dotychczasowe, bardzo nieliczne wyniki doswiadczen z nawad-
nianiem sadéw jabloniowych wskazuja na znaczng reakcje drzew owo-
cowych na nawadnianie, ktére powinno by¢ w szerszym zakresie wpro-
wadzone do praktyki.

2. Analiza dotychczasowych wynikow doswiadczen wskazuje, ze naj-
wiekszych efektéw produkcyjnych pod wplywem nawadniania mozna
oczekiwaé¢ w sadach rosnacych na podkladkach wegetatywnych i u od-
mian zimowych. Ocena wspéldzialania mawozenia i nawadniania sadow
wymaga bardziej szczegétowych badan.

3. Nawadnianie pozwala na utrzymywanie nawet w mlodych sadach
murawy, najbardziej racjonalnego systemu uprawy w sadach jabtonio-
wych.
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4. Najwiekszych efektow produkcyjnych mozna oczekiwa¢ pod wply-
wem nawadniania ro§lin jagodowych, a zwlaszcza truskawek. Zwyzki

plonu pod wplywem nawadniania moga w niektore lata przekra-
czaé¢ 100%.
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Ko3usmexne Crosux

BJIUAHUE OPOIIEHVA M YAOBPEHUA HA POCT
M YPOXKAVMHOCTE CAJIOBEIX KVJIBTYP

Pe3zwomMme

Ha ocHOBaHMM ucciaengoBaHMiI OpPOLUEHMA sAOJOHEBBIX CANOB M KJIYOHMKM, IIPO-
u3BeeHHbIX B JHcTuTyTe CazoBOACTBa, MOIKHO 3aKJIOYUThL Cclenyrollee:

1. ITony4yeHHBbIe [0 CMUX IIOP pPe3yJbTaThbl ONLITOB C OpOLIeHMeM SAO0JOHEBBIX ca-
IOB YKAa3bIBAlOT HAa 3HAYMTEJbHYIO pPeakIMio (PPYKTOBBIX AEpPeBbLEB HAa OpPOLIEHME.

2. AHaIM3 [0 CUX TIOP IIOCTABJIEHHBLIX OINIBITOB YKa3bIBaeT Ha (pakT, 4TO Hau-
JYYILIMX IIPOU3BOACTBEHHBLIX 3(h(deKTOB NOA BIMAHMEM OPOLUEHMA MOIKHO OXKUIAATh
B CajaX pacTylUMX Ha BereTaTMBHLIX IIPOKJAAKaX M Yy O3MMbBIX copToB. OleHKa
B3aMMOJieicTBUA ynoOpeHMs M oOpoLIeHMA caZoB Tpebyer OoJsiee moapoOGHBIX wMcciie-
IOBaHMIA,

3. OpolieHue pa3zpeliaeT coAepIKaTh JAaxKe B MOJOABIX cajaxX JHAEepPHOBBIN {[10-
KpoB — HauboJiee palMOHAJBLHYIO CUCTEMY BO3IeJbIBAHMA B AOJOHEBBIX cazax.

4. Hauny4yumx OPOM3BOACTBEHHBIX 9GMMEKTOB WOXKHO OXMKUIATh OT OpPOILUeHMA
ATOAHBLIX pacTeHuit, B 0COOeHHOCTM KIYOHMKM. IIOBBILIEHME ypOKasa II0J BJIMUAHUEM
OpOLLEeHMS MOMKEeT B HEKOTOpble roibl npoBbIiwiaTs 100%.

Kazimierz Slowik

THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND FERTILIZATION
ON THE GROWTH AND FRUITING OF ORCHARD PLANTS

Summary

The experiments with irrigation of apple-tree orchards and strawberries,
carried out at the Institute of Orcharding, suggest following conclusions:

1. The results of experiments with irrigation of apple-tree orchards have de-
monstrated a considerable response of fruit trees to irrigation.

2. The analysis of the experiments shows that the greatest production effects
under the influence of irrigation may be expected in the orchards growing on vege-
tative rootstock and in winter varieties. Estimation of the cooperation of fertiliza-
tion and irrigation of orchards calls for more particular researches.

3. Irrigation allows to keep sod even in young orchards, which is the most
rational system of cultivation in apple-tree orchards.

4. The most effective production results may be expected when irrigating berry
plants, especially strawberries. In some years the irrigation-influenced yield in-
creases may exceed 100%.



