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OCENA RZECZYWISTEGO PRZYCHODU WODY Z OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
NA_PODSTAWIE KSZTALTOWANIA SIE ODPLYWU WGLEBNEGO

Andrzej Zyromski

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji

Akademia Rolnicza we Wroctawiu

WSTEP

Wielkos¢ opadu atmosferycznego jako zjawisko losowe, mimo wie=
lu prob doskonalenia przyrzadow pomiarowych [5], jest trudna do
ustalenia. Trudnos¢ sprawia nie tylko okreslenie wielkosci opadu
[6], ale takze interpretowanie wynikow otrzymanych z jego pomiaru.
Wielu autordéw prac zajmuje sie ocena ilosciowa oraz dynamika przy-
chodu opadu [2-4]. Waznym problemem jest rdowniez ustalenie iloséci
zmierzonego opadu warunkujacego retencje glebowa. Dlatego stosuje
sig rozne metody pomiaru opadu atmosferycznego, a bardzo przydat-
ne do tego rodzaju badan sa ewaporometry [1, 2].

Celem niniejszej pracy jest proba odpowiedzi na pytanie, czy
mozna ocenic rzeczywisty przychod wody z opaddéw atmosferycznych,
tzn. ilosc wody, ktdéra warunkuje retencje glebowa i ma wplyw na
ksztaltowanie sig wielkosci odpiywu wgigbnego.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w Obserwatorium Agro-~ i Hydrometeorologicze=
nym Instytutu Rolniczych Podstaw Melioracji za pomoca ewaporome=
trow glebowych o powierzchni 3000 cm2. Przedmiotem badan byia po=
wierzchnia bez pokrywy roslinnej. W badaniach wykorzystano mate=-
rial z lat 1964-1979 wediug wartosci otrzymanych dla kazdego ro=
ku z siedmiu ewaporometréw, przy czym wyniki podano w formie s$red-
nich dla poszczegélnych dekad tego okresu. Analizg przeprowadzono
za okres od trzeciej dekady maja do trzeciej dekady- pazdziernika,
W poszczegdlnych wazonach ustalono okreslone zapasy wody glebowej
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na poczatku dekady. Za ten sam okres zestawiono sumy dekadowe opa=-
dow atmosferycznych. Po zsumowaniu wartosci opadu z lat 1964=-1979

otrzymano srednia dekadowa wynaszaca 20,0 mm. Nastepnie zsumowano

wartosci dekadowe opadow wigksze od 20,0 mm i obliczono z tej su=

my srednig, ktéra wynosita 39,4 mm. To samo wykonano dla wartosci

mniejszych od 20,0 mm za dekadg¢ i otrzymano srednia 7,7 mm opadu.

Na tej podstawie analizowane dekady podzielono na:

- suche < 7,7 mm, - srednio mokre 20,1-39,4 mm,
- $rednio suche 7,7-20,0 mm, - mokre > 39,4 mnm.

Zgodnie z tym podzialem sumom dekadowym opadu przyporzadkowa=
no wartosci przesiakow z ewaporometréw traktowane jako odplyw wgig-
bny (§) , przy czym wyeliminowano dekady, w ktorych na sumeg odpiy-

wu wgigbnego wplywaly dekady poprzedzajace, kiedy to w ostatnich
dniach wystapity duze opady.

WYNIKI BADAN

Prowadzac badania na powierzchni nie pbroénigtej, wyeliminowa=-
no wpiyw roslin na ksztaltowanie sig¢ odpiywu wgiebnego.

Dla przedziatu dekad suchych zadna z wartosci odpiywu wgigbne=-
go nie mogia byc brana pod uwagg ze wzgledu na zrdoznicowane warto-
§Ci retencji gigbinowej na poczatku dekady i duzy wpiyw w wielu
przypadkach dekad poprzedzajacych. Dla pozostaiych przedziaidw war=-
tosci odpiywu, dekady uszeregowano wybierajac te, ktdre cechowaly
si¢ podobnymi badz jednakowymi opadami przy podobnym lub tez jed=-
nakowym zasobie wody w profilu (R).

Dla dekad srednio suchych (tab. 1) z opadem (P) wynoszacynm
10,3 mm wartosc odpiywu wgigbnego (S) wynosila w jednym przypad-
ku O,1 mm, co jest wartoscia mato istotna. Dla opadu 11,2 mm od=-
piyw wgigbny wynosii 4,3 mm przy ubytku retencji 11,4 mm za deka=
dg¢. Parowanie mierzone aparatem Wilda wynosilo w tym okresie 9,8 mm,
a z ewaporometrow - 17,8 mm. Dla opadu 11,5 mm odpiyw wgiebny wy-
nosit 0,0 mm przy ubytku retencji 14,2 mm oraz parowaniu mierzo-
nym ewaporometrem Wilda (EW) - 22,6 mm i ewaporometrami (ETae) =
26,5 mm. W drugim przypadku odpiyw wgiebny nie wystapil, mimo po=-
donego rozktadu i zblizonej liczby dni z opadem. Powodem braku od=-
ptywu byl ciag czterech dni na poczatku dekady bez opadu. Dopie=-

ro od pigtego dnia zaczgly wystepowac codziennie maie opady. Przy
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porownywaniu sum dekadowych opadu w wysokodci 14,7 i 13,4 mm dla
dekady z odpiywem wgigbnym wystapit rzeczywisty przychéd wody =z
opadu, o czym s$wiadczy przyrost retencji. Duze zréznicowanie wyka=-
Zuja wartosci parowania mierzone aparatem Wilda i ewaporometrami.
Dekady z odpiywem wgigbnym charakteryzowaly sie duza liczba dni
z opadem, gdyz az 9 i 6 dni miato opad >1,0 mm. Podobna sytuacje
odnotowano dla dekad o sumie opaddéw 15,4 mm. W pierwszej z poréw=
nywanych dekad opady byly roziozone w miarg réwnomiernie, wskazu=
je na to 7 dni z opadem. W drugiej dekadzie bylo mniej dni z opa=-
dem, przy czym nastapiio skumulowanie opadéw w kohcu dekady, co
w efekcie przyczynito sig¢ do wigkszego odpiywu. O podobienistwie
tych dekad swiadcza réwniez zblizone sumy parowania z aparatu Wil-
da i ewaporometréw. Pordéwnujac dekady o opadach 16,1 i 17,2 mm moz-
na stwierdzi¢, ze duzy odpiyw wgigbny byl spowodowany jednorazo-
wym opadem o znacznej sumie dobowej, co w efekcie daio ujemny rze-
czywisty przychdéd wody z opadu za dekade. Dekada o opadzie 18,5 mm,
mimo matego odpiywu, data rzeczywisty przychéd réwny 5,2 mm. Opa=
dy byly réwnomiernie roziozone, na co wskazuje 8 dni z opadem w
dekadzie i niskie wartosci parowania (9,4 i 8,1 mm). Dla dekady
z opadem 19,5 mm korzystny wpiyw na rzeczywisty przychdéd wody miai
rozklad sumy opadéw oraz mate wartoséci parowania, wskazujace na
niewielki przychdéd energii cieplnej.

Analizujac dekady érednio mokre (tab. 2) o opadach 20,2, 20,4
i 20,5 mm mozna stwierdzi¢, ze dekeda o odpiywie wgigebnym 5,4 mm
charakteryzowala sie najwiekszym rzeczywistym przychodem wody opa=
dowej, poniewaz mimo malego odpiywu retencja glebowa na koniec de=
kady nieznacznie wzrosta, gdyz o 1,4 mm., Dla dekady o opadzie
25,7 mm niewielki odpiyw wgigbny wynoszacy tylko 0,8 mm, spowodo-
wany byl opadami, ktére skumulowaly sig w ciagu ostatnich dwu dni
dekady. Wskazuje na to doéé duzy przyrost retencji glebowej. O bra-
ku wilgoci w tej dekadzie éwiadczy niska wartoéé parowania, wyno=
szaca zaledwie 10,0 mm, a mierzona aparatem Wilda prawie 3=krot-
nie wigcej - 27,3 mm. Dle dekady o opadzie 28,0 mm o%plyw wgtebny
wynosit tylko 1,5 mm, a rzeczywisty przychdéd wody az 11,4 mm.W de-
kadzie tej wszystkie .dni byly z opadem. Przy pordéwnywaniu dekad o
opadach 34,8 i 34,2 mm nie wystapil rzeczywisty przych&d wody, po=-
niewaz pierwszego dnia tej dekady odnotowano opad o sumie dobowej
29,3 mm. Przez kolejne 4 dni réwniez wystapiit opad, co, mimo nie-

wielkiej liczby dni z opadem, dato w efekcie odpiyw réwny 27,0 mm,
przy podobnych wartoéciach parowania.



0'2s 2*'9z2 T S 14 14 AR AA" L'GST 2't 9'/S 896T IIIA 2
6°'G2 6'62 T 9 8 8 8'8sPT 0'vsT 6°12 ARl G96T IIA ¢
6°82 0°‘22 T 2 14 = 12T 2'TLT 0‘zs2 2've TL6T IIA T
122 9'22 T S 9 ¢ €'GLT 9'TLT 9'9 8'¥s v96T IIA T
18T 6’67 T 9 L oT T'vGT L'2v1 G’T 0’gz vL6T IA 2
L'z 2'oz T S 9 9 6'6VT 2'vve o‘o G’ge o/6T IA T
L'ST ¢'2T . YA L L T'2ST T'SYT 2'2 9’ge 896T XI ¢
L'2z o'tz T ¢ 6 6 AR AR AR 8'T G’8z 8967 IIIA €
L'S2 6°LT T S L 8 gt 16T 0"SST 2'z L2 996T IIIA €
0'0T €42 T 2 2 2 9’6971 L'VGT 8°‘0 L'Ge GL6T IIIA S
022 2°'61 T S 9 9 9'yGT G'/LGT 00 1'¢2 96T IIIA T
112 6°LT . ¢ L ot ARAY’ °Gs1T 8t L's2 V6T A €
T°12 ¢°'82 T 2 ¢ 14 ¥°'voT v'vor ¢'0 v'oe 2L6T IIA T
L'02 9°t2 . S S S v'v9T1 ¢'co1 Q‘'0 z2'oz 2L6T IA €
¢°22 6'v2 . S Vi ot ¥°69T1 0'vo1 v's s‘oz 2L6T A S
[ww] ¥ [ww] ¥
L] %ﬁﬂw 0'0T 0'T 1‘0 uwef Apexop Apexap [wu] S [Luu)d 30,
o Fiss < < < =960 NnoLo> eu nyiezsod eu AuQ3E6m uzoAl ‘327soTUW
wAmoqaTh - wAmoqa1b MAZ D0 -9jsouwse * BB
wapedo z nNit4o0ad m nitjodd m xep pedQ Pe
9TuemoJded Tup eqzotT Apom sedez Apom sedez

2 eBT19aqe.]

dJ3ow oTupads ez ysAidlAzud yoepedep m wAmoqaib nytsoud m Apom Betqo



9°'¢sy 9'GT & 9 L Vi L'89T S'SYT L'0 0’29 9/6T A
2tz 8'¢g z ¢ ¢ 9 0°‘8sT T'2vT T'v1 9.6 96T IA
8°1¢ 0'zz ¢ S S S 8971 6°‘GoT 2'og 2'9g 996T IIA
1’81 L°'9 ¢ VA 6 0T T'08T 6’9971 T'v¢ ¢°0S GL6T X
L'62 8°'6T ¢ G S L ¢'cor 9’¢9oT1 0’8z 9‘zs 2L6T IA
v'gz ¢’'61 2 ¢ ¢ ¢ v°69T 1'¢oT1 G'/LT S'LY 99617 IIIA
T'6T 8°4T 2 9 L 6 T°9971 T°097 9‘’qg G*LS G96T A
¢'62 T1°'TC 2 Vi L L 1°¢91 9'6GT T'02 ¢y 996T IIA
668y G'OT1 T Vi L 8 2°'TLT g8°’9GT Gg'zz L'T8 TL6T IA
0‘Gce 9‘¢e 1 174 174 S 6'c91 ¥'GGT v'c T'Tv v.6T ITIIA
g'vz T'6T 1 2 4 8 8'9ogT V16T G’'21 L'TY T46T IA
1’62 o0'oz 1 9 o] 0T ¢°'6ST ¢'TGT G'oT1 v'ov /6T TIA
[wu] ¥ wu] ¥
[wu] %ﬁww 001 0'T T'0 wsr  Apedap mumxmu fwu] § (ww] d oy
sel] zu < < < =060 nowoy eu nyiezosod eu AuqaF6m AuzoAu r -
wAmoqgath wAmoqa1b AT d -9jsouwle ‘ epexed
5 wapedo z ntt4oad m NTT4odd m t@po pedo P
tuemod ed TUp BQZOT] Apom sedez Apom sedez

¢ BT1%®eqel

ousow ez ysAialAzad yoepedap m wAmoqa1b nytjoud m Apom bBatqo



PRZYCHOD WODY Z OPADOW ATMOSFERYCZNYCH 121

Dla dekad mokrych (tab. 3) trudno bylo skompletowaé dekady
z podobnymi sumami dekadowymi opadu i zapasami wody w glebie na
poczatku dekady. Dlatego wybrano sytuacje o podobnych zapasach wo-
dy glebowej i w miare zblizonych opadach. W zasadzie wszystkie roz-
patrywane dekady charakteryzowaty sig¢ duzymi wartoéciami odplywu
wgigbnego, a wartosci opaddéw w niektdrych przypadkach przewyzsza-
1y wielokrotnie parowanie. Podobnie jak w poprzednich dwéch wa=
riantach (tab. 1 1 2) suma rzeczywistego przychodu wody z opa=-
du, czyli ilos¢ wody zwigkszajacej retencje glebowa, zalezata od
rozktadu opadow w czasie. O odpiywie decydowaly dni z opadem >
10,0 mm na dobg i ich rozkiad w dekadzie. Dekady mokre w kazdym
przypadku gwarantowaly rzeczywisty przychéd wody.

WNIOSKI

1. Dekady o rownomiernie roziozonych opadach i matym parowa-
niu daja rzeczywisty przychdd wody.

2. Rzeczywisty przychdd wody zalezy w duzym stopniu od natgze=
nia opadu.

3. Dekady mokre w kazdym przypadku gwarantuja rzeczywisty przy=
chéd wody.

4, Wielkoséé odpiywu pordwnywana z opadem nie moze byc podsta-
wa do okreslania rzeczywistego przychodu wody opadowej.
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Aumreii Xupomckn

OLUEHKA JE{CTBUTENBHOT'O NPNTOKA BOIM ATMOCOEPHHX OCAIKOB
HA OCHOBAHMN ®OPMUPOBAHUA T'PYHTOBOI'O CTOKA

B Tpyze uccienoBalMCh MATEDPUAJNN NOIYUESHHHE B N3MEePEeHUAX Ipo-
BOZUMMHX ATrpo- W IUADOMETEOpONOTHYe CKO o6cepBaTopueit B CBoene Bpo-
LJIaBCKO} CENBCKOXO3ACTBEHHO! akazZeMuy, AHANU3UDYEMHE B TpyZe Ma-
TePUaNH ObJM BHODAHH W3 ZAHHHX W3MEDPEHU{I NMPOBEZEHHHX B nepuoz
1964-1979 rr. c UCHONB30BAHNEM IOYBEHHHX 3BAllOPOMETPOB C IMIOMWAZABI
3000 cuz. Tpyzn MOXHO NMOZHTOXMTH HECKOIBKUMA HAGINIEHUAMYU odmero
xapakTepa. [exazn ¢ PaBHOMEDHO paclipefielleHHHMM OCANKAMU M HUBKOI
BOJIMYMHON MCNapeHUs OTOOpaxawT ZAeficTBMTENBHHI NMPUTOK BOAH. leiicT-
BUTENbHH{! NPUTOK BOJH 33BUCHUT B COJNBMO/t CTENEHM OT MHTOHCUBHOCTH
ocazxoB. OnHa BeNMYWHA CTOKA CPABHMBAaeMas C BEJNMUMHON{ OCAZKOB He
MOXET COCTAaBIATE OCHOBY AJA ONpeZAeJNIeHUs AEHCTBUTENBHOIO  MNPUTOKA

OCaZlouHOil BOZH. MOXpHe ZexazH oCecrneuMBaNT B KaXAOM Clyyae neficT-
BATENBHH{I NPUTOK BOZH,

Andrzej Zyromski

ESTIMATION OF REAL WATER AMOUNT COMING FROM
ATMOSPHERIC PRECIPITATIONS ON THE BASIS
OF THE UNDERGROUND RUNOFF FORMATION

Summary

Materials obtained in measurements carried out by the Agro-and
Hydrometeorological Observatory at Swojec, Wrocktaw Agricultural
University, were made use of in the work. The materials analyzed
were selected from the data of measurements carried out in the
period 1964-1979 at use of soil evaporimeters with the area of
3000 cm2. The work can be éummarized by several generai observa-
tions. Ten-day intervals with uniformly distributed precipitations
and low evapotranspiration present a real water inflow. The real
water inflow depends to a great extent on the precipitation in-
tensity. The runoff alone compared with precipitations cannot con-
stitute a basis for determining the real precipitation water in-

flow. Wet ten-day intervals ensure in any case the real water in=-
flow.



