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IX Ogdlnopolska Konferencja Naukowa
im. Profesora Zbigniewa Czerwinskiego
,Matematyka i informatyka na ustugach ekonomii”

The 9" Professor Zbigniew Czerwinski
National Scientific Conference
'Mathematics and IT at the services of economics’

25 wrzeénia 2020 r. odbyta si¢ IX Ogdlnopolska Konferencja Naukowa im. Profesora
Zbigniewa Czerwinskiego poswigecona zastosowaniom metod ilociowych i informa-
tyki w ekonomii. Konferencja zostala zorganizowana przez Instytut Informatyki
i Ekonomii Ilo$ciowej (IIEI) Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu (UEP),
a honorowy patronat nad nig objeli prezes GUS dr Dominik Rozkrut oraz rektor
UEP prof. dr hab. Maciej Zukowski. W zwigzku z pandemig Covid-19 wydarzenie
odbylo sie w formie zdalnych sesji naukowych i prelekeji online.

Komitetowi organizacyjnemu konferencji przewodniczyt dr hab. Marcin Szym-
kowiak, prof. UEP. W pracach komitetu uczestniczyli: dr Marcin Bartkowiak,
dr hab. Agata Filipowska, prof. UEP, dr hab. Helena Gaspars-Wieloch, prof. UEP,
dr hab. Roman Kiedrowski, dr hab. Pawel Kliber, prof. UEP, mgr Natalia Lewan-
dowska (sekretarz konferencji), dr hab. inz. Jarogniew Rykowski, prof. UEP, oraz
dr Kamil Wilak. Komitet naukowy konferencji pracowal pod kierunkiem dyrektora
IIEI prof. dr. hab. Krzysztofa Malagi, a w jego sklad weszli: prof. dr hab. Witold
Abramowicz, dr hab. Dorota Appenzeller, prof. UEP, prof. dr hab. inz. Wojciech
Cellary, dr hab. Grazyna Dehnel, prof. UEP, dr hab. Krzysztof Echaust, prof. UEP,
prof. dr hab. Elzbieta Gotata, prof. dr hab. Witold Jurek, dr hab. Piotr Mac¢kowiak,
prof. UEP, prof. dr hab. Marian Matloka, prof. dr hab. Emil Panek oraz dr hab.
Elzbieta Rychtowska-Musial, prof. UEP.

Gléwnym celem konferencji byta integracja srodowiska polskich ekonomistow
zajmujacych sie badaniami operacyjnymi, ekonometrig, ekonomig matematyczna,
informatyka i statystyka oraz wymiana pogladow i doswiadczen zdobytych w trakcie
prowadzonych badan naukowych w gronie pracownikéw naukowo-dydaktycznych,
doktorantéw i praktykéw. Spotkanie miato postuzy¢ jako platforma dyskusji i wy-
miany do$wiadczen naukowcéw oraz pracownikéw GUS i urzeddw statystycznych,
ktérzy zajmujg si¢ zastosowaniami metod ilo$ciowych i informatyki w szeroko ro-
zumianej ekonomii. Organizowane po raz pierwszy w formule online, wpisalo si¢
w poswiecony prof. Zbigniewowi Czerwinskiemu cykl konferencji taczacych wymiar
teoretyczny i praktyczny.

Konferencja przypadlta w dziesigta rocznice $mierci Zbigniewa Czerwinskiego,
tworcy poznanskiej szkoty ekonomii matematycznej i ekonometrii. W ramach Wy-
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dzialu Informatyki i Gospodarki Elektronicznej, a obecnie IIEL, z duma i wdzieczno-
$cig nawigzujemy do dorobku naukowego naszego nauczyciela i kontynuujemy jego
prace. Sylwetke Zbigniewa Czerwinskiego przedstawiono w nr. 1/2 ,,Przegladu Staty-
stycznego” z 1996 r. oraz w dedykowanej uczonemu monografii Kapitat ludzki
i wiedza w gospodarce XXI wieku (2007). Na szczeg6lng uwage w dorobku Zbigniewa
Czerwinskiego zastuguja takie pozycje, jak: Problematyka planowania cen w ujeciu
matematycznym (1963), Matematyka na ustugach ekonomii (1969 i nastepne wyda-
nia), Podstawy matematycznych modeli wzrostu gospodarczego (1973), Dylematy
ekonomiczne (1992) i Moje zmagania z ekonomig (2002). W ostatniej z tych prac
podano pelng bibliografie¢ monografii i artykutéw jej autora.

Tematyka konferencji zogniskowana byla wokdt takich zagadnien i obszaréw
badawczych, jak: badania operacyjne (optymalizacja decyzji w teorii i praktyce),
ekonometryczne modelowanie i prognozowanie zjawisk gospodarczych, teoria i za-
stosowania ekonomii matematycznej, stosowanie informatyki w ekonomii i zarza-
dzaniu oraz teoria i praktyka statystyczna w wymiarze spotecznym i gospodarczym.
Udzial w wydarzeniu wzi¢lo ponad 100 naukowcéw reprezentujacych 16 uczelni,
a takze pracownicy GUS i Urzedu Statystycznego w Poznaniu.

W sesji plenarnej specjalne wyklady wyglosili prof. dr hab. Eugeniusz Gatnar
z Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach (UE w Katowicach) i prof. dr hab.
Waldemar Frackowiak (UEP), a takze Dominik Rozkrut, ktéry przedstawit referat
Globalizacja, digitalizacja i Covid-19 - wyzwania dla statystyki publicznej. Gtéwny
akcent w tym wystgpieniu zostal potozony na wplyw pandemii na system statystyki
publicznej w Polsce. Prelegent szczegétowo oméwil problemy zwigzane z gromadze-
niem danych pierwotnych (np. brak mozliwosci przeprowadzenia badan wymagaja-
cych bezposredniego kontaktu ankietera z respondentem albo zamkniete lub cze-
$ciowo zamkniete firmy), potrzebe prowadzenia na szerokg skale procesu imputacji
danych, konieczno$¢ zapewnienia poréwnywalnosci wynikéw badan, wyzwania
zwigzane z planowym publikowaniem danych, a takze rosngce oczekiwania informa-
cyjne dotyczace niestandardowych danych. Zwrécit uwage na malejgce wskazniki
realizacji badan oraz opdznienia zwigzane z uzyskaniem dostgpu do danych reje-
strowych. Zauwazyl rowniez, ze w statystyce publicznej w Polsce wykorzystuje sie
niestandardowe zrodla informacji, m.in. zdjecia satelitarne do oszacowania po-
wierzchni upraw rolnych i ogrodniczych czy rejestry administracyjne do oszacowa-
nia liczby cudzoziemcéw w Polsce. W kontekscie pandemii przywolane zostaly takze
zagrozenia zwigzane z realizacja Powszechnego Spisu Rolnego 2020 oraz Narodowe-
go Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan (NSP) 2021.

Z kolei Eugeniusz Gatnar w referacie Wptyw pandemii wirusa Covid-19 na gospo-
darke omoéwil skutki ekonomiczne ogloszenia stanu zagrozenia epidemicznego
w marcu 2020 r. przez wladze Polski i innych krajéw. Podkreslil, ze w odpowiedzi na
kryzys rzady oraz banki centralne przygotowaly zestaw instrumentéw pomocowych
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dla gospodarki, aby utrzyma¢ poziom produkcji i miejsca pracy. Poruszyl réwniez
temat gospodarczych skutkéw uruchomienia w Polsce — przez rzad razem z BGK
oraz PFR - Tarczy Antykryzysowej i Tarczy Finansowej. Przedstawit takze dziatania
podjete przez NBP (m.in. obnizenie stopy referencyjnej do 0,1% i rozpoczecie skupu
aktywéw na rynku wtérnym) i ich gospodarcze konsekwencje. W podsumowaniu
stwierdzil, ze Polska powoli wychodzi z kryzysu, o czym $wiadczg wskazniki PMI
oraz wzrost produkgji i sprzedazy detalicznej.

Na zakonczenie sesji plenarnej glos zabral Waldemar Frackowiak. W wystgpieniu
Panistwo i gospodarka w postpandemii. Nowo-stare wyzwania teoretyczne i praktyczne
nakreslil diagnoze najistotniejszych przemian w ostatnich kilkudziesieciu latach
w gospodarce §wiatowej i przedstawil problem wplywu pandemii na globalne proce-
sy gospodarcze. Prelegent przywolal najwazniejsze nurty mysli ekonomicznej
o panstwie i gospodarce; wyr6znil trzy ortodoksje: dogmatyczng, fundamentalng
i pragmatyczng. Nastepnie omowit liberalizm, konserwatywny populizm i ide¢ pan-
stwa dystrybucyjnego w Europie Zachodniej, Ameryce Pdlnocnej i na antypodach
w ostatnich 250 latach i na tym tle sformulowat zarys prawdopodobnego scenariusza
rozwoju gospodarki §wiatowej i polskiej po pandemii. Wnioski przedstawione w za-
konczeniu dotyczyly pozytywnej wizji panstwa i gospodarki w trzeciej dekadzie
XXI w. i w nastepnych latach.

Podczas konferencji odbylo si¢ rowniez 12 sesji tematycznych. W pierwszej
z nich, pod przewodnictwem Grazyny Dehnel, ze wzgledu na nieobecnos¢ dwéch
prelegentéw zostal przedstawiony tylko referat Marcina Szymkowiaka i Kamila
Wilaka Metoda powtarzanego wazenia w spisach powszechnych. Autorzy przyblizyli
metode powtarzanego wazenia wykorzystywang przez urzad statystyczny Holandii
w spisach wirtualnych. Polega ona na kazdorazowym tworzeniu odpowiednich wag
dla uprzednio zdefiniowanych tabel spisowych, tak aby zapewni¢ zgodno$¢ i spdj-
no$¢ wszystkich tabel wynikowych, powstajacych dzigki wykorzystaniu réznych
zrédel danych zasilajacych spis. W referacie omdéwiono zastosowania tej metody na
przykladzie danych z NSP oraz z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci.
Sformulowano tez wytyczne i rekomendacje odnoénie do wykorzystania metody
powtarzanego wazenia w NSP 2021.

W drugiej sesji rownoleglej, ktorej przewodniczyla Dorota Appenzeller, znalazty
sie trzy wystgpienia. Dr hab. Piotr Wdowinski, prof. Uniwersytetu Lodzkiego (UL),
zaprezentowal referat Optimal capital requirements in the Polish banking system.
Zwrdcit uwage na obawy regulatoréw i ekonomistow zwigzane z nizszymi standar-
dami kapitalowymi, ktére moga prowadzi¢ do zwigkszenia liczby upadiosci bankdw
i wplyna¢ na stabilno$¢ finansowg. Zdaniem autora do ochrony systemu finansowe-
go potrzebne s3 surowsze standardy adekwatnosci kapitalowej. Postawil on pytania
o optymalng adekwatnos¢ kapitalowg w polskim sektorze bankowym. Wektorowe
modele autoregresyjne przedstawiaja powigzania makrofinansowe w polskiej gospo-
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darce. Opracowano wskaznik SVAR i dwustanowy wskaznik SVAR dla szesciu
zmiennych: PKB, cen CPI, kredytu dla sektora niefinansowego, stopy procentowej
rynku pieni¢znego, stopy procentowej kredytu i wspélczynnika wyplacalnosci. Wy-
niki pokazaly, ze bardziej rygorystyczne wymogi kapitalowe wiazg si¢ z nalozeniem
kosztéw na wzrost gospodarczy. Z kolei oszacowania i odpowiedzi impulsowe zalez-
ne od rezimu typu bootstrapped modelu progowego dowiodly, ze istnieje progowy
wspolczynnik adekwatnosci kapitalowej, ktéry ma znaczenie dla wzrostu gospodar-
czego.

Stabilnos¢ i wycena bankéw w obliczu epidemii to temat wystapienia mgr Ewy
Liniewskiej (UL). Prelegentka omoéwila hybrydowy model oparty na sztucznych
sieciach neuronowych, ktéry stuzy do prognozowania wartosci notowan w polskim
sektorze bankowym. Danymi wejsciowymi do modelu byly nie tylko notowania
gieldowe dla indeksu WIG-banki oraz najwiekszych bankéw notowanych na GPW,
lecz takze wskazniki analizy technicznej, ktére mialy wzmocnic¢ skutecznos¢ modelu.
Wartoéci prognostyczne zostaly wykorzystane do zbudowania systemu inwestycyj-
nego, przetestowanego na realnych danych z GPW. Celem badania byta weryfikacja,
czy na podstawie nieparametrycznego modelu opartego na sztucznych sieciach neu-
ronowych mozna wystarczajaco skutecznie okregli¢ ruchy na rynku w momencie
silnych wahan kurséw akcji. Model zostat zbudowany dzieki oprogramowaniu Stati-
stica - Automatyczne Sieci Neuronowe w formie wielowarstwowego perceptronu
(ang. Multilayer Perceptron, MLP), ktdry jest najczesciej wykorzystywanym rodza-
jem sieci neuronowych w zastosowaniach finansowych.

Pawel Kliber oraz dr Anna Rutkowska-Ziarko z Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie (UWM) wygtlosili referat Portfolio choice under crisis -
evidence from the Polish stock market. Autorzy rozwazali pewne rozszerzenia kla-
sycznej teorii portfela i poddali je ocenie w sytuacji kryzysu. Przeanalizowali dodat-
kowe kryteria wyboru portfela, do czego postuzyly im mnozniki rynkowe reprezen-
tujace ogdlng sytuacje spotek oraz semiwariancja jako alternatywna miara ryzyka.
Skonstruowali szereg portfeli przy zastosowaniu réznych kryteriéw ryzyka i wartosci
fundamentalnych spolek z polskiego rynku akeji oraz poréwnali ich zwroty w sytua-
cji kryzysu utozsamianego z wybuchem pandemii Covid-19.

Trzeciej sesji rdwnoleglej przewodniczyt Roman Kiedrowski. Pierwszy z trzech
referatow wygloszonych w tej sesji — Eco-mechanisms within economic evolution -
Schumpeterian approach — przedstawila dr hab. Agnieszka Lipieta, prof. Uniwersyte-
tu Ekonomicznego w Krakowie (UEK). Autorka omdwita wyniki badan, ktoérych
celem byla préba okreslenia spdjnego podejscia topologicznego do badania innowa-
cyjnych i imitacyjnych zmian ekologicznych poprzez wlgczenie mechanizméw Hur-
wicza do odpowiednio zmodyfikowanego modelu Arrowa i Debreu. W tym podej-
$ciu szczeg6lng role przypisuje sie schumpeterowskiej tworczej destrukcji. Prele-
gentka przeanalizowata ilo§ciowe wlasciwoéci mechanizméw, ktdre mogg pojawic si¢
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w ewolucji ekonomicznej, a takze przedstawila przyklady projektowania mechaniz-
moéw prowadzacych do réwnowagi w badanej gospodarce.

Przedstawiciele Uniwersytetu Jagiellonskiego (UJ) mgr Dominika Byrska oraz
dr hab. Adam Krawiec, prof. U], wyglosili referat Endogenous growth model with
financial intermediation. Autorzy przeanalizowali tréjwymiarowy model wzrostu
endogenicznego, aby wyjasni¢ zwigzek miedzy posrednictwem finansowym a wzro-
stem gospodarczym. Pokazali, ze przy bardzo ogélnych zalozeniach inwestycje reali-
zowane przez firmy zalezg nie tylko od oszczednosci zgromadzonych w bankach,
lecz takze od technologii posrednictwa finansowego. Dzigki wykorzystaniu metod
matematycznych ukladéw dynamicznych autorzy ustalili stany stacjonarne ukladu
i zbadali ich stabilnos¢.

Mgr Damian Soltysiak (UEP) w referacie Stabilnos¢ monetarnych modeli wzrostu
gospodarczego typu Keynesa, Metzlera, Goodwina przedstawil dwie autorskie wersje
monetarnego modelu wzrostu typu Keynesa-Metzlera-Goodwina (modelu KMG)
oraz udowodnil twierdzenia o lokalnej asymptotycznej stabilno$ci standéw stacjonar-
nych obu wersji. Prezentowane modele sa modyfikacjami wczesniejszych modeli
KMG, ktére byly przedmiotem wieloletnich badan, prowadzonych gléwnie przez
Chiarelle, Flaschela i Semmlera. W celu wyznaczenia stanu stacjonarnego (odpowia-
dajacego $ciezce rownomiernego wzrostu) i udowodnienia jego lokalnej asympto-
tycznej stabilnosci prelegent sprowadzit rozpatrywane modele do postaci intensyw-
nej, w ktorej wszystkie zmienne sg proporcjami zmiennych modeli wyjsciowych.
Modele KMG w postaci intensywnej tworza zlozone uklady szesciu nieliniowych
réwnan rézniczkowych. Dowdd stabilnosci ich stanéw stacjonarnych przeprowa-
dzono poprzez stopniowa redukcje stopnia wielomianu charakterystycznego ma-
cierzy Jacobiego modelu w stanie stacjonarnym (ang. cascade of stable matrices
approach).

Czwartg sesje rownolegly, pod przewodnictwem Heleny Gaspars-Wieloch, roz-
poczeto wystapienie mgr. Piotra Namiecinskiego (UL) Multiple Criteria Decision
Making in R: efficiency of the available packages and alternative solutions. Autor
przeanalizowal uzyteczno$¢ jezyka R w MCDM pod wzgledem metod PROMETHEE
i SMAA, zaproponowal wlasne rozwigzanie i sprawdzil jego skutecznos¢ oraz ela-
styczno$¢ na podstawie kodow jezyka R.

Dr Eliza Khemissi z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (UAM)
przedstawita referat Uktady dynamiczne z elementem historycznym. Autorka rozwi-
neta teorie liniowych ukladéw dynamicznych o historyczng macierz stochastyczna,
ktdra tworzyly stany ukladu bedace jego wartosciami w czasie. Nawigzala do zmody-
fikowanego modelu przeplywéw miedzygaleziowych Leontiefa, w ktérym cena kaz-
dej zmiennej prognozowana jest osobno poprzez niezalezng macierz przej$¢. Zmien-
ne, podobnie jak w modelu Leontiefa, moga oznacza¢ udzialy produkcyjne, asorty-
ment produkcji, branze czy udzial w rynku. Pomija si¢ rozréznienie przeptywow



K. MALAGA, M. SZYMKOWIAK  IX Ogdlnopolska Konferencja Naukowa... 65

miedzygaleziowych i zapotrzebowan zewnetrznych. Uklady dynamiczne sg stosowa-
ne do prognozowania cen wielkosci cyklicznych, ktére z pewnym prawdopodobien-
stwem przyjmujg jedng z kilku wartosci. Autorska metoda zostala zweryfikowana
empirycznie na przykladach cen ustug wodno-kanalizacyjnych zwigzanych z migra-
cja ludnosci oraz cen nabiatu ekologicznego, ktore zalezg od udzialéw procentowych
w przetworstwie ekologicznym.

Helena Gaspars-Wieloch wystapita z referatem On some analogies between one-
-criterion decision making under uncertainty and multi-criteria optimization under
certainty, w ktérym podjela probe unaocznienia licznych analogii miedzy jednokry-
terialnym niedeterministycznym podejmowaniem decyzji a wielokryterialnym de-
terministycznym podejmowaniem decyzji. Zdaniem prelegentki istnieje potrzeba
doktadnego zbadania wszystkich podobienstw, poniewaz mogloby si¢ to przyczyni¢
do sformulowania nowych algorytméw dla 1-DMU oraz M-DMC.

Referat Obcigzenie bledow prognoz dla popytu sporadycznego (intermittent de-
mand) dr. hab. Mariusza Doszynia, prof. Uniwersytetu Szczecinskiego (US), otwo-
rzyl pigta sesje rownolegla, ktorej przewodniczyta dr hab. Barbara Bedowska-Sojka,
prof. UEP. Punktem wyjécia rozwazan autora bylo stwierdzenie, ze wiele bledow
prognoz jest nieodpowiednich dla danych nieciagtych, np. dla popytu sporadyczne-
go. W niektérych okresach moze nie by¢ popytu, wiec nalezy unika¢ dzielenia przez
zero. Zazwyczaj prognozy sg obliczane dla wielu produktéw, w zwigzku z czym bledy
powinny by¢ niezalezne od skali (lub wzgledne). Wiele bltedéw prognoz ex post,
takich jak MASE lub MAE, wskazuje jako najlepsze prognozy te bardzo niskie, cza-
sem nawet zerowe. Dlatego wedlug licznych badaczy zamiast tradycyjnych bledéw
prognoz nalezy stosowa¢ mierniki uwzgledniajace stan zapaséw i poziom obstugi
klienta. Moze to sugerowad, ze typowe bledy prognoz sg bezuzyteczne w przypadku
danych nieciaglych. Autor zweryfikowal przeciwng hipoteze. Podkreslil, ze jesli
wnioski majg by¢ poprawne, nalezy postugiwaé sie nieobcigzonymi bledami pro-
gnoz. Zaproponowal definicje nieobcigzonego bledu prognoz i zweryfikowat ja dla
popularnych btedéw, takich jak ME, MSE, MAE i MASE. Stworzyt réwniez nowy
blad prognoz, ktdéry okreslit mianem RMSSE (Root Mean Squared Scaled Error).

Dr hab. Konrad Furmanczyk oraz mgr Kacper Paczutkowski ze Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) wyglosili referat Stabilizacja postaci modeli
ARIMA dla notowa# po debiucie gietldowym. Autorzy poswiecili swoje wystapienie
modelom szeregéw czasowych klasy ARIMA opisujagcym notowania spolek gietdo-
wych w poczatkowych okresach od ich debiutu na Rynku Gtéwnym GPW. Przejrzeli
statystyki iloSciowe obrazujace badany obszar rynku GPW w latach jego dotychcza-
sowej dzialalnoéci, a takze wyznaczyli modele ARIMA dla poszczegélnych spétek
w kazdym z kolejnych dni od ich gieldowego debiutu. Ponadto okreslili numery
notowan, po ktoérych dla kazdej spétki mozna bylo zauwazy¢ sekwencje takiej samej
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klasy modelu. Na podstawie badania sformulowali wnioski dotyczace tego, ile czasu
(notowan) po debiucie musiato uptyna¢, zeby klasa modelu sig¢ stabilizowata.

Dr Iwona Skrodzka z Uniwersytetu w Bialymstoku (UwB) oraz dr hab. Jézef Ro-
gowski, prof. UwB, przedstawili Wybrane metody estymacji modeli migkkich ze
zmiennymi ukrytymi wyzszych rzedow. Badacze skupili si¢ na modelach migkkich,
ktére stanowig uzyteczne narzedzie do badania relacji pomiedzy zmiennymi nieob-
serwowalnymi bezposrednio, czyli zmiennymi ukrytymi. Omoéwili wybrane metody
estymacji modeli migkkich zawierajacych zmienne ukryte wyzszych rzedow, zdefi-
niowane za pomocg zmiennych ukrytych nizszych rzedéw. Zaprezentowali teore-
tyczne podstawy budowy modeli miekkich, a takze dwie metody estymacji modeli ze
zmiennymi ukrytymi wyzszych rzedéw: metode dwustopniowa oraz metode powto-
rzonych indykatoréw. Ponadto podali przyklad zastosowania obu metod w bada-
niach empirycznych dotyczacych modelu migkkiego uwzgledniajacego zalezno$é
miedzy kapitalem intelektualnym (zmienna ukryta drugiego rzedu) a poziomem
inteligentnego rozwoju (zmienna ukryta pierwszego rzedu) w krajach UE.

Dilemmas of modeling and evaluation of catastrophic risks: the old problems in
a modern fashion to temat wystgpienia dr. hab. Wojciecha Rybickiego, prof. Akade-
mii Wojsk Ladowych im. generata Tadeusza Ko$ciuszki we Wroclawiu. Autor poru-
szyl w nim wybrane zagadnienia z obszaru rozpoznawania i ilo§ciowego opisu waz-
nej klasy zjawisk, takich jak kleski, katastrofy, a takze zagrozenia katastroficzne.
Zjawiska te dotyczg klimatu, zdrowia ludzkiego oraz finanséw narodowych i global-
nych. W referacie sformutowano pojecia katastrof i ryzyka katastroficznego na po-
ziomie intuicyjnym i w ujeciu stochastycznym. Przedmiotem rozwazan autora byly
réwniez szeroko dyskutowane w ostatnich dekadach kwestie makroekonomicznych
konsekwenciji klesk zywiotowych, a zwlaszcza ich wplyw na dlugofalowy wzrost.

Széstej sesji rownoleglej przewodniczyt dr hab. Marcin Anholcer, prof. UEP. Jako
pierwsza wystapila dr hab. Hanna Dudek, prof. SGGW, z referatem Zjawisko braku
bezpieczeristwa zywnosciowego w Polsce — podejscie statystyczne na podstawie analizy
mikrodanych. Autorka przedstawila podstawowe wyniki badan na temat braku bez-
pieczenistwa zywnosciowego w Polsce, szczegélnie wazne w kontekscie pandemii.
Na podstawie mikrodanych z ankiety Gallup World Poll zidentyfikowata gléwne de-
terminanty ubdstwa zywnosciowego, a swoja analize — w ktdrej zastosowala podejscie
ilo$ciowe i jako$ciowe — oparla na zestawie o$miu pozycji wskaznikéw opracowanych
przez Organizacje ds. Zywnoéci i Rolnictwa Organizacji Narodéw Zjednoczonych.

Dr hab. Artur Predki (UEK), dr Katarzyna Miszczynska (UL) i dr Piotr Miszczyn-
ski (UL) omoéwili Zastosowanie NDEA do oceny efektywnosci systeméw ochrony
zdrowia w wybranych krajach europejskich. Celem przedstawionego badania byla
ocena efektywnosdci dzialania systeméw opieki zdrowotnej w wybranych krajach
europejskich oraz sprawdzenie przydatnosci pod tym katem metody NDEA (Net-
work Data Envelopment Analysis). Analiza zostaly objete dane za 2016 r. pochodzg-
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ce z 31 panstw. Efektywnos¢ systemow ochrony zdrowia byla oceniana z perspekty-
wy podsystemow zdrowia publicznego i opieki medycznej. Przeprowadzono pogte-
biong analize przyczyn nieefektywnosci w krajach, ktore wypadly pod tym wzgledem
najstabiej. Zgodnie z wynikami badania w pelni efektywny system ochrony zdrowia
mialo 18 krajow europejskich, wsérdéd ktorych najwieksza grupe stanowily te, w ktd-
rych funkcjonuje model narodowej stuzby zdrowia. Mozna wiec przypuszczaé, ze ten
model sprawdza si¢ w Europie lepiej niz alternatywny model powszechnego ubez-
pieczenia zdrowotnego.

Dr Maciej Jewczak i mgr Magdalena Brudz z UL wyglosili referaty Socio-economic
development and the quality of life of NUTS 2 units in European Union oraz Structu-
ral and geographical analyses of Polish labour market. W pierwszym z nich autorzy
podjeli probe zbadania poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego i jakosci Zycia na
poziomie NUTS 2 w UE w 2004 i 2018 r. Za podstawowe narzedzie badawcze postu-
zyla dwuwymiarowa macierz rozwoju, umozliwiajaca weryfikacje hipotezy o zbiez-
nosci miernikéw syntetycznych, ktére wskazuja poziom rozwoju spoleczno-
-gospodarczego i jakosci zycia w rozpatrywanych regionach. W przypadku omawia-
nych wskaznikéw macierz rozwoju pozwolila réwniez zidentyfikowaé mocne i stabe
strony oraz szanse i zagrozenia dla wybranych jednostek przestrzennych, a takze
oszacowal tempo zmian rozwoju spoleczno-gospodarczego i poziomu jakosci zycia.
W drugim referacie autorzy dokonali oceny i poréwnania wojewddztw w Polsce
(NUTS 2) pod wzgledem aktywno$ci pracownikow. W tym celu przeanalizowali
procesy na rynku pracy zgodnie ze strukturg wieku ludnosci w wieku produkcyjnym
w wojewodztwach w latach 1999-2019.

Siédmej sesji rownoleglej przewodniczyta Elzbieta Rychlowska-Musial. Sesje roz-
poczal dr hab. Marcin Salamaga, prof. UEK, wystapieniem Ocena ryzyka dezinwesty-
cji zagranicznych w Polsce w warunkach koronakryzysu z wykorzystaniem modeli
logitowych. Autor przeanalizowal mozliwe scenariusze ograniczenia naptywu bezpo-
$rednich inwestycji zagranicznych do Polski w warunkach pandemii Covid-19.
W tym celu zastosowal modele logitowe z uwzglednieniem efektéw interakeji po-
miedzy zmiennymi objasniajagcymi. Pozwolito to wskaza¢ gtéwne determinanty ma-
kro- i mikroekonomiczne, ktére wplywaja na ryzyko dezinwestycji.

Dr Blanka Let (UEP) wyglosila referat Analiza efektéw przenoszenia impulsow
z uwzglednieniem czestotliwosci transakcji pomiedzy indeksami sektorowymi na GPW
w Warszawie, w ktéorym omowila wyniki badania zaleznosci pomiedzy zwrotami,
zmienno$cig i zmianami wolumenu dla indeksow sektorowych na GPW w Warsza-
wie. W badaniu zostaly wykorzystane metoda Diebolda i Yilmaza oraz jej modyfika-
cja zaproponowana przez Barunika i Krehlika, pozwalajagce na pomiar indekséw
przenoszenia (spillovers) impulséw z jednej zmiennej na inng w rozpatrywanym
systemie. Autorka dociekata, czy istnieje sektor na GPW w Warszawie bedacy domi-
nujacym zrédtem szokéw w zakresie zwrotéw, zmiennosci i zmian wolumenu, czy
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efekty przenoszenia impulsoéw sg takie same dla wszystkich czestotliwosci transakcji,
a takze czy efekty te sg stale w czasie.

Wrystapienie dr Elzbiety Majewskiej (UwB) nosilo tytul Analiza powigzan europej-
skich rynkow akcji z wykorzystaniem minimalnych drzew rozpinajgcych. Prelegentka
przedstawila wyniki zastosowania metody minimalnych drzew rozpinajacych do
analizy wspoélzaleznosci miedzy rynkami gieldowymi krajéw strefy euro w latach
2000-2019. Drzewa konstruowane byly na podstawie odlegtosci generowanych przez
korelacje miedzy miesigcznymi logarytmicznymi stopami zwrotu gléwnych indek-
soéw gieldowych tych rynkéw. Analize przeprowadzono w calej probie oraz w trzech
podokresach wyréznionych ze wzgledu na wystepowanie kryzysu finansowego na
rynkach europejskich: 2000-2007, czyli przed globalnym kryzysem finansowym,
2008-2012 - w trakcie kryzysu finansowego i europejskiego kryzysu zadluzenia oraz
0d 2013 r. do konca proby, a wiec po wyjsciu z kryzysu.

Dr Karolina Siemaszkiewicz (UEP) przedstawila referat Hedging strategies and
dynamic correlations between metals and European stock markets, w ktérym podjeta
temat sposobow dywersyfikacji ryzyka w kontekscie alternatywnych instrumentéw
jako cze$ci portfela. Autorka przeanalizowala dynamiczne relacje miedzy takimi
alternatywnymi instrumentami, jak ztoto, srebro, miedz i platyna a gieldami nie-
miecka, brytyjska, francuska, hiszpanska i polska. Na potrzeby badania oszacowata
parametry modelu DCC-GARCH dla dziennych danych o zapasach i metalach
i podjeta probe zbadania zmieniajacych sie¢ w czasie korelacji miedzy dwoma akty-
wami. Zweryfikowala tez efektywno$¢ metali jako instrumentéw zabezpieczenia
rynkéw akgiji.

Osmg sesje rownolegly, pod przewodnictwem Krzysztofa Malagi, zainaugurowalo
wystapienie mgr Aleksandry Borowskiej (UJ) i Adama Krawca Stability in a two-
dimensional dynamical system of endogenous growth with public capital. Jego
przedmiotem byla stabilno$¢ w dwuwymiarowym dynamicznym systemie wzrostu
endogenicznego z udzialem kapitalu publicznego. Na podstawie modelu wzrostu
gospodarczego prelegenci opisali wplyw kapitatu prywatnego i kapitatu publicznego,
stanowigcego dobro konkurencyjne, na tempo wzrostu wiedzy. Za pomoca metod
matematycznych ukladéw dynamicznych przeanalizowali $ciezki wzrostu oraz stany
stacjonarne ukladu i ich stabilnos¢.

Referat Adam Krawca i prof. dr. hab. Marka Szydtowskiego (U]) Periodic solutions
in dynamical systems with time delay and their application in economics dotyczyl mo-
deli ekonomicznych, ktére sg prostym rozszerzeniem ukladéw typu Kaleckiego
w postaci dx/dt = f(x(t), x(t —T)) + m - x(t), gdzie x jest rzeczywistym wekto-
rem dwuwymiarowym. Autorzy przeanalizowali charakter rozwigzan okresowych
w tego typu modelach, zaréwno dla funkgji liniowej, jak i nieliniowej f (x(t), x(t — T)),
na przyktadach modeli cykli koniunkturalnych. Zgodnie z ideg Kaleckiego opéznie-
nie w modelach cykli koniunkturalnych zwigzane jest z czasem budowy débr inwe-
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stycyjnych. W modelu nieliniowym cykl graniczny moze pojawi¢ si¢ jako rozwigza-
nie cykliczne. Jednym z mechanizméw tworzenia cyklu granicznego jest mechanizm
bifurkacji Hopfa. Badacze dowiedli skuteczno$ci tego podejécia do modelowania
cykli biznesowych.

Dr Karolina Sobczak (UEP) przedstawila referat Efekty makroekonomiczne podat-
ku od transakcji finansowych. Analiza na podstawie modelu DSGE. Zaprezentowala
w nim model dwdch gospodarek, w ktdrych inwestorzy kupuja akcje firm krajowych
i zagranicznych, a rynki finansowe podlegaja frykcjom mogacym przenosi¢ sie na
sfere realna. Za pomocg tego modelu przeanalizowata wplyw opodatkowania trans-
akeji finansowych na zmienne finansowe i realne. W szczegélnosci zbadala, czy
i w jakich warunkach wprowadzenie podatku jest korzystne dla gospodarki, czy
handel niefundamentalny przyczynia sie do zwiekszonej fluktuacji zmiennych finan-
sowych i realnych, czy wysoki udzial handlu niefundamentalnego wéréd inwestoréw
jednej gospodarki moze mie¢ konsekwencje dla wynikéw innej gospodarki oraz jaki
wplyw ma harmonizacja podatkéw i jej brak.

Dr Marta Kornafel (UEK) wystapita z referatem Stability of optimal paths in
growth model, w ktérym rozpatrzyla model wzrostu Ramseya-Koopmansa-Cassa.
Niektére parametry tego modelu moga by¢ zaburzone. Rozwazono dwa przypadki:
parametry stale i parametry zalezne od czasu. W badaniu skupiono sie na zaleznosci
modelu i jego rozwigzania ($ciezka zuzycia i maksimum funkcjonatu celu) od zabu-
rzen parametréw. Sformulowano warunki, w ktérych rozwigzania modeli zaburzo-
nych przyblizajg rozwigzanie modelu pierwotnego.

Dziewigtej sesji rownoleglej przewodniczyl dr Jacek Kowalewski (UEP). Jako
pierwsza referat wyglosita dr hab. Anna Grze$ (UwB). W wystapieniu Powigzania
pomiedzy metodami sieciowymi a wykresami Gantta oméwila zwiazki migdzy meto-
dami sieciowymi (w szczegélnosci metodg CPM) a wykresem Gantta i réznice mig-
dzy nimi, a takze wykazala przewage metod sieciowych nad wykresami Gantta.

Dr hab. Jerzy Marzec, prof. UEK, oraz dr Andrzej Pisulewski (UEK) zaprezento-
wali referat Pomiar efektywnosci technicznej heterogenicznych technologicznie jedno-
stek gospodarczych - przypadek polskich gospodarstw rolnych, w ktérym wykorzystali
stochastyczne modele graniczne w celu pomiaru efektywnosci technicznej polskich
gospodarstw rolnych specjalizujacych si¢ w uprawach polowych. Na podstawie za-
stosowanych modeli okredlili charakterystyki procesu produkcyjnego dla tych go-
spodarstw. Badania empiryczne opieraly si¢ na danych panelowych z bazy polskiego
FADN (Farm Accountancy Data Network) i dotyczyly wielko$ci produkeji oraz
nakladéw czterech czynnikéw produkeji. Prelegenci oméwili kilka specyfikacji sto-
chastycznych modeli granicznych réznigcych si¢ pod wzgledem podejscia do pomia-
ru nieobserwowanej heterogenicznosci jednostek gospodarczych.

Artur Predki, Jerzy Marzec i Andrzej Pisulewski wyglosili referat Efektywnosé
techniczna gospodarstw rolnych UE specjalizujgcych si¢ w uprawach polowych - ana-
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liza porownawcza. Autorzy poréwnali wyniki dotyczace efektywnosci technicznej
gospodarstw UE, uzyskane dzigki stochastycznym modelom granicznym (SFM) oraz
nieparametrycznej metodzie DEA. W ramach SFM uzyto hierarchicznych modeli
(z indywidualnymi parametrami) w ujeciu bayesowskim, a na gruncie DEA wyko-
rzystano model BCC w postaci mnoznikowej. Postuzono si¢ danymi przekrojowo-
czasowymi za lata 2004-2014. Przedmiotem badania byly gospodarstwa wedlug
kryterium wielkoéci i polozenia geograficznego (6 klas wielkosci i 99 regionéw
w odniesieniu do 24 krajow). Uzycie alternatywnych podej$¢ przyniosto nowe infor-
macje na temat procesu produkcyjnego oraz wskazalo na konsekwencje stosowania
konkretnych metod w analizach efektywnosci.

Evaluation of selected prediction methods used in forecasting of pork meat prices to
temat poruszony przez dr Mariole Chrzanowska i dr Monike Zielinska-Sitkiewicz
z SGGW. Autorki poréwnaly rézne metody prognozowania cen miesa wieprzowego
i wskazaly najskuteczniejsze z nich, a takze skonstruowaly prognozy dla Polski. Pod-
stawg do opracowania prognoz byly tygodniowe szeregi czasowe dla lat 2016-2019.
W badaniach wykorzystano metody ekstrapolacji trendéw, metody adaptacyjne, jak
réwniez model ARMA.

Dziesiata sesje rownolegla, pod przewodnictwem Elzbiety Golaty, rozpoczeta Ma-
riola Chrzanowska wystapieniem Dojazdy do pracy w strefie podmiejskiej Warszawy.
Prelegentka przedstawila analize rozpoznania kierunkéw i natezenia dojazdéw do
pracy w strefie funkcjonalnej Warszawy. Informacje z trzech okreséw badawczych
(2006, 2011 i 2016) umozliwily przesledzenie zmian w czasie. Do przeprowadzenia
analiz autorka wykorzystata wybrane narzedzia modelowania sieciowego.

Dr Radostaw Murkowski (UEP) wygtlosil referat Ocena skutecznosci polityk pro-
i antynatalistycznych na wybranych przyktadach, w ktérym skoncentrowat si¢ na
zagadnieniach zwigzanych z polityka pronatalistyczng, oznaczajaca ogoét dzialan
podejmowanych przez instytucje publiczne w celu podniesienia wspoélczynnika
dzietnosci kobiet, a w konsekwencji — wzrostu liczby urodzen. Przedstawil wyniki
swoich prac badawczych, ktérych celem byla diagnoza efektywnosci polityk pro- lub
antynatalistycznych na wybranych przykladach.

Dr Alicja Jajko-Siwek (UEP) w referacie Stan zdrowia emerytow a wysokos¢ swiad-
czert emerytalnych wykazala, w jaki sposdb wysoko$¢ $wiadczen emerytalnych jest
powigzana ze stanem zdrowia emerytéw. Badanie zostalo przeprowadzone przy
uzyciu metody drzew decyzyjnych konstruowanych wedtug algorytmu CART. Au-
torka wykorzystala dane z badania SHARE 50+ w Europie, a doktadniej z wynikéw
kwestionariuszy SHARELIFE. Analizowata probe sktadajaca si¢ z 533 polskich eme-
rytéow podzielong na osoby uzyskujace adekwatne i nieadekwatne §wiadczenia eme-
rytalne. Miarg adekwatno$ci byla w tym przypadku stopa zastapienia wynagrodzenia
$wiadczeniem emerytalnym.
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Jedenasta sesje rownolegla, ktorej przewodniczyt Marian Mattoka, zainaugurowali
dr hab. Michal Ramsza, prof. Szkoly Gtéwnej Handlowej (SGH), oraz prof. dr hab.
Honorata Sosnowska, réwniez z SGH. W referacie Trials of characterizations of anti-
manipulation method przeanalizowali metode glosowania przeciwdzialajgcg mani-
pulacji i wykazali, ze nie spelnia ona warunku zgodnoéci. Ten warunek charaktery-
zuje funkcje oceniania, w zwigzku z czym omawiana metoda nie jest funkcjg ocenia-
jaca. Ponadto nie nalezy ona do rodziny funkcji niesklasyfikowanych, obejmujacej
metode Copelanda, glosowanie w trybie natychmiastowym, ocene wigkszosci, mini-
maks, pary rankingowe i metode Schulzego. W konkluzji stwierdzono, ze wybdr
miernika, ktoéry znajduje zastosowanie w metodzie przeciwdzialajgcej manipulacji,
moze implikowa¢é zwyciezce gtosowania.

Dr Waldemar Stronka (UEP) wystapil z referatem Anti-tanking pair matching
before an elimination phase of a two-phase tournament. Zdaniem autora odwrotne
zachety, ktére w sporcie czesto przybieraja forme pokusy celowego przegrania me-
czéw (co okreslane jest jako tankowanie lub workowanie z piaskiem), sa wszech-
obecne w roznych kontekstach ekonomicznych. W wystapieniu pokazano, jak i kie-
dy taka zacheta tworzona jest w wyniku zastosowania metody dobierania par stoso-
wanej po pierwszej fazie wielu popularnych turniejéw, w tym najbardziej prestizo-
wych mistrzostw pilkarskich. Organizatorzy zawodéw sportowych, ktorzy nie
wprowadzaja zadnych zmian organizacyjnych, ryzykuja wybuch skandali zwigza-
nych z ustawianiem meczow. Prelegent przedstawit alternatywng procedure i poka-
zal, ze jej wdrozenie moze radykalnie ograniczy¢ ryzyko pokusy. Przeprowadzit ana-
lize poréwnawcza metod i oméwit format ,Zwyciezcy i wicemistrzowie awansujg
z dwoch sasiednich grup”, w szczegélnosci jego wariant znany z mistrzostw $wiata
FIFA. W celu ilo$ciowego przyblizenia korzysci ptynacych z przejicia z obecnej me-
tody na proponowang odwotal si¢ do wynikow symulacji. Oczekiwany spadek praw-
dopodobienistwa pokusy to ok. 83%, a nawet ok. 90%, jesli dodatkowo zostanie
wprowadzona sugerowana innowacja w harmonogramowaniu.

W wystapieniu Internet of things in the accounting sector dr Anna Karmanska (UE
w Katowicach) przedstawila zalety stosowania internetu rzeczy (IoT) w sektorze
ksieggowym i okreglifa bariery na drodze tej praktyki oraz postawila pytanie o korzy-
$ci z IoT dla ksiegowosci. W swoim badaniu wykorzystala standardowy kwestiona-
riusz z pieciostopniowg skalg Likerta. Dane pochodzily z wrzesnia 2020 r. Wyniki
badan ilosciowych pokazaty, ze respondenci oceniajg IoT jako usprawniajacy ksie-
gowos¢ i raportowanie, zwlaszcza w zakresie jakoéci danych, optymalizacji proce-
séw, kontroli i zarzadzania zapasami oraz wydajnosci pracownikéw. Autorka omé-
wilta wybrane przyklady zastosowan IoT w ksiegowosci polskich przedsiebiorstw.

Na 12. sesje rownolegla, ktorej przewodniczyl Krzysztof Echaust, ztozyly si¢ trzy
referaty. W pierwszym z nich — Application of the centre of gravity method to the
selection of locations during order picking - dr Krzysztof Dmytréw (US) zapropono-
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wal metody wyboru lokalizacji nawigzujace do pojecia $rodka ciezkosci — w taki
sposob, aby odleglos¢ srodka cigzkosci od punktu odkladczego byla jak najmniejsza,
a odlegto$¢ odwiedzanych lokalizacji od $rodka cigzkosci byta minimalna. Badacz
przyjal, ze w kazdej lokalizacji zapotrzebowanie na kompletowane produkty jest
zaspokojone w calosci. Por6wnal losowy sposob przechowywania produktéw z prze-
chowywaniem wedlug klas A, B i C. Po wybraniu lokalizacji za pomocg heurystyk
s-shape, return oraz midpoint przedstawil trase magazyniera. Na koniec zestawil
wyniki uzyskane za pomocg metod symulacyjnych z wynikami, w ktorych lokalizacje
wybrano za pomocg metod wielokryterialnego podejmowania decyzji.

Dr Dagmara Nikulin z Politechniki Gdanskiej (PG) oraz dr hab. Joanna Wol-
szczak-Derlacz, prof. PG, wystapily z referatem Wage determination and inequalities
within Global Value Chains. Firm level evidence from European countries. Przedmio-
tem zainteresowania autorek bylo zbadanie, w jakim stopniu zaangazowanie global-
nych taficuchéw wartoéci wplywa na element wynagrodzen wewnatrz firm i pomie-
dzy firmami. W tym celu wykorzystano duzy zbiér danych European Structure of
Earnings Survey (SES) z 2014 r., obejmujacy 13 krajéw europejskich, w tym bogaty
zestaw informacji na temat cech pracownikéw i pracodawcéw. Dane z poziomu
indywidualnego ljczono z danymi branzowymi pochodzacymi ze Swiatowej Bazy
Wejsé-Wyjs¢ (WIOD) wydanej w listopadzie 2016 r. W ten sposéb zbudowano bo-
gata baze danych obejmujaca zaréwno cechy indywidualne, jak i firmowe, a takze
dane branzowe, umozliwiajace §ledzenie zaleznosci miedzy ptacami, poszczegolnymi
firmami i determinantami branzowymi. Przyjeto metodologie dekompozycji zapro-
ponowang przez Helpmana w celu oceny nieréwnosci ptacowych wewnatrz firm
i miedzy firmami oraz rozszerzonej regresji Mincerowskiej, ktéra obejmuje cechy
indywidualne, firmowe i branzowe. Zaangazowanie GVC mierzono zagraniczng
wartoécig dodang zawarta w eksporcie (FVA/Exp.). Na podstawie bazowej analizy
dekompozycji pokazano przekonujacy udzial wewnatrz firmy, co wskazuje, ze
znaczna czg$¢ nieréwnosci placowych jest zwigzana z réznicami wewnatrz firm. Jesli
chodzi o wplyw GVC na place, odnotowano bardziej widoczny wplyw miedzy fir-
mami. Jednak wplyw na wewnetrzne zréznicowanie wynagrodzen pozostaje nadal
znaczny. Wiarygodnos$¢ otrzymanych wynikéw zostala potwierdzona kilkoma te-
stami.

Dr Malgorzata Just z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Krzysztof
Echaust wyglosili referat Estimation of Tail-Related Risk Measures with optimal tail
selection of return distribution. Autorzy przedstawili wyniki badan empirycznych
dotyczacych réznych metod wyboru optymalnego ogona w zastosowaniach finanso-
wych, ktére powinny wskaza¢, jakie modele mogg by¢ stosowane w praktyce przez
inwestoréw oraz instytucje finansowe i regulacyjne. Przeanalizowano 13 réznych
metod zastosowanych do szacowania miar ryzyka ogona, czyli wartoéci zagrozonej
(VaR) i oczekiwanego niedoboru (ES). Za najistotniejsze uznano dwa rodzaje wnio-
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skow. Po pierwsze poréwnanie wynikéw wyboru ogona obliczone réznymi metoda-
mi pozwala okresli¢, ktore z nich maja tendencje do systematycznego generowania
zbyt wysokich progow, aby obliczy¢ miare ryzyka przy typowych poziomach ufnosci.
Po drugie dla kazdego modelu oszacowano i poréwnano miary ryzyka za pomocg
48 indekséw gietdowych w okresie od 2000 r. do pierwszego kwartalu 2020 r. oraz
w kilku podokresach. Zdaniem autoréw tylko cztery metody selekcji ogondéw — me-
toda automatycznej kuli ocznej, algorytm stabilnoéci $ciezki, minimalizacja asymp-
totycznej metody bledu $redniokwadratowego i procedura pojedynczego tadowania
poczatkowego w sensie Halla - sg przydatne w zastosowaniach praktycznych.

W trakcie konferencji przeprowadzono konkurs na najlepszy referat. Zgodnie
z decyzja 22-osobowego jury pod przewodnictwem Krzysztofa Malagi i Mariana
Matloki za najlepsze uznano opracowania: Dagmary Nikulin i Joanny Wolszczak-
-Derlacz Wage determination and inequalities within Global Value Chains. Firm level
evidence from European countries, Heleny Gaspars-Wieloch On some analogies be-
tween one-criterion decision making under uncertainty and multi-criteria optimiza-
tion under certainty, Malgorzaty Just i Krzysztofa Echausta Estimation of Tail-
-Related Risk Measures with optimal tail selection of return distribution oraz Marcina
Szymkowiaka i Kamila Wilaka Metoda powtarzanego wazenia w spisach powszech-
nych.
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