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Wybor czeSci wskaznikowej rosliny

dla okreslenia stanu zaopatrzenia

w podstawowe skladniki mineralne

na przykladzie rzepaku ozimego odmiany Bolko

Ustalenie zalecefh nawozowych dla poszczeg6lnych gatunk6w roslin uprawnych
oparte jest zazwyczaj na ogélnej znajomosci ich potrzeb zywieniowych oraz zasob-
noSci gleby w sktadniki mineralne. Poniewaz w czasie wegetacji, zar6wno na glebe
jak i na roSling, oddziatywuje szereg czynnik6éw niezaleznych od rolnika, co wywo-
tywa¢ moze nieznane blizej zmiany, stosowane dawki poszczegdélnych sktadnikow
pokarmowych moga w rezultacie okazac si¢ nicadekwatne.

W takim wypadku, pojawiajace si¢ zakli6cenia w réwnowadze jonowej w roSlinie
wykazuje najlepiej analiza chemiczna tzw. cz¢$ci wskaZznikowych ro§liny w okreslonych
fazach rozwojowych. Wyniki tych analiz pozwalaja na prawidlowa ocen¢ stanu zaopa-
trzenia ro§liny w dany sktadnik pokarmowy, a takze na ewentualne zastosowanie uzupet-
niajacego nawozenia poglownego. Dla uzyskania wyzszych plonéw o lepszej strukturze,
ocena chemiczna roSlin w trakcie wegetacji, wydaje si¢ by¢ nieodzowna.

Niniejsza praca stanowi préb¢ wyznaczenia organu ro$liny rzepaku ozimego jako
czesci wskaznikowej, ilustrujacej stan zaopatrzenia ro§liny w dany sktadnik pokar-
mowy, w okreSlonej fazie rozwojowej. W tym celu przeprowadzono dwuletnie
doswiadczenia wazonowe z rzepakiem ozimym odmiany Bolko, stosujac nawozenie
przedsiewne i pogléwne wg zalecefi IHAR-u.

Do analiz pobierano:
— blaszki liSciowe najmlodszych w petni wyksztatconych li§ci,
— ogonki liSciowe,
— nerwy blaszki liSciowej,
w nastgpujacych 3 fazach rozwojowych:
— rozeta jesienna,
— rozeta wiosenna,
— pelnia kwitnienia.
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W materiale ro§linnym oznaczono nastgpujace sktadniki pokarmowe:

N — metoda Kjeldahla,

P — metoda wanadomolibdenowa,

Mg — metoda z z6icienia tytanowa,

Ca i K— metodg fotometrii ptomieniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badai oraz analizy statystycznej upowazniaja do
przedstawienia stanu zaopatrzenia ro§liny rzepaku w okresie wegetacji, w badanych
fazach rozwojowych i organach.

Azot — w warunkach umiarkowanej dawki koncentracja tego sktadnika wynosita ok.
3% w suchej masie, przy czym réznice, zaréwno w fazach rozwojowych, jak i w
badanych czgSciach roSliny bylty wysoce istotne. W okresie jesiennym warto§¢
azotu w badanych organach byta najnizsza, wiosna nieco wyzsza, natomiast w
okresie kwitnienia, szczegolnie w nerwach blaszki liSciowej, byla najwyzsza.

Fosfor — pierwiastek ten wyst¢powat w najwigkszych ilo§ciach w blaszce lisciowej
rozety jesiennej, przy czym jego koncentracja obnizala si¢ w miar¢ postepujacej
wegetacji, 0siagajac najnizszy poziom w poczatku kwitnienia. Udziat tego pier-
wiastka wynosit ok. 0,3-0,5% suchej masy.

Potas — koncentracja tego sktadnika wahata si¢ od okoto 3% w ogonku i w nerwach
blaszki liSciowej rozety jesiennej do okoto 5% w blaszce li§ciowej w okresie
kwitnienia. Migkisz blaszki liSciowej byt najbogatszy w ten sktadnik.

Magnez — zawarto$¢ magnezu w fazach i organach byta mato zr6znicowana. Wysta-
pity jedynie tendencje wyzszych koncentracji w nerwach w rozecie wiosenne;j.

Wapfi — koncentracja tego sktadnika byta zréznicowana w fazach i w badanych
organach wysoce istotnie, tzn. zwigkszata si¢ w miar¢ wegetaciji, szczeg6lnie w
nerwach lisci, gdzie kumulowaty si¢ najwicksze ilo$ci tego sktadnika.

Rozpatrujac badane organy pod katem ich przydatnosci jako czgsci wskaznikowych,
mozna na podstawie uzyskanych wynikéw wskazac na blaszke liSciowa najmtodsze-
go, w pelni wyksztalconego liScia ogonkowego w odniesieniu do wszystkich bada-
nych sktadnikéw pokarmowych.

Dla oceny stanu zaopatrzenia roSliny w wapfi, magnez i azot postuzyé moga
réwniez nerwy blaszki liSciowej, z uwagi na duza kumulacje pierwiastkéw. Natomiast
ogonek lisciowy jako cze$¢ wskaznikowa, wydaje si¢ by¢ najmniej reprezentatywny.

Dla petnej oceny stanu zaopatrzenia ro§lin rzepaku w skladniki pokarmowe,

konieczna jest znajomos$¢ liczb granicznych dla kazdego pierwiastka, faz r0ZWojo-
wych i czgsci wskaznikowych ro§liny.
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Rysunek 1. Stosunck sktadnikéw pokarmowych przy N & 1; srednia z dwéch lat

Quantitative rate of nutrients at N = 1; means from 2 years
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Rysunek 2. Srednia zawartos¢ poszczegblnych sktadnik6w pokarmow

w % suchej masy
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Average content of nutrients in the plant organs, per cent of dry matter
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Tabela 1. Zestawienie redniej zawartoSci sktadnikéw pokarmowych w organach ro§liny w
% suchej masy w dwéch latach badaii (Ii IT)

Average content of nutrients in the plant organs, per cent of dry matter 2 years of experiments
(I'and IT)

Skiadnik Ogonek lisciowy Blaszka liSciowa Nerwy blaszki liSciowe;j
Jesien Wiosna Kwitn. Jesiei Wiosna Kwitn. Jesien Wiosna Kwitn.
Azot
I 3,12 3,14 3,44 305 3,11 3,33 3,07 3,20 3,62
11 3,13 3,15 3,44 305 3,12 3,33 3,07 3,19 3,60
a 0,01 0,01 0 0 0,01 0 0 0,01 0,02
b 0,005 0,005 0 0 0,005 0 0 0,005 0,01
Fosfor
1 0,39 0,36 0,28 0,54 0,46 0,33 041 046 0,32
II 042 0,36 0,28 0,53 043 037 042 044 0,35
a 003 O 0 0,01 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03
b 0,015 O 0 0,005 0,015 0,02 0,005 0,01 0,015
Potas
I 3,16 3,62 3,91 382 4,04 4,18 323 4,04 4,18
II 3,11 3,96 4,09 383 442 4,54 3,21 4,07 4,11
a 0,05 0,34 0,18 0,01 0,38 036 0,02 0,03 0,07
b 0,025 0,17 0,09 0,005 0,18 0,18 0,01 0,015 0,035
Wapi
I 0,77 1,08 1,15 1,04 1,32 1,65 1,20 1,61 1,78
II 0,77 1,13 1,19 1,10 1,31 1,59 1,21 1,56 1,65
a 0 0,05 0,05 0,06 0,01 0,06 0,01 0,05 0,13
b 0 0,025 0,025 0,03 0,005 0,03 0,005 0,025 0,06
Magnez
I 0,25 0,27 0,26 0,25 0,25 025 025 0,26 0,27
I 0,27 0,26 0,26 0,24 0,26 025 024 0,26 0,26
a 0 0 0 0,01 0,01 0 001 O 0,01
b 0 0 0 0,005 0,005 0 0,005 G 0,005

a — r6znica mi¢dzy Srednimi, b — odchylenie standardowe réznicy mi¢dzy Srednimi.
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Tabela 2. Srednia zawarto$¢ poszczegblnych sktadnikow pokarmowych w organach ro§liny
w % suchej masy czystego sktadnika w dwéch latach badan (I II)
Average content of nutrients in the plant organs, per cent of dry matter 2 years of experiments

(I'and II)
Sktadnik Ogonek Blaszka Nerwy Rozeta Rozeta Kwitnienie
liSciowy liSciowa liSciowe jesienna wiosenna
X ) x S X S x s X s X S

Azot
| 323 0,15 3,16 0,15 3,30 025 3,08 0,09 3,15 0,06 346 0,14
I 324 0,15 3,16 0,14 329 0,23 3,08 0,08 3,15 0,04 345 0,12
Fosfor
| 035 006 044 0,11 040 008 045 0,09 043 0,07 031 0,04
II 0,35 006 044 0,07 040 005 046 006 041 0,05 033 0,05
Potas |
I 3,59 058 436 046 382 0,61 340 0,61 4,08 046 429 0,46
I 3,72 045 426 033 3,79 043 338 033 4,15 023 424 0,23
Wapii
| 1,00 0,20 1,34 026 1,53 027 1,00 022 134 025 153 028
1§ 1,03 021 1,34 021 1,47 020 1,03 021 1,33 0,19 1,48 022
Magnez
I 0,26 0,01 025 0,01 026 0,01 025 001 026 001 026 001
II 026 0,02 025 002 026 0,02 024 002 026 001 026 0,01
X — §rednia, s — odchylenic standardowe
Analiza wariancji — warto$¢ testu F — dwa lata badari
Sktadnik Cze$c¢ rosliny Faza rozwoju Interakcja
Azot I 31,39%* 285,30** 13,31**

11 37.66** 397,59** 13,30**
Fosfor I 32,46%* 71,41 %* 6,30**

I 109,41 ** 193,03 ** 17,30%*
Potas I 35,95+ 48,11%* 0,41

II 255,80** 692,99 ** 7,65%*
Wapfhi I 221,93%#* 215,10** 6,24**

I 268,16** 277,52** 6,50**
Magnez I 9,07** 11,77** 1,79

11 2,06 16,19%* 1,39

* — istotne na poziomie o = 0,05
** — istotne na poziomie o = 0,01
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Tabela 3. Istotno$¢ réznic zawartosci sktadnikéw pokarmowych miedzy poszczeg6lnymi

badanymi czynnikami

Significance of the differences in nutrient content between tested factors

Sktadnik Czynnik A Czynnik B
(cze$€ rosliny) (termin zbioru — faza rozwojowa)

Azot I 3>1 3>2 12%% 3>2 3>1 2>1**

II 3>1 3>2 ] ¥ 3>2 3>1 2>]1**
Fosfor I 2>3 2>1 3>1%* 1>3 2>3**

11 2>3 2>1 3] % 1>2 1>3 23wk
Potas I 2>3 2>1 3>1* 3>1 2>1** 3>2%

II 2>3 2>1 K>3 Ly 3>2 3>1 2>1%*
Wapi I 3>2 3>1 2>1%* 3>2 3>1 2>]**

I 3>2 3>1 2>1x* 3>2 3>1 2>1**
Magnez 1 1>2 K> b 2>1 ] ¥

II brak r6znic 2>1 3>1%*

NIR wg Duncana: * — o= 0,05, ¥ —a=001.
Czynnik A: 1 — ogonek liSciowy, 2 — blaszka lisciowa, 3 — nerwy blaszki lisSciowe;j.
Czynnik B: 1 —rozeta jesienna, 2 — rozeta wiosenna, 3 — kwitnienie.

Tabela 4. Stosunek iloSciowy sktadnik6w pokarmowych przy N=1; srednia z dwéch lat
Quantitative rate of nutrients at N=1; means from 2 years

Faza Cze$¢ roSliny Azot Fosfor  Potas Wapii Magnez
Rozeta Ogonek lisciowy 1,0 0,13 1,00 0,25 0,08
Jesienna g, caka lisciowa L0 018 125 035 008
Nerwy blaszki lisciowej 1,0 0,14 1,05 0,39 0,08
Rozeta Ogonek lisciowy 1,0 0,11 1,22 0,35 0,09
Wiosenna . zka lisciowa 1,0 015 143 042 0,08
Nerwy blaszki lisciowej 1,0 0,14 1,27 0,50 0,08
Kwitnienie Ogonek lisciowy 1,0 0,08 1,16 0,34 0,08
Blaszka liSciowa 1,0 0,10 1,35 0,49 0,08
Nerwy blaszki liSciowej 1,0 0,10 1,15 0,43 0,07
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Selection of indicator—part for determining plant nutrient
supply status, by example of winter oilseed rape c.v. Bolko

Summary

In two years greenhouse experiments the levels of total N, P, K, Ca and Mg were
determined in three various parts of oilseed rape leaves, at three stages of the leaves
development.

It was found that, the best indicator part for all nutrients is the parenchyma of fully
developed leaves, for magnesium and calcium the leaves petioles can also be used.



