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Stosunkowo liczni badacze (1, 2, 3, 4, 5), wykazali, ze pokrycie potrzeb
pokarmowych naszych roslin moze w pewnym stopniu zapewnié¢ doptyw
sktadnikéw odzywczych z przyoranej zielonej masy poplonéw $ciernisko-
wych i wsiewek. Przyorana masa organiczna (bedgca przede wszystkim
zrodtem azotu) ulega przy tym w glebie ustawicznej dekompozycji.
W podjetej pracy interesowala nas dynamika zmian niektoérych wskazni-
kéw zyznosci gleby zachodzgcych w warunkach naturalnych po przyora-
niu: poplonu $cierniskowego (rzepak ozimy), wsiewki (seradeli) i obornika.
Z drugiej strony chcielismy takze ustali¢ mozliwos¢ zastgpienia, wzglednie
skrocenia uprawek pozniwnych przez wprowadzenie wsiewki albo poplo-
nu Scierniskowego.

Z tych tez wzgledow porownywatem w latach 1962 — 1965 obiekty
uwidocznione w tabeli 1. Doswiadczenie bylo zalozone metodg blokéw
losowanych w 5 powtorzeniach w ogniwie zmianowania: p6Zne ziemniaki
(1962 i 63) oraz wczesne ziemmiaki (1964 i 65) — rzepak ozimy — jecz-
mien ozimy. Wegiel organiczny i azot rozpuszczalny oznaczono metodg
Tiurina, azot ogdélny — Kjeldahla, a analize frakcjonowang zwigzkow



170

St. Laskowski

[2]

Tabela 1

Schemat do§wiadczenia oraz plon i warto$¢ nawozowa: obornika, rzepaku i seradeli przyorywanych

w latach 1961—1964 w R.Z.D. Lipki

Versuchsschema, Ertrige und Diingungswert von eingepfliigten Stallmist, Raps und Serradella,
Jahre 1961—1964, Verssuchsstation Lipki

Oznaczenie i wyszczegdélnienie obiektéw

Ilo§é przyoranej masy or-
ganicznej w q z 1 ha*
Menge der eingepfliigten

Przeci¢tna zawarto$é w pro-
centach suchej masy
Mittlerer Gehaltin Prozenten

doswiadczenia organischen Masse in dt/ha* der Trockenmasse
Bezeichnung und Erklirung N C:N
der Varianten ogélny
1961 | 1962 | 1963 | 1964 Ge- P,0s5 | K20 C
samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Bez podorywki 200 200 200 200 2,0 0,34 0,87 60,7 31
ohne Schilfurche
I1. Przyorana
a) wsiewka seradeli 241 112 106 57 3,5 1,65 34 795 21
a) eingepfliigt Serradellaunter-
saat
b) obornika 200 200 200 200 2,0 0,34 0,87 60,7 31
b) Stallmist
II1. Przyorany
a) poplon $cierniskowy (rzepak) 172 90 75 189 23 0,62 2,1 72,2 33
a) eingepfliigt Stoppelzwischen-
frucht (Raps)
b) obornik 200 200 200 200 2,0 0,34 0,87 60,7 31
b) Stallmist
1V. Podorywka pielegnowana 200 200 200 200 2,0 0,34 0,87 60,7 31
bearbeitete Schilfurche
V. Podorywka w 2 tygodnie po
sprzecie zZyta + pielegnacja jak jak wyzej
w IV
Schilfurche in 2 Wochen nach
der Roggenernte + Bearbeitung wie oben
der Schilfurche wie in Variante IV KaK BBIILE
VI. Podorywka w 4 tygodnie po
sprzecie Zyta 4+ kultywator na jak wyzej
krzyz i zigbla
Schilfurche in 4 Wochen nach
der Roggenernte + Grubber auf wie oben
Kreuz und Winterfurche KaK BBbIIIE

* }.3cznie z korzeniami
# Zusammen mit Wurzeln
* BmecTe C KODHAMH
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Taoanuma 1

Cxema onpITa, ypoXKait 1 yIoOpATeIbHAs EHHOCTh: HaBO3a, parca ¥ CapafeiliIbl, 3aaXuBaeMbIX
B nepuox 1961—1964 rr. Ha onbITHOM cTaHumu JIMmKu

KosmuyecTBO 3amaxaHHOMK
OPraHUYeCKON Macchl
B I1/ra*

Cpennee comeprxanue

B 9% cCyxoro BeuecTBa Coor-
HOIle-

N HHEC

1961 | 1962 | 1963 | 1964 | o6- | P,0s | K0 | c | C:N

LIIUiA

1 2 3 4| 51 6| 71| 81| 91| 10

O6o3HayeHne u NNEPpEeYCHb BAPDHUAHTOB ONbITA

I. be3 mymennss  III. 3anmamka IV. Jlyie- V. Jlymenne uwe- VI. JIymenue ye-

II. 3anammka a) a) cTepHEBOI a) Hue C y- pe3 2 Henenu pe3 4 Hepe-
MOJICESTHHOM KYJIBTYPbI X0JI0M mocJie yOOpKH 1A Iocie
capaaesuibl (pamc.) 6) HaBo3a pXXu + yxon YOOPKH DKM
06) HaBO3a KaK B Bapu- ~+ KyJIbTHBa-

ante IV TOp Ha KpPECT
u 350b

prochniczych metodg Tiurina, zmodyfikowang przez Boratynskiego (2).
Charakterystyke bielicowej gleby lekkiej podalem w pracy opublikowanej
w 1962 r. (5).

Seradele wsiano (50 kg/ha) w zyto ok. 5.1V, a rzepak ozimy (25 kg/ha)
jako poplon $cierniskowy natychmiast po zabronowanej orce siewnej wy-
konanej po sprzecie zyta (koniec lipca, poczatek sierpnia).

Nawozenie mineralne pod poplonowy rzepak ozimy i jeczmien zasto-
sowano: P,0O; — 32 kg, K,O0 — 60 kg i N — 20 kg/ha. Poza tym wiosng
pod rzepak w polu drugim zastosowano — 80 kg/ha azotu, a pod ziemniaki:
200 q obornika, 32 kg P,0s5, 60 kg K,O0 i 30 N na 1 ha,

Nasze wyniki badan zestawione w tabeli 1, 2, i 3 wykazaly, ze rolnik
moze w zasadniczy sposéb wplywaé na warunki siedliska przez pozniwng
uprawe roli oraz przez wprowadzenie do ogniwa zmianowania srédplonu,
wzglednie poplonu $cierniskowego. StwierdziliSmy przy tym w oparciu
o liczby tabeli 2, ze przyoranie zielonej masy z $rédplonu motylkowego
powoduje zmiany zachodzgce w srodowisku glebowym najbardziej dopa-
sowane do krytycznych faz ziemniakéw po6znych. Drugie miejsce pod tym
wzgledem zajmuje obornik przyorany lacznie z zielong masg niemotylko-
wego poplonu Scierniskowego. Konfrontujgc liczby tabeli 2 z danymi
tabeli 3 latwo jest stwierdzié¢, ze o zwyzce plondéw ziemniakow decyduje
dynamika azotu w glebie. Rozklad substancji organicznej, wyrazem ktore]
sa tu zmiany przyrostu i ubytku azotu i wegla, najszybciej w ciagu lata
przebiegal na poletkach z przyorang motylkowg masg zielong (srédplon),
nastepnie w kombinacji z przyoranym. niemotylkowym poplonem Scier-
niskowym (rzepak). To rézne tempo rozkladu substancji organicznej byto
zwigzane z przebiegiem pogody oraz rézng zasobnoscig sktadnikéw pokar-
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abela 2

Zmiany przyrostu i ubytku N ogélnego i rozpuszczalnego oraz wegla organicznego jesienia i wiosna
w fenofazach ziemniaka
Verinderungen im Gehalt an gesamten und l8sslichen N und organischen Kohlenstoff im Boden

im Herbst und im Friihjahr in den Phinophasen der Kartoffeln

Roznice w zawarto$ci N i C miedzy okresem
Ilo§¢ w mg Unterschiede im Gehalt an N und C im Zeitraum
na 100 g przyorania .
gleby po | rae ) uprawkami i
) - y orga wiosennymi pojawieniem
Ob‘?kt przyoraniu nicznej, o salete: sie pakéw pelnia
Variante . ) masy Orga- |3 uprawkami nf:a l’ll . kwiatowych,| kwitnienia,
Wskaznik zyzno$ci gleby mczne{ wiosennymi kéwg a pelnia | a sprzetem
Index der Bo.den- Menge in | yon dem kwl'mto ch kwitnienia | ziemniakéw
fruchtbarkeit mg/100 g | Einpfliigen v;an :lvy von der von der
Nuwa B(.)den.nach der orga- F n’.ih'al:s- Knospener- |vollen Bliite
Erklirung Einpfligen nischen bestejllun scheinung bis zur
def orga- Masse bis bis zurg bis zur Kartoffel-
nischen zur Friih- Knospene vollen ernte.
Masse jahrsbestel- s.pe il Bliite.
Jung scheinung
1 2 3 4 S 6 7
Rzepak ozimy N ogélny* 57 +2,0 +1,0 —1,0) —8,0
Gesamt N
Winterraps N rozpuszczalny** 6,3 —0,7 —0,7 —0,6 —2,0
Osumbni panc  16sslicher N
C ogblny*** 570 +30,0 +10,0 0,0 —30,0
Gesamt C
Seradela N ogélny* 58 0,0 +2,0 —1,0 —17,0
Seradella Gesamt N
Capapgeia N rozpuszczalny** 6,6 +0,2 —1,6 -1,8 —4,1
10sslicher N
C ogllny*** 580 +40,0 —30,0 —10,0 —30,0
Gesamt C
Obornik N ogblny* 56 +2,0 —1,0 -1,0 —-7,0
Stallmist Gesamt N
Hagos N rozpuszczalny** 6,0 +0,3 —-1,1 —-1,5 —-3,5
losslicher N
C ogllny*** 580 +10,0 0,0 —10,0 0,0
Gesamt C
Suma opadéw w mm w okresie 162,2 80,2 27,5 90,0
Niederschlagssumme in mm im Zeitraum
CyMMa OCagKOB B MM 32 JaHHBIA IEPHUOT
Srednia temperatura dzienna w °C okresu —2,2 +14,2 +17.5 +16,6

Mittlere Temperatur in °C im Zeitraum
Cpegue—cyTouHas Temneparypa B °C 3a
JaHHBIA IIEPUOL

* O6mmin N
*% PactBopuMbIil N
*¥% O6mmin C ’
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Taonuma 2

H3menenusa (yBeNuueHHE WM yMEHBIIEHHE) OGILErO M PacTBOPUMOro (IOBOUYKHOIO) 330Ta
1 OPTaHMYECKOro VIJIA OCEHBIO W BECHOM B OTHENBHBIx deHodasax KapTodens

Komyect- Pazmuuua B comepoxanuu N u C B mepuog
MEXIY :
BO B
Bapwuaur
mr/100 r sama . | Becenmen
LLIKO ., | noaBnenuem
ITokaszaTens NIOAOPORUS MOYBEI N o6paborkoii ; S
. raf - LBETOYHBIX
MOYBBI nocne 3a e | w nomeze- | g
b TOHOB U .
HaumeHnoBaHnue NIaxaHus U pecermes | FHEM UBe- :,10 e | B y60opKoii
- b
opraHuyec oBpaBorkoit TOYHBIX Oy- Rt Kaprodena
KOM Macchl TOHOB
a 2 3 4 5 6 7
Tabela 3

Wplyw czasu wykonania uprawy pozniwnej oraz przyoranych nawozéw
ziemniakow i rzepaku ozimego w RZD Lipki

Einfluss der Zeit der Stoppelbearbeitung und der eingepfliigten Griindiingung auf die Ertrige

der Kartoffeln und des Winterrapses in der Versuchsstation Lipki

zielonych na plony

Wyszczeg6lnienie i oznaczenie
obiektéw dos$wiadczenia
Bezeichnung und Erklirung
der Varianten

I. Bez podorywki
Ohne Schilfurche

II. Seradela (przyorana wsiewka)
Seradella (eingepfliigte Untersaat)

III. Rzepak ozimy (przyorany poplon $cierniskowy)
Winterraps (eingepfliigte Stoppelzwischen-

frucht)

IV. Podorywka pielegnowana
Bearbeitete Schilfurche

V. Podorywka w 2 tygodnie po sprzecie zZyta +

+ pielegnacja jak w IV

Schilfurche in 2 Wochen nach der Roggenern-
te 4+ Bearbeitung der Schilfurche wie in

Variante IV

VI. Podorywka w 4 tygodnie po sprzecie zyta -

+ kultywator na krzyz i ziebla

Schilfurche in 4 Wochen nach der Roggenern-
te + Grubber auf Kreuz und Winterfurche

A. Przedzial ufnoéci przy P = 0,05
Grenzdifferenz bei P = 0,05

Plony w q z 1/ha
Ertrige in dt/ha
ziemniakéw za 2 lata
Kartoffeln fiir 2 Jahre rzepaku
Raps
1962 i 63 1964 i 65 1965
1962 und 63 1964 und 65
2 3 +
175 100 17,9
241 94 27,8
221 120 311
216 150 24,7
206 115 22,2
183 115 19,4
31,8 27,1 2,62
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Taoaxuma 3

Bnusnue cpoka mpoBefeHHsT HMOC/IEYOOPOUHON 0OpabOTKM IMOYBBI, 8 TAK)KE 3AMANIKH 3€JIEHBLIX
yaoOpeHuit Ha ypo)kail KapTodesisi ¥ O3MMOrO panca HA ONBITHOM CTAHIMM JIMIIKH

VYpoxkait B 11/ra
ITepeyens u 0603HAueHHME BAPMAHTOB ONBLITA Kaprodena 3a 2 roga Panca
1962 u 63 1964 u 65 B 1965 r.
1 2 3 4

I. be3 aymenus
IT. Capamenna (kak 3amaxaHHBIA MOMCEB)
III. Osument panc (kaK 3amaxaHHas CTEpHEBas
KYJIbTYpA)
IV. JIymenue c yxomom
V. Jlymwenune yepes 2 Heleau mociae YOOPKH KM
+ yxox kak B Bapuante IV
VI. Jlymenue uepe3 4 nemesm mocie yGOpkM prxu
+ KYyJIBTUBaTOp Ha KpecT u 3s0b
A. HosepurtenbHblt untepsan npu P = 0,05

mowych w przyoranej masie. W warunkach Pomorza Szczecinskiego pa-
nuje przecigtnie posuszny czerwiec (ok. 40 mm opadu); ten uklad pogody
przyczynia si¢ do powolnego rozkladu zwlaszcza obornika i przyoranej
masy rzepaku ozimego. Stosunkowo najwieksze opady w drugiej polowie
1963 r. spowodowaly takze najwyzsza efektywnosé produkcyjnag przyora-
nej seradeli z obornikiem (ok. 25%b0) i przyoranego rzepaku z obornikiem
(ok. 10%) w stosunku do obiektu 4 tj. podorywki pielegnowanej z przy-
oranym tylko obornikiem pod ziemniaki.

W 1964 r. mieliSmy nie tylko posuszny czerwiec (ok. 24 mm), ale takze
lipiec odznaczat si¢ b. skgpymi opadami (27,0 mm). W konsekwencji tych
warunkow rozkiad przyoranej masy byl ograniczony i wczesne ziemniaki
tylko w nieznacznym stopniu mogly korzystaé ze skladnikéw pokarmo-
wych nagromadzonych w przyoranej substancji organicznej. Z tych tez
wzgledow nastepcze dzialanie przyoranej masy organicznej ujawnilo sie
szczegoOlnie silnie na plonach rzepaku ozimego w 1965 r.

Podorywka wykonana natychmiast po sprzecie zyta przyczynia sie do
ograniczenia liczby chwastow i nagromadzenia wilgoci. Ta efektywno$é
podorywki nie ma wigkszego znaczenia przy uprawie ziemniakéw. Deficyt
wody w glebie zostaje wyréwnany w okresie jesienno-zimowym. Chwa-
sty zostajg zniszczone herbicydami zastosowanymi przed wschodami zie-
mniakéw. Niemniej jednak podorywka pielegnowana wykonana natych-
miast po sprzecie zyta istotnie podnosi plony ziemniakéw w 1962 i 1963 r
(ok. 23%) w stosunku do pola niepodoranego. Stad mozna przypuszczaé,
ze pelen zesp6t uprawek pozniwnych musi mie¢ przewage nad skrécong
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uprawg pozniwng przy stwarzaniu warunkéw do wyksztalcenia sie pozg-
danych agronomicznych wlasciwosci roli; znalazlo to odbicie w plonach
ziemniakow i rzepaku ozimego. Ciekawe jest réwniez to, ze dzialanie pod-
orywki pielegnowanej ujawnia sie nawet w 3-cim roku po jej wykonaniu
w plonach rzepaku (38%) i w zachwaszczeniu roli. Nie tylko uzyskano
wyzsze plony rzepaku, ale i zachwaszczenie roli (tu pominiete) byto 2-kro-
tnie nizsze w stosunku do pél niepodorywanych wzglednie poézno (2—4
tygodnie) podoranych.

Stad mozna wnosi¢, ze dodatnie dzialanie pelnego zespolu uprawek
pozniwnych ujawnia sie nie tylko w I, ale takze i w II roku po ich wyko-
naniu.

WNIOSKI

1. Wsiewki i poplony Scierniskowe na ogél zawsze sie udawaly w la-
tach 1961 — 1965.

2. O plonach decyduje dynamika rozkladu przyoranej substancji or-
ganicznej. Najbardziej dopasowany doplyw azotu do rytmu rozwoju we-
getatywnego ziemniakow uzyskano w warunkach Pomorza Szczecinskie-
go po przyoranej lgcznie z obornikiem: seradeli i rzepaku ozimym,
a w koncu po samym tylko oborniku.

3. Pelny zespét uprawek pozniwnych stwarza znacznie lepsze warunki
wyksztatcenia sie pozgdanych agronomicznych wlasciwosci roli niz opéz-
niona uprawa pozniwna.

4. Wsiewka seradeli lub poplon Scierniskowy (rzepak) z powodzeniem
zastepuje pozniwng uprawe roli.
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M

STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania w RZD Lipki WSR w Szczecinie w latach 1962 — 65

daly odpowiedZ na postawione pytanie. A oto one:
1. Wsiewki i poplony §cierniskowe na og6l zawsze sie udawalty w latach 1961 —

1965.



176 St. Laskowski [8]

2. O plonach w ogniwie zmianowania decyduje dynamika rozkladu przyoranej
substancji organicznej. Najbardziej dopasowany doplyw azotu do rytmu rozwoju
wegetatywnego ziemniakdéw poéznych uzyskuje sie w warunkach Pomorza Szczecifi-
skiego po przyoranej seradeli, a nastepnie po rzepaku. Stad tez wplyw nastepczy
jest najwiekszy po przyoranym rzepaku.

3. Pelny zesp6l uprawek pozniwnych stwarza znacznie lepsze warunki do wy-
ksztalcenia sie pozadanych agronomicznych wtasciwoséci roli niz op6zniona uprawa

pozniwna. Moze on by¢ zastapiony przez wsiewke seradeli lub przez poplon S$cier-
niskowy.

ZUSAMMENFASSUNG

Die in der Versuchsstation Lipki der Landwirtschaftlichen Hochschule in Szcze-
cin, in den Jahren 1962 — 65, durchgefiihrten Versuche gaben die Antwort auf die
gestellten Fragen:

1. Die Untersaaten und Stoppelsaaten der Zwischenfriichte waren in den Jahren
1961 — 1965 meistens gelungen.

2. Die Ertriage im Fruchtfolgeglied sind von der Zersetzungsdynamik der ein-
gepfliigten organischen Masse abhéngig. Den am besten zum Entwicklungsrhythmus
der spdten Kartoffeln angepassten Zufluss von Stickstoff erhielt man in Verhilt-
nissen des Pomorze Szczecinskie bei Einpfliigen der Serradella, und nichstens
nach Raps. Darum ist auch die Nachwirkung am besten nach eingepfliigten Raps.

3. Volle komplexe Stoppelbearbeitung gibt bessere Bedingungen fiir die Ein-
stellung der erwiinschten agronomischen Eigenschaften des Bodens als die verspa-
tete Stoppelbearbeitung. Man kan die volle, komplexe Stoppelbearbeitung durch
Serradellauntersaat oder durch Stoppelzwischenfrucht ersetzen.

PE3IOME

B 1962—65 rr. Ha onbITHOM cTaHuMM JIMnky BreICLIE CeJIbCKOXO03AICTBEHHO IIKO-
abl B IIleTMHe mNpoBefeHbl OMNbITbI B ILEJAX CPAaBHEHMA YAOOPUTEILHOTO HEeCTBUA
CTEPHEBOM IIOKHMBHOM UM IIPOMEXYTOYHOM KYJbTYPbI Ha JIErKOil IIOYBe B 3BEHe ce-
BooGopoTa. Ha OCHOBaHMM IIOJYYEHHBIX PE3YJBLTATOB CHEJNAHO CJIEAYIOIME BbIBOJbI:

1. IloaceAHHBbIE KYJbTYPbI M IIOKHMBHBIE CTE€PHEBblE KYJbLTYphbl B rnepyuon 1961—
1963 rr. ObLIM B OCHOBHOM BCerga yAadHbIMU.

2. Ha BeamumHy ypoO2KaeB OKa3blBaeT pellalollee BO3JAENCTBME JMHAMMKa pas-
JIOXKEHMSA 3allaXxaHHOV OpraHmveckoil maccel. Hambosee nmpuCrocoGJIeHHBIT K PUTMY
BEreTaTMBHOTO Da3BUTMA KapTrodesid IPUTOK a3oTa HabJaoAaerca B Y2JOBUAX
[IeuHCKOro IPMMOPBLS IIOCJe 3anallKy Capajebl, a 3aTeM II0CJe O3MMOTO parll-
ca. OTciofa ITOCJIeleICTBME 3allaXaHHOrO O3MMOTIO parica ObLIO BhICILIEE.

3. IIpumeHeHMe MOJHOro COCTaBa MEPONPMATUI II0CJIeyOOPOYHOM 006pPaboTKM Co-
37aeT 3HAYUTEJbHO JIyYIUME YCJOBUA IJIA AOCTUKEHUS IKEeJaeMbIX arpOHOMMYECKUX
CBOVICTB HO4YBBbI, 4eM GoJiee mo3pHAA mocieybopouyHasa odpaGorka. IlomcesaHHas ca-

pazenna uiaM IIOXKHMBHAA CTEPHEBAs KyJbTypa (parc) MOKET YCIeIIHO 3aMeHMUTb
rocaeyoopouHy0 06paboTKy ITOYBEI.



