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NASIONA LUBINU PASTEWNEGO W TUCZU TRZODY CHLEWNEJ
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Nasiona roslin strgezkowych moga i powinny stanowi¢ jedno z pod-
stawowych zrédet pokrycia deficytu bialka. Wprowadzanie nowych ga-
tunkéw i odmian [3] moze przyczyni¢ sie do szybkiego wzrostu plonéw
nasion tej grupy i uzyskania samowystarczalnosci bialka dla celow pa-
szowych w Polsce. Maksymalng zawartosciag surowego biatka, docho-
dzaca do 459, nasion, charakteryzuje sie tubin. Sredni wieloletni plon
nasion lubinu zéltego, w stacjach oceny odmian wedlug Rypinskiej [6],
wynioést 1,5 t/ha. Intensyfikacji prac hodowlanych, rejonizacyjnych i do-
skonaleniu technologii produkecii roslin straczkowych powinny towa-
rzyszyé badania zywieniowe, majgce na celu okreslenie wartosci pokar-
mowej poszczegélnych odmian jak i uzupelniajacego wplywu biatka po-
chodzenia zwierzecego, syntetycznych aminokwasow i innych aktywnych
sktadnikéw dawek zywieniowych na wyniki produkcyjne.

&

’

METODYKA

Badaniom poddano nasiona zoéltego lubinu pastewnego, odmiany Po-
pularny (I i II odsiew), ktorych wartos¢ biatkowa poréwnywano z macz-
ka rybna. Oznaczenia chemiczne i okre$lenie wartosci pokarmowej biatka
badanych pasz wykonano metodami podanymi w pracy Seidlera i wspol-
autorow [8]. Doswiadczenie przeprowadzono w Tuczarni Wojewaddzkiego
Przedsiebiorstwa Przemystu Miesnego w Szczecinie. Z pochodzgcego ze
skupu materialu wybrano 60 sztuk warchlakéow rasy pbz, wyréwna-
nych pod wzgledem masy ciala (25 kg). Zgodnie z przyjetym schematem
zywienia, zwierzeta podzielono na 3 grupy odpowiadajace dawkom po-
karmowym, w ktoérych jeden z komponentow stanowily zréznicowane
iloéci ziarna lubinu. Sklad dziennych dawek pokarmowych, zgodnych
z zapotrzebowaniem norm Instytutu Zootechniki [4], podano w tabeli 1.

W kazdej grupie wyosobniono wieprzki i loszki, umieszczajac je
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Tabela 1
Sklad dziennych dawek pokarmowych (%)
Composition of daily rations
Masa ciala zwierzat (kg)
Animals body weight
Pasza — Feed 30-60 , 60-110

1 11 111 I 11 111
Platki ziemniaczane 23,5 21,0 18,5 30,0 283 26,5
Potatoe flakes
Sruta jeczmienna | 50,0 50,0 50,0 43,5 43,5 43,5
Ground barley
Otreby pszenne 4,0 4,0 4,0 6,0 6,0 6,0
Wheat bran
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa 7,5 7.5 7.5 6,0 6,0 6,0
Postextractive rapessed oimeal
Susz z zielonek 5,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,0
Dried material from forages ,
Maczka rybna 8,0 4,0 — 5,5 2,7 —
Fish meal
Sruta z tubinu — 6,5 13,0 — 4,5 9,0
Ground lupine
Mieszanka mineralna 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Mineral mixture
S6l pastewna 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Salt
Jednostki owsiane 1,17 1,15 1,12 1,15 1,14 1,12
Oats units
Bialko strawne (g/kg) 1344 132,9 127,7 114,8 1134 112,6
Digestible protein
Stosunek biatkowo-e 1ergetyczny 114,9 115,5 114,0 99,8 99,5 100,0
Protein energy ratio
Wiokno surowes (%) 6,84 7,81 8,79 7,09 7,77 8,44
'Crude fibre
Koszt mieszanek (zi/kg) 5,69 5,43 5,17 5,24 5,05 - 4,87
Cost of complete feed 7
Lizyna (g/kg) 8,77 7,70 6,63 7,63 6,88 6,17
Lys
Metionina + cystyna (g/kg) 3,82 4,17 4,51 3,59 3,82 4,07
Met + Cys
Tryptofan (g/kg) 3,28 2,94 2,61 2,76 2,52 2,30
Try ’
Histydyna (g/kg) 4,75 4,33 3,91 4,05 3,75 3,48

His
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w kojcach po 5 sztuk. Kontrole przyrostéw prowadzono indywiduvalnie,
w odstepach dwutygodniowych, traktujgc jg jako podstawe do kazdora-
zowej zmiany dawki pasz. Wspoélczynniki strawnosci i retencje azotu
badanych dawek oznaczano metoda klasyczna, na 6 sztukach wzietych
spoza doswiadczenia. Tucz zakonczono ubojem zwierzat o cigzarze 110 kg.
Oceng wartosci podbojowej przeprowadzono wediug metodyki przyjetej
przez SKURTCH [2]. Wszystkie wyniki opracowano statystycznie metc-
dg analizy wariancji [5].

OMOWIENIE WYNIKOW

Sruta z nasion lubinu zawierajgca 20,819, celulozy, 1,21%, ligniny
i 14,08%, pentozandéw skladem chemicznym (tab. 2) odpowiadala $red-
nim tabelarycznym zawartosciom poszczegélnych skladnikow w tej pa-
szy. Potwierdzona w stosunku do ustalen innych autoréw [7, 9] niska
zawarto$¢ ligniny (1,21%), mimo duzej iloSci surowego widkna, pre- .
dysponuje wykorzystanie tej paszy jako komponentu biatkowego w zy-

Tabela 2

Skfad chemiczny $ruty z nasion tubinu i maczki rybnej (%)
Chemical composition of ground lupine and fish meal

Wyszczegolnienie Sruta z tubinu Maczka rybna
Specification Ground lupine Fish meal
Sucha masa ‘ 90,76 95,42
Dry metter
Bialko surowe ' 40,99 67,58

Crude protein
Stosunek biatka wilasciwego do biaitka

surowego 0,82 —_
Relation of true protein to crude protein

Biatko strawne in vitro 37,44 —
Digestible protein in vitro

Popiét surowy . 4,76 16,26
Crude ash |

Popiét nierozpuszczalny w 109, HCL 0,85 —
Undistinguished asch in 109, HCL

Ekstrat eterowy 4,13 12,44
Ether extract '

Wibékno surowe , 15,88 —_
Crude fibre

Zwiazki bezazotowe wyciagowe 24,28 —

N-free extractives
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wieniu trzody chlewnej. Jako zrédio wybranych makroelementéw na-
siona lubinu znacznie ustepujg maczce rybnej.

Tabela 3
Zawartos¢ wybranych sktadnikéw mineralnych (mg/g) _
Content of selected mineral elements
Pasza
Ca F Ca:F Mg Na K S N:S
Feed
Sruta z tubinu 1,96 6,60 0,30 1,98 1,64 14,34 7,60 8,63
Ground lupine
Maczka rybna 1990 8,83 2,25 2,64 5,25 12,45 8,95 12,08

Fish meal

Z danych tabeli 3 wynika, ze $ruta lubinu jest az dziesieciokrotnie
ubozsza w wapn od biatkowej paszy zwierzecej, co niekorzystnie wply-
wa na stosunek tego pierwiastka do fosforu. Przy zastepowaniu mgczki
rybnej nasionami lubinu pastewnego nalezy wiec zwraca¢ baczng uwage
na pokrycie zapotrzebowania skladnikow mineralnych zwierzat. Sktad
aminokwasowy oraz warto$¢ wskaznikow CS i EAAI biatka poréwny-
wanych pasz podano w tabeli 4.

Biatko lubinu jest bogatsze w metionine i cystyne, ustepuje nato-
miast mgczce rybnej pod wzgledem zawartos$ci lizyny. Aminokwasami
ograniczajgcymi w maczce rybnej byly aminokwasy siarkowe: suma
metioniny i cystyny a w Srucie lubinowej walina. Wskaznik Osera war-
tosci pokarmowej biatka nasion lubinu [49, 52] ustepuje wielkosci uzy-
skanej dla biatka maczki rybnej [58, 50]. Tabela 5 ilustruje stopieh
pokrycia zapotrzebowania podstawowych aminokwaséw egzogennych
przez skarmiane dawki pokarmowe. Okazuje sie, ze tuczniki otrzymywa-
ty niedoborowe w stosunku do zalecen polskich norm ilosci metioniny
1 cystyny. Zastgpienie maczki rybnej zasobniejszg w aminokwasy siar-
kowe $rutg tubinows nieco wprawdzie poprawia, ale nie niweluje okolo
159, deficytu tych aminokwaséw. Calkowite wyeliminowanie z dawek
grupy III biatka zwierzecego, powoduje tez wystgpienie Srednio 119,
niedoboru lizyny. Jak udowodniono [1] aminokwasy siarkowe odgrywaja
w zywieniu nieprzezuwaczy takze podstawowg role jako zrédlo siarki.

W celu sprawdzenia pokrycia potrzeb tucznikéw na ten pierwiastek,
przez badane dawki pokarmowe, niedoborowe w metionine i cystyne,
wykonano bilans siarki elementarnej (tab. 6).

Retencja tego pierwiastka dla wszystkich trzech poréwnywanych
zestaw6w pasz byla niemal identyczna i dodatnia. Nalezy wiec przyjaé,
ze zapotrzebowanie tucznikéw w tym wzgledzie bylo pokryte w pelni,
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Tabela 4

. Skiad aminokwasowy §ruty nasion tubinu i maczki rybnej g/16 g azotu
Amino acid composition of ground lupine and fish meal grams per 16 g of N

Aminokwas Maczka rybna Sruta z tubinu
Amino acid Fish meal Ground lupine
Lizyna — Lis 6,91 3,97
Histyna — His 3,20 2,18
Arginina — Arg 6,17 6,69
Asparagina — Asp 8,73 1,25
Treonina — Thr 3,40 2,02
Seryna — Ser 3,69 3,05
Glutamina — Glu 10,85 16,13
Prolina — Pro 3,12 2,66
Glicyna — Gli 4,88 2,75
Alanina — Ala 5,10 2,21
Cystyna — Cys : 0,59 1,52
Walina — Val 2,87 ‘ 1,97
Metionina — Met 1,02 0,78
Izoleucyna — lleu 3,24 1,80
Tryrozyna — Tyr 1,90 2,65
Leucyna — Leu 6,42 5,12
Fenyloalanina — Phe 2,34 3,44
Tryptofan — Try 2,51 1,38
Suma oznaczonych aminokwasow 76,94 . 67,57

Sum of determined amino acid

Wskaznik aminokwasu ograniczaja-

cego CS 29 26,99
CS valute Metionina + Walina
Cystyna Val
Met + Cys
EAA-Index 58,50 49,52

niezaleznie od .rodzaju stosowanych pasz biatkowych i ich skladu ami-
nokwasowego. Jest to prawdopodobnie nastepstwo  niewielkiej roéznicy
w zawartosci siarki s$ruty lubinowej (7,60 mg/g) i maczki rybnej
(8,95 mg/g) przy jednoczesnym zaledwie Kilkuprocentowym udziale tych
komponentéw w zestawach wieloskladnikowych. Z danych w tabeli 6
wynika takze, ze siarka pobierana przez zwierzeta z wodg pitng, stano-
wila érednio zaledwie 1,82%, ogolnej ilo$ci i w mniej dokladnych bada-
niach bilansowych pozycja ta moze by¢ pominieta.

Tabele 7 i 8 zawierajg Srednie wspo6tczynniki strawnosci i bilanse
azotu poréwnywanych dawek pokarmowych. Strawno$¢ widkna suro-
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| Tabela 5
Sredni dzienny stopien pokrycia zapotrzebowania podstawowych aminokwaséw egzogennych (%)

Average daily covering grade of requirement of basic exogenous amino acid

Masa ciala zwierzat (kg)

Aminokwas ¢ - Animals body weight
Amino acid 30-60 60-110 30-110
| II 1§81 I 11 111 1 11 111
Lizyna 1129 99,2 854 113,4 102,3 91,7 113,2 100,8 88,6
Lys
Metionina + cystyna 76,9 834 90,2 748 794 84,7 756 81,5 875
Met + Cys _
Tryptofan 197,8 177,3 157,4 191,4 174,7 159,5 194,6 176,0 158.,5
Try
Histydyna 1444 131,7 1189 135,8 1258 116,6 140,1 128,8 117,8
His
Tabela 6
Bilans siarki
Sulphur balance
Siarka (g) Retencja (%)
Sulphur Retention
Grupa pobrana wydalona Bilans
Group received excreted Balance  S-pobranej S-strawionej
w paszy w wodzie w kale w moczu S-received  S-digested
in feed in water in facces in urine
I 17,25 0,31 4,20 3,71 +9,65 54,95 72,93
1I 16,45 0,31 4,15 3,39 +9,26 55,12 ’ 73,20
111 16,36 0,31 4,29 3,19 +9,19 55,13 74,23
Tabela 7
Wspolczynniki strawnosci (%)
Coefficients of digestibility
Zwigzki Bialko surov.ve Ekstrakt Witoékno Bezazotowe
Group Sucha masa organiczne Crude protein eterowy surowe  wyciaggowe
Grupa Dry matter Organic o o Ether Crude N-free
substances 7 VIV I VIO oyiract fibre extractives
1 74,28 77,14 67,65 70,20 43,44 43,00 88,71
1 70,67 73,23 62,54 74,70 52,44 29,69 85,51

I 72,37 75,73 64,91 67,80 39,31 29,97 89,50
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/ Tabela 8
Bilans azotu
Nitrogen balance
Azot ~ Retencja
o Nitrogen (g) . Retention (%)
Grupa  pobrany wydaloag |
Group W paszy excreted bilans N-pobranego N-strawionego
received w kale W moczu balance N-received N-digested
in feed in faeces in urine
I 44,90 14,51 11,15 +19,24 42,85 63,31
II 46,45 17,36 11,10 +17,99 38,73 61,84
I 47,01 16,44 11,55 +19,02 40,46 62,22

wego grup zywionych dawkami z udziatem $ruty nasion tubinu wyraznie
ustepuje grupie I, kontrolnej, zawierajacej maczke rybng. Wspétezynniki
strawnosci niemal wszystkich pozostatych sktadnikéw pokarmowych ba-
danych zestawow sg zblizone. Oznaczone in vitro strawnosci biatka nieco
przewyzszaja (o okoto 3%;) wartosci otrzymane na zwierzetach; jedynie
w przypadku grupy II réznica ta wynosi az 12,16%,. Retencja azotu tucz-
nikéw wszystkich trzech grup byla dodatnia a uzyskane niewielkie réz-
nice nie byly istotne. " ‘

W tabeli 9 przedstawiono wyniki praktycznego tuczu trzody chlew-
nej. Zwierzeta grupy I, kontrolnej, przewyzszaly w pierwszym okresie
tuczu dziennymi przyrostami, jak i lepszym zuZyciem pasz, tuczniki
grup II i III, zywionych dawkami z udzialem $ruty nasion tubinu. Za
caly okres tuczu zastosowanie bialka paszy badanej‘zwiekszylo przyrosty
dzienne i obnizylo wskaznik rozchodu pasz w poréwnaniu z mgaczka
rybng. Stwierdzone réznice okazaly sie jednak nieistotne. Catkowite wy-
eliminowanie z dawek grupy III paszy pochodzenia zwierzecego, zmniej-
szylo straty masy ciala zwierzgt podczas transportu i przedubojowego
gtodzenia. Tuczniki tej grupy mialy jednak nizszg wydajnos$¢ rzezng.
Rowniez jednostkowe naklady na pasze, w grupach zywieniowych Srutg
z tubinu byly nizsze o 1,51 zt i 2,51 zl, gléwnie jako nastepstwo roéznicy
ceny nasion iubinu i maczki rybnej. ,

Na podstawie' przeprowadzonych badan naleiy stwierdzi¢, ze S$ruta
nasion lubinu pastewnego, szczegélnie w drugim okresie tuczu, doréw-
nuje wartosci bialkowej maczki rybnej. Istnieje zatem mozliwo$¢ w daw-
kach tucznikéw, pelnego zastgpienia nasionami lubinu paszy pochodze-
' nia zwierzécego, bez obnizania wynikéw produkeyjnych.

11 — Zeszyty Problemowe,..
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C.+A. 3aiidaep, P. Boiuexo8ckKu, P. JI10608UUKU

HICII0JIb30OBAHUE 3EPHA KOPMOBOTO JIIOITMHA TIPMU OTKOPME CBHWHEHN

PeswoMe

B mnpoBeneHHBIX XHMHYECKHMH K METOAAMH HCCIeAOBAaHHAX ONpeNeTHIH KOPMOBYIO LEH-
HOCTb CEeMsH JIIONIHHA, a TaKXe [pPOBeJH CpPaBHEHHE CHIPOro Oejka 3TOro Kopma ¢ GeqKoM
pbIOHON MYKM, IPMMEHAEMOM Npu OTKOopMe CBUHeN. IloaBeprauyThle aHalIu3bl Ce€MeHa
KOPMOBOT'O KEJITOrO JIIOIIMHA COpTa ,;I'IonmeprIﬁ” XapakKTepu30BaJUCh CPEAHUM
cojiepxKaHMeM cbiporo Oeiska, cocraBiasmomwmuMm 419, IlenHocTs Geska JIonmHa, BbIPa-
XKeHHad nokasateineM Ocepa, 6blIa HECKOJNbLKO MEHBIIEN I10 CPaBHEHMIO ¢ GelKoM
puIGHO Myku. 3ameHa 50 u 1009, pnIOGHOM MYKM JIIOIIMHOBBIM ILIPOTOM CYILECTBEHHBLIM
obpa3oM He noBauana Ha KO03(MUUMEHT NEPEeBapMMOCTM M DPETEHLMIO a30Ta KOp-
MOBBIX PallMOHOB. '

. Donee nuskuii mo cpaBHeHHMIO C PHLIOHOH MYKO#l YPOBEHb JIH3HHA B JIIONMHOBOM LIPOTE
BBI3BaJl B KOPMOBBLIX pallHOHaX IJis OTKOPMOYHHKOB, JIHIIEHHBIX XHBOTHOro 6enka, nedHuur,
coctapasiomui okono 119, CymMma Xe MeTHOHHHA H IIUCTHHA B COCTaBe KOPMOB BO3-
pacTtaja no Mepe YBENHYEHHs KOJHYECTBA CKapMJHMBaeMoOro JIIONHHA, He YIOBJIETBOPSA,
ONIHAaKO, NMOJIHOCTbIO NOTPeOHOCTeH OTKOPMOUHHMKOB B 3THX KOMHoOHeHTax. CyToyHble mpH-
pPOCTHL CBHHEH 3a BeCh MNEpPHOJ OTKOpMa Kojebannch or 590 r B KOHTPOJNBHOH Trpymnme
o 615 r B rpynne >XUBOTHBIX, OTKaPDMJIHBAa€MbIX KODMOBBLIMH DallHOHaMH, He COJepXKallHMH
priGHOH Myku. PasHHIBI 3TH B CTaTHCTHYECKOM OTHOLIEHHH OBIIH HecyllecTBeHHbl. IIpmu-
MeHeHHe Gelka KOPMOBOTO JIONMHA He HMEJNO TaKikKe CYIEeCTBEHHOrO BJHSHHS Ha YIEJIbHBIA
pPacxox SHEprud ¥ IepeBapUMOro NpOTEHHAa, a TaKXe Ha IoKasaTeJd YOOHHOro BBIXOAA

H KayeCTBa TYII.
. ° v
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S. A. Seidler, R. Wojciechowski, R. Lubowicki

YELLOW LUPIN SEED MEAL IN PIGS FATTENING

Summary

In the carried out examinations, the nutritive value of yellow lupin seed
meal was determined by the chemical methods and the protein of this feed was
compared with the fish meal protein. The analysed yellow lupin seed of ,Popu-
lar” variety contained 419, of crude protein on the average. The protein, value
of yellow lupin seed determined by EAAI Oser’s index was slightly inferior to the
protein value of fish meal. The replacement of 50%, and .1009, fish meal with
the yellow lupin seed meal did not significantly affect digestion coefficient and
the retention of nitrogen rations. . \

In comparison with fish meal, the lysine level in the yellow lupin seed meal
was lower and caused about 119/, deficiency of that ingredient in the rations of
porkers deprived of animal protein. Onthe other hand, the amounts of methionine
and cystine wereg increasing with the increase, of amount of consumed yellow
lupin seed - meal, although they did not cover the daily requirements in this
respect. The daily gains of pigs for the entire research period ranged from 590 g
for the control group to 615 g for the pigs fed without fish meal. The differences
were statistically insignificant. Yellow lupin seed meal application had neither
any effect on the individual energy and digestible protein consumption nor carcass
dressing percentage and carcass quality.



